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1. Obiekt badan / Test item
1.1. Opis urzadzenia / Description of the device

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze - woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu

monoblokowym.
The test object is an air-to-water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

Fot. 1-2 Badana pompa ciepta
Photo 1-2 Tested heat pump

W skiad jednostki wchodzg: topatkowa sprezarka rotacyjna, skraplacz, parownik z 2 wentylatorami,
elektroniczny zawér rozprezny, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajacymi.
The unit consists of: rotary vane compressor, condenser, evaporator with two fans, electronic expansion valve
controller and additional accessories with safety elements.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrdcenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Zgodnie z deklaracjg producenta pompa ciepla moze pracowac w trybie chiodzenia, chtodzenie odbywa sie

poprzez odwrocenie obiegu chtodniczego.
According to the manufacturer’s declaration, the heat pump can work in cooling mode, the cooling is by means

of reversing the refrigerating circuit.
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1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the device

Gléwne czeéci skladowe (dane otrzymane od zleceniodawcy) / Main components (data received from

principal)
Typ, producent / Type, manufacturer
Sprezarka / Compressor 9KD420ZAA2J / Panasonic
Zawor rozprezny / Expansion valve DPF 2.0C / SANHUA
Skraplacz / Condenser B3-053 / WEYEE

Parowacz / Evaporator

DKLNSC-018PN8A1-LQ-1 / AOTAI

Wentylator / Fan

560"139 / SW

Silnik wentylatora / Fan mofor

RD85HA / Jiangmen LT Motor Co., Ltd.

Zawor czterodrogowy / Four-way valve

STF-H0404 / SAGINOMIYA

Zbiornik wyréwnawczy / Expansion tank

TY-PZG-00-0003 /6L / ZILIO

Pompa obiegowa wody / Water circulation pump

APF25-12-130E FPWM1-3 / SHIMGE

Falownik / Inverter

HMD3W-7A59 / SANHUA

Sterownik / Controller

R-SY001-M / REAL-DESIGN
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Tabliczka znamionowa / Nameplate

Oznakowanie zamieszczone na urzadzeniu przedstawiono na Fot. 3
The marking on the device is shown in Photo 3

inwerterowa pompa

SHIZEN ®
= IR
=
Producent ' i
I
Mogel
Rok produkcf
Zasilacz
T | Moc grzewcza
. Grzanie ' |Moc wejsciowa
Prad wejsciowy
[ COP ol |
' Moc grzewcza
l Moc wejéciowa
Grzanie *  |Prad wejSciowy
cop ~_. g
. |Moc grzewcza
Chiodzenie
Prad wejscio!
Znamionowa moc wejsclowa
Znamionowy prad wejsciowy
Czynnik chiodniczy /
tadunek : GWP

Fot. 3 Tabliczka znamionowa urzadzenia
Photo 3 Device nameplate

cock
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Wybrane wielkos$ci deklarowane przez producenta na tabliczce znamionowej / Selected values

declared by the manufacturer on the nameplate

SHIZEN ®

Inwerterowa pompa ciepta DC / DC Inverter Heat Pump

Producent / Manufacturer

AMS "Full Serwis"
Marcin Kaczmarek
Polska, 98-200 Sieradz
ul. Swierkowa 23
tel. +48 577 522 787
www.pompyshizen.pl

Model / Model 20-AMS-RS B
Rok produkcji / Year of production 2024
Zasilacz / Charger 380-415V/3N~/50Hz
Moc grzewcza / Heating power 6.20-20.5 kKW
Grzanie '/ Heating " Moc wejsciowa / Input power 1.36-5.28 kW
Prad wejsciowy / Input current 2.31-8.96 A
COP /COP 3.88-5.21 Wiw
Moc grzewcza / Heating power 6.30-19.90 kW
Grzanie 2/ Heaing ? Moc wejsciowa / Input power 1.65-6.82 kW
Prad wejsciowy / Inpuf current 2.80-11.58 A
COP /COP 2.91-3.34 WW
Moc grzewcza / Healing power 5.50-17.50 kW
Chiodzenie / Cooling Moc wejsciowa / Input power 1.65-6.25 kW
Prad wejsciowy / Input current 2.80-10.61 A
Znamionowa moc wejsciowa / Rated input power 7.5 kW
Znamionowy prad wejsciowy / Rafed input current 13A
Czynnik chtodniczy / tadunek / GWP / Refrigerant / Charge / GWP R32/3.5 kg/675
CO2 ekwiwalent / CO: equivalent 2.36t
Cisnienie robocze (niska strona) / Working pressure (low side) 1.5 MPa
Cisnienie robocze (wysoka strona) / Working pressure (high side) 4.4 MPa
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie / Maximum allowable pressure 4.4 MPa
Klasa IP / IP class IPX4
Min/Max ci$nienie wody / Min/Max water pressure 0.1/0.3 MPa
Poziom ci$nienia akustycznego / Sound pressure level 55 dB(A)
Wymiary netto (LxWxH) / Net dimensions (LxWxH) 1110x445x1450 mm
Waga netto/brutto / Net/gross weight 151/168 kg

Warunki testowania / Testing conditions :
water temp 30°C/35°C
water temp 47°C/55°C

water temp 12°C/7°C

Grzanie 1/ Heating *: Temp 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wylocie 30°C/35°C / Temp 7°C/6°C (DB/WB), Outlet
Grzanie 2 / Heating Z: Temp 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wylocie 47°C/55°C / Temp 7°C/6°C (DB/WB), Outlet

Chiodzenie / Cooling: Temp 35°C/24°C (DB/WB), Temp. wody na wylocie 12°C/7°C / Termp 35°C/24°C (DB/WB), Outlet

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 metodg polegajaca na okresleniu strumienia objetosci
nosnika ciepla oraz jego temperatury na doplywie i odptywie wody z wymiennika ciepta z uwzglednieniem
wiasciwej pojemnosci cieplnej i gestosci nosnika ciepta.

The tests were according to PN-EN 14511-3:2023-02 performed using the direct method by determination
of the volume flow of the heat transfer medium, and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration
the specific heat capacity and density of the heat transfer medium.

Temperatury, warunki obcigzenia czesciowego oraz metody obliczenn w celu wyznaczania sezonowego
wspolczynnika efektywnosci ogrzewania SCOP, SCOPon i sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczen nsh okreslono zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11.

Temperatures, partial load conditions and calculation methods for determining the seasonal heating efficiency
coefficient SCOP, SCOPon and the seasonal space heating energy efficiency ns» were determined
in accordance with the PN-EN 14825:2022-11 standard.

Poziom mocy akustycznej zostat wyznaczony na podstawie pomiaréw ciénienia akustycznego zgodnie
z normg PN-EN 12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego
(szczegotowe informacije w punkcie 7.1).

The sound power level was determined based on sound pressure measurements in accordance with PN-EN
12102-1:2022-12 and PN-EN ISO 3744:2011 standard for medium temperature application (detailed
information in point 7.1).

3. Zakres prac /Scope of works
Zakres prac abejmuje / The scope of works includes:

e Badania pompy ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 w warunkach znamionowych znormalizowanych
A7W35 oraz A7TW55.
Tests of the heat pump in accordance with PN-EN 14511-3:2023-02 under standard rating conditions

A7W35 and A7W55.

e Badania pompy cieplta ze zmienng temperaturg wylotowg wody i stalym natezeniem przeplywu
dla zastosowania w niskich i srednich temperaturach w warunkach obcigzenia czesciowego dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z PN-EN 14825:2022-11.

Tests of a heat pump with variable outlet water temperature and fixed flow rate for low and medium
temperatures application with partial load conditions for a average climate conditions in accordance
with PN-EN 14825:2022-11.

e Wyznaczenie nastepujacych parametréw zgodnie z PN-EN 14825:2022-11:
Determination of the following parameters according to PN-EN 14825:2022-11:
— sezonowej efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen nsh
seasonal space heating energy efficiency Nsn
— wskaznika sezonowej efektywnosci SCOP
seasonal coefficient of performance SCOP
Obliczenia wykonano dla warunkow klimatu umiarkowanego (A) zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11

dia pompy ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym oraz $redniotemperaturowym.
Calculations were made for average climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2022-11
for a heat pump in a low-temperature and medium-temperature application.

e Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN 12102-1:2022-12 w warunkach A7W55
normy PN-EN 14511-3:2023-02 przy ustawieniach urzadzenia zapewniajagcych wydajnos¢ uzyskanag
w temperaturze 7°C zgodnie z PN-EN 14825:2022-11 dla klimatu umiarkowanego.
Determination of the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-1:2022-12 standard in A7TW55
conditions of the PN-EN 14511-3:2023-02 standard with the device seftings ensuring performance
achieved at a temperature of 7°C in accordance with PN-EN 14825:2022-11 for an average climate.
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4. Badanie pompy ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 / Tests of heat pump according

to PN-EN 14511-3:2023-02

4.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W35 / Tests of heat pump at conditions A7TW35

Badanie wykonano / Test has been carried ouf: 12.09.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 68 Hz
Predko$¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 60%

Oznaczenie

Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit ATW35
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlef temperature twi °C 29,93
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 35,01
strumien objetosci / volume flow Vw mh 3,242
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 22,644
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated w 18 982
Powietrze / Air
t.emperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 7,02
inlet temperature, dry bulb
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 87,9
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 8,1
ci$nienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 22,80
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 4124
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 4 056
copP COPrated WIW 4,68
Okres zbier.ania dgnych (okre_s do o_bliczer'l) min 70
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewno$§¢ pomiardw / Measurement uncertainty
hz'_ Mierzona wielko§¢ / Measured value JedB:;tka ':;:gfnv;’:;éc
ncertainty
1. wydajno$¢ grzania / heating capacity Prated % 1,68
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,20
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4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W55 / Tests of heat pump at conditions A7W55

Badanie wykonano / Test has been carried out. 26.08.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 67 Hz

Predkoé¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve sefting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump sefiing: 50%

Oznaczenie Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit ATWS55
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 47,03
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 55,09
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,144
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 32,809
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated w 19732
Powietrze / Air

t.emperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 6.07
inlet temperature, dry bulb

wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 86,7
Czynnik chiodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 8,49
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 35,69
Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr wW 5909
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 5843
COP COPrated W/W 3,38
Okres zbier.ania dgnych (okrgs do qbliczeﬁ) min 70
Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiardw / Measurement uncertainty

h';" Mierzona wielkos$¢ / Measured value JedB:;tka leg:env;l:;sc

Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prated % 1,06
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,14
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5. Badanie pompy ciepta dla zastosowarnn niskotemperaturowych zgodnie
z PN-EN 14825: 2022-11 / Tests of heat pump in low temperature application according
to PN-EN 14825: 2022-11

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda dla zastosowan w niskich temperaturach

dla klimatu umiarkowanego ,A”.
Part load conditions for air-to-water units in low temperature application for the reference heating seasons "A”

= average.

Wewnetrzny wymiennik

Zewnetrzny wymiennik ciepla ciepta
é Wspdiczynnik obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
2 czesciowego Temperatura wlotu powietrza
S Part Load Ratio Zmienny wylot*
o % suchy (mokry) termometr Variable outlet*
. Inlet dry (wet) bulb temperature °C
c °C
=
& | Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= Qutdoor air Average heating season
A (-7 - 16) / (Tdesignh —16) 88 -7(-8) aj/34
B (+2 - 16) / ( Tdesignh —16) 54 2(1) a/30
C (+7 - 16) / (Tdesignh —16) 35 7(6) af27
D | (+12-16)/ (Tdesignh—16) 15 12(11) af24
E (TOL - 16) / ( Tdesignh - 16) TOL af35
F (Tbiv - 16) / (Tdesignh = 16) Toiv ajfe

a z natezeniem przeplywu okreslonym zgodnie z normg EN 14511-2:2023-02 wyznaczonym w warunkach
znamionowych znormalizowanych 30/35 dla jednostek ze stalym natgzeniem przeplywu

with the flow rate determined in accordance with EN 14511-2:2023-02 determined at standard raling
conditions 30/35 for units with a fixed flow rate

¢ zmienng temperature wylotowg nalezy oblicza¢ przez interpolacje temperatur goérnej i dolnej, ktore sg

najblizsze temperaturze biwalentnej
variable outlet shall be calculated by interpolation between the upper and lower temperatures which are

closest to the bivalent temperature

* UWAGA: W przypadku warunkéw, podczas ktérych jednostka musiata cyklicznie si¢ wigczac/wytgczac,
aby osiggna¢ wymagany wspotczynnik obcigzenia czeSciowego, temperatury wlotowe i wylotowe
wewnetrznego wymiennika ciepta wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11 i przeprowadzono
proces iteracyjny wedtug jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio,
the inlet and outlet temperatures of the indoor heat exchanger were determined in accordance
with the PN-EN 14825:2022-11 and an iterative process according with this standard guidelines was carried

out.
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5.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A=F / Tests of heat pump at conditions A=F

Badanie wykonano / Test has been carried out: 13.09.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 64 Hz

Predko$é obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / aufomatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump sefting: 60%

Oznaczenie Jednostka

Mierzone warto$ci / Measured values Designation Unit =F
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw °C 30,94
temperatura na wylocie / outlet temperature fw2 °C 33,91
strumien objetosci / volume flow Vw m3h 3,241
roznica cisnien / pressure difference Ap kPa 21,812
wydajnosc grzewcza / heating capacity Pu w 11 031

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy

inlet temperature, dry bulb tos C 20:96

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidify Pp % 74,4

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,81

ci$nienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 21,54

Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 3823

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3757

COP COP Wiw 2,94

Okres zbier‘ania dgnych (okrgs do qbliczer’n) min 180

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 216/ 2,00

Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

k,':, Mierzona wielkos$é / Measured value Jedb\rc:isttka N':gm:;sc
Uncertainty

1. wydajno$¢ grzania / heafing capacity Pu % 3,14

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,39

cock
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5.2. Badanie pompy ciepla w warunkach B / Tests of heat pump at conditions B

Badanie wykonano / Test has been carried out: 25.09.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rolational speed: OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Predko$c¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1); OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 60%

Mierzone wartosci / Measured values g::;f;;:ine .bz?tnostka B

Woda / Wafer

temperatura na wlocie / inlet itemperature twi °C 27,96

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 30,05

strumien objetosci / volume flow Vw m3h 3,249

réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 22,061

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 7780

Powietrze / Air

t_emperatura na wiocie, termometr suchy tos °C 2.08

infet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 82,1

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 7,79

ci$nienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 19,55

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / tofal power input Pt w 1787

moc pobierana efektywna / effective power inpuit Pe w 1720

COP COP Wiw 4,52

Okres zbier.ania dgnych (okrgs do o'bliczer’l) min 70

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewno$§¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

b%_ Mierzona wielko$¢é / Measured value Jedszztka legm’:;sc

Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / healing capacity Pu % 4,10
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,45
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5.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at conditions C

Badanie wykonano / Test has been carried out: 18.09.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: OFF (praca automatyczna / aufomnatic work)
Predkosc¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve sefting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 60%

Mierzone wartosci / Measured values g::iag;;?igi: ‘Lj;?t"OStka c
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperaiure tw1 °C 25,78
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 27,53
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 3,239
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 21,728
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 6 544
Powietrze / Air

t_emperatura na wlocie, termometr suchy fos °C 708
inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / infet humidity ®p % 86,8
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 8,70
ci$nienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 18,35
Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 1140
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1074
coP COP Wiw 6,09
Okres zbier_ania d_anych (okre_s do o.bliczeﬁ) min 70
Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period ‘ To s/ % 0/0

Niepewnosé pomiaréw / Measurement uncertainty

Niepewnos¢
Lp. Mierzona wielko$¢ / Measured value Jednqstka pomiaru
No. Unit .
Uncertainty
1. wydajnosé grzania / heating capacity Pu % 4,86
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,71
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5.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at conditions D

Badanie wykonano / Test has been carried out: 26.09.2024

Predkos$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Predko$¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve sefting (EEV1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump selting: 60%

Mierzone wartosci / Measured values g::gﬁ;%g? ‘Llj#t"”tka D
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 23,46
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 25,53
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 3,238
roznica cisnien / pressure difference Ap kPa 21,564
wydajnos$¢ grzewcza / healing capacity PH w 7703
Powietrze / Air
t.emperatura na wlocie, termometr suchy t °C 12.05
inlet temperature, dry bulb ps ’
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 88,6
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 9,92
ci$nienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 17,42
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 1 000
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 935
CcoP COP wWiw 8,24
Okres zbier‘ania d?nych (okrgs do o_bliczeri) min 70
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiardw / Measurement uncertainty
II:I% Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedg:isttka Nl:g;v;l:!c:lsc
: Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 4,13
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,81
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5.5. Badanie pompy ciepta w warunkach E / Tests of heat pump at conditions E

Badanie wykonano / Test has been carried out: 16.09.2024

Predkosc¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 64 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / auformatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 60%

Mierzone wartosci / Measured values g::;zza;gi: lec::;tnostka E
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 32,08
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 35,01
strumien objetosci / volume flow Vw mdh 3,241
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 21,924
wydajnosé grzewcza / heating capacity PH w 10 890
Powietrze / Air
t_emperatura na wiocie, termometr suchy i °c 10.07
inlet temperature, dry bulb ps '
wilgotno$é wzgledna na wiocie / inlet humidity Pp % 64,9
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 5,13
ci$nienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 22,26
Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities
moc pobierana catkowita / fofal power input Pr w 3934
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3868
CoP COP W/W 2,82
Okres zbier.ania dgnych (okrgs do o.bliczer'\) min 70
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period ’ To s/ % 0/0
Niepewno$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
I&%. Mierzona wielko$¢ / Measured value Jedlr;:isttka ':;:gfnv;’:;xsc
ncertainty
1. wydajnos$¢ grzania / heating capacity Pu % 2,92
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,21

Cock
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5.6. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowar niskotemperaturowych / Calculation results

of heat pump in low temperature application

Zastosowanie niskotemperaturowe - klimat umiarkowany
Low temperature application - average condition

temperatura obliczeniowa odniesienia T oo -10°C
reference design conditions for space heating desiorh
obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania )
design load heating Pesignn 12,470 kW
temperatura dwuwartosciowa To 7°C
bivalent temperature biv
graniczna temperatura robocza TOL 10°C
operation limit temperature
Dane do obliczenn SCOP / Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnos¢ COP dla Cdh CR COP dla
s czesciowe zmierzona Zmierzonej obciazenia
'.g 9 Part load Measured wydajnosci czesciowego
335 kW capacity COP at CORP at part
£ S kW measured load
© capacity
E 12,470 10,890 2,82 0,989 1,00 2,82
F 11,031 11,031 2,94 0,986 1,00 2,94
A 11,031 11,031 2,94 0,986 1,00 2,94
B 6,715 7,780 4,52 0,968 0,86 4,50
C 4,316 6,544 6,09 0,973 0,66 6,01
D 1,918 7,703 8,24 0,966 0,25 7,48
Cdh - wspolczynnik strat / degradation coefficient
Pobor mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”
Pobér mocy Jednostka Wartosé
Power consumption Unit Value
tryb wylaczonego termostatu
thermostat-off mode Pro i 0,019
tryb czuwania
standby mode Psg R 0,019
tryb wigczonej grzatki karteru
crankcase heater Pck kW 0,000
trybie wylgczenia
off mode Porr kW 0,012
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5.7. Podsumowanie wynikow obliczenn dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych
Final calculation results of heat pump in low temperature application

Wartosci / Values Oznaczenis Wyniki
Designation Results

wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego

active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 4.64

wskaznik sezonowej efektywnosci

seasonal coefficient of performance Scop 4,63

referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Q 25 763

reference annual heating demand H

roczne zuzycie energii kWh

annual energy consumption Qrie 2 560

sezonowa efektywnos$c energetyczna ogrzewania pomieszczen 182%

seasonal space heating energy efficiency Msh °

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

pomieszczen - A+t+

Seasonal space healing energy efficiency classes

Cocy
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6. Badanie pompy ciepta dla zastosowan s$redniotemperaturowych zgodnie

z PN-EN 14825:2022-11 / Tests of heat pump in medium temperature application
according to PN-EN 14825:2022-11

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda dla zastosowan w $rednich temperaturach dia

klimatu umiarkowanego ,A".

Part load conditions for air-to-water units in medium temperature application for the reference heating seasons

“A” = average.
- Zewnetrzny wymiennik ciepta | Wewnetrzny wymiennik ciepta
2 Wspétczynnik obcigzenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
o el &
£ czgsciowego Temperatura wlotu powietrza .
§ Part Load Ratio suchy (mokry) termometr ‘Z/g]r';r;?g (‘:3;',2}
._E % Inlet dry (wet) fxélb temperature °C
=
& | Formula / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= Qutdoor air Average heating season
A ("‘7 - 16) / (Tdesignh "16) 88 —7(_8) a/52
B (+2 - 16) / ( Tdesignh —16) 54 2(1) a/42
Cc (+7 - 16) / (Tdesignh —16) 35 7(6) a/36
D | (+12-16)/(Tdesignn—16) 15 12(11) a/30
E (TOL - 16) / (Tdesignh = 16) TOL a/55
F (Tbiv . 16) / (Tdesignh = 16) Tbiv aje
a z natezeniem przeptywu okreslonym zgodnie z normg EN 14511-2:2023-02 wyznaczonym w warunkach
znamionowych znormalizowanych 47/55 dla jednostek ze stalym natezeniem przeplywu
with the flow rate determined in accordance with EN 14511-2:2023-02 determined at standard rating
conditions 47/55 for units with a fixed flow rate
¢ zmienng temperature wylotowa nalezy oblicza¢ przez interpolacje temperatur gornej i dolnej, ktore sa
najblizsze temperaturze biwalentne;j
variable outlet shall be calculated by interpolation between the upper and lower temperatures which are
closest to the bivalent temperature

* UWAGA: W przypadku warunkéw, podczas ktorych jednostka musiata cyklicznie si¢ wigczac/wytgczac,
aby osiggng¢ wymagany wspdiczynnik obcigzenia cze$ciowego, temperatury wiotowe i wylotowe wewnetrznego
wymiennika ciepla wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11 i przeprowadzono proces iteracyjny
wedtug jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio,
the inlet and outlet temperatures of the indoor heat exchanger were determined in accordance
with the PN-EN 14825:2022-11 and an iterative process according with this standard guidelines was carried

out
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6.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A=F / Tests of heat pump at conditions A=F

Badanie wykonano / Test has been carried ouf: 29.08.2024

Predkos$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 63 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotafional speed: OFF (praca automatyczna / auiomatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 50%

Mierzone wartosci / Measured values g:::;ﬁ:igive .Llji?tnostka =F

Woda / Wafer

temperatura na wlocie / inlet temperature twa °C 46,95

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 51,73

strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,147

réznica ci$nien / pressure difference Ap kPa 32,387

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 11 701

Powietrze / Air

t_emperatura na wlocie, termometr suchy fos °C -7.00

inlet temperature, dry bulb

wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlef humidity ®p % 73,3

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,87

ci$nienie ftoczenia / discharge pressure Pk bar 32,54

Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr w 4976

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 491

COP COP wWw 2,38

Okres zbier.ania dgnych (okre_s do o_bliczeﬁ) min 180

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 255/ 2,36
Niepewnosé pomiarow / Measurement uncertainty

kl‘:, Mierzona wielkos¢ / Measured value Jed;:isttka NI:g:enV;Ian;;sc

Uncertainty
1. wydajnosé grzania / heating capacity Pu % 2,32
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,41
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6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heat pump at conditions B

Badanie wykonano / Test has been carried out: 30.08.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)

Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setfing: 50%

Mierzone wartosci / Measured values g::;":’:?igi: .lljzcl!tnostka B

Woda / Wafer

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 38,84

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 41,85

strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,141

réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 33,043

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 7 365

Powietrze / Air

t‘emperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 2.1

inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 85,1

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ciénienie ssania / suction pressure Pss bar 8,09

ci$nienie toczenia / discharge pressure Px bar 25,90

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / toial power input Pr w 2 166

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2100

coP COP wiw 3,51

Okres zbier_ania d_anych (okrgs do o.bliczer'n) min 180

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 206/ 1,91
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

I&z Mierzona wielko$¢ / Measured value Jed(n;’c;isttka leg;v;l:':cl)jsc

Uncertainty
1. wydajno$¢ grzania / heating capacity Pu % 3,31
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,47
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6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at conditions C

Badanie wykonano / Test has been carried out: 04.09.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)
Predko$¢ obrotowa wentylatora / Fan rotafional speed: OFF (praca automatyczna / autonatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve selting (EEV1): OFF (praca automatyczna / auformatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF (praca automatyczna / aufomatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump sefting: 50%

Mierzone wartosci / Measured values g::;%za?igze .Lljzc,;nostka c

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature w1 °C 34,12

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 36,72

strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,146

réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 32,872

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 6 380

Powietrze / Air

t‘emperatura na wlocie, termomeitr suchy tos oG 6.99

inlet temperature, dry bulb

wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 88,6

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 8,93

cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 23,00

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / fofal power input P+ W 1392

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1326

COP COP W/W 4,81

Okres zbie(ania dgnych (okrgs do qbliczeﬁ) iR 70

Data collection period {calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s!% 0/0
Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty

k,';‘. Mierzona wielko$¢ / Measured value Jedg:isttka h::sm:;sc

ncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 3,27
2. moc pobierana efektywna / effective power inpui Pe % 0,58
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6.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at conditions D

Badanie wykonano / Test has been carried out: 03.09.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)
Predkos$¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve sefting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump setting: 50%

Mierzone wartosci / Measured values g::,-;‘,’,z;,’,'c',i,f i;?tnostka D

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 29,29

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 32,38

strumien objetosci / volume flow Vw md/h 2,142

réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 32,274

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 7 608

Powietrze / Air

t-emperatura na wlocie, termometr suchy tos oC 12,02

inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 89,3

Czynnik chltodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 10,08

cisnienie Htoczenia / discharge pressure Pk bar 20,68

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input P w 1205

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1140

COP COP WIW 6,67

Okres zbier.ania dgnych (okrgs do o_bliczeﬁ) min 70

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiardw / Measurement uncertainty

k’%_ Mierzona wielko$¢é / Measured value Jeda:;tka leg;v;l:;:lsc

Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pw % 2,75
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,67
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6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach E / Tests of heat pump at conditions E

Badanie wykonano / Test has been carried ouf: 10.09.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 64 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1). OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wtrysku pary / Vapor injection valve seiting (EVI1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump seiting: 50%

Mierzone wartosci / Measured values g:g,;f,za?,gi: ‘L’;;;tnOStka E

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 50,62

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 54,90

strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,148

réznica ciénien / pressure difference Ap kPa 32,700

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 10472

Powietrze / Air

@emperatura na wlocie, termometr suchy tos °C -10,00

inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 69,3

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 5,45

cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 34,64

Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / fofal power input Pr w 5482

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 5416

COP COP wW/w 1,93

Okres zbie(ania dgnych (okre_s do o_bliczeri) min 180

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period | To s/ % 151/1,40
Niepewnos¢ pomiardw / Measurement uncertainty

kl?: Mierzona wielkos¢ / Measured value JedB:;tka l::gfnv;l:;lsc

ncertainty
1. wydajnosé grzania / heating capacity Pu % 2,30
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,36
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6.6. Wyniki obliczen dla pompy ciepla dla zastosowan $redniotemperaturowych / Calculation results
of heat pump in medium temperature application

Zastosowanie Sredniotemperaturowe - klimat umiarkowany
Medium temperature application - average condition

temperatura obliczeniowa odniesienia Tues 10°C
reference design conditions for space heating designh
obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania )
design load heating Pdesignh 13,227 kW
temperatura dwuwartosciowa Tu 7°C
bivalent temperature biv
graniczna temperatura robocza 100
operation limit temperature ISk 1056
Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation
Obcigzenie Wydajnosé COP dla Cdh CR COP dla
= czesciowe zmierzona Zmierzonej obciazenia
Z:E 8 Part load Measured wydajnosci czesciowego
3% kW capacity COP at COP at part
';“ S kW measured load
O capacity

E 13,227 10,472 1,93 0,996 1,00 1,93

F 11,701 11,701 2,38 0,996 1,00 2,38

A 11,701 11,701 2,38 0,996 1,00 2,38

B 7,122 7,365 3,51 0,991 0,97 3,51

Cc 4,579 6,380 4,81 0,990 0,72 4,79

D 2,035 7,608 6,67 0,986 0,27 6,43
Cdh - wspolczynnik strat / degradation coefficient

Pobor mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobér mocy Jednostka Wartosé
Power consumption Unit Value
tryb wylgczonego termostatu

thermostat-off mode P1o I 0,012
tryb czuwania

standby mode Pss N 0.012
tryb wigczonej grzatki karteru KW 0,000
crankcase heater Pck

trybie wytgczenia

off mode Porr kW 0,011
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6.7. Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepla dla zastosowarn $redniotemperaturowych

/ Final calculation results of heat pump in medium temperature application

A Oznaczenie Wyniki
Wartosci/ Values Designation Resuilts
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego
active mode s:ayasonal coeffi?:/ient ofti/)erfo?mance SCOPon 3,67
wskaznik sezonowej efektywnosci SCOP 3,67
seasonal coefficient of performance
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Qn 27 327
reference annual heating demand
roczne zuzycie energii kWh Que 7 441
annual energy consumption
sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen 144%
seasonal space heating energy efficiency Meh °
Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen - A++

Seasonal space heating energy efficiency classes

coce
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7. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level

7.1. Metoda badan / Test method

Poziom mocy akustycznej zostat wyznaczony na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego zgodnie
z normg PN-EN 12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.

The sound power level was determined based on sound pressure measurements in accordance with PN-EN
12102-1:2022-12 and PN-EN ISO 3744:2011 standard for medium temperature application.
Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dia pomiaréw skorygowanych

charakterystykg czestotliwosciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected

by the frequency characteristic A.

Urzgdzenie zostato umieszczone na powierzchni odbijajgcej dzwiek. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit

15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface. The duration of each measurement was 15 seconds.
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Rys. 1 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych wokét badanego obiektu
Fig. 1 Arrangement of measuring points around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dZwieku SVANTEK typu SVAN 979 nr 59794
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517 i mikrofonem G.R.A.S. typu 40AE nr 561757.

The sound power was measured with the use of a SVANTEK sound level meter, SVAN 979 type,
No. 59794, with preamplifier SV17 type, No. 106517 and G.R.A.S. microphone 40AE type, No.561757.
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Zastosowano filtr korekeyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.

Wymiary urzadzenia 1 = 1,120 m
Dimensions of the unit l2=0,426 m
I3 =1,446 m

7.2. Wyniki badania/ Test results

Badanie wykonano / Test has been carried out: 24.09.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 28 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed: OFF (praca automatyczna / automatic work)

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting (EEV1): OFF (praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie zaworu wirysku pary / Vapor injection valve setting (EVI1): OFF {praca automatyczna / automatic work)
Ustawienie pompy obiegowej / Circulation pump seiting: 50%

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions
of the appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiaréw ci$nienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,0°C

ciSnienie statyczne / static pressure 978 hPa

wilgotnos$¢ wzgledna / relative humidity 84,5%

d - odleglos¢ pomiarowa / measuring distance 0,6 m

Poziom mocy akustycznej urzadzenia o zmiennej wydajnosci zostal okreslony w warunkach
znormalizowanych wedtug normy PN-EN 14511-2:2023-02, dla zastosowania $redniotemperaturowego przy
ustawieniach urzgdzenia zapewniajacych wydajnos¢ uzyskang w temperaturze 7°C zgodnie z PN-EN
14825:2022-11 dla klimatu umiarkowanego.

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions
of PN-EN PN-EN 14511-2:2023-02, for the medium temperature application with the device seltings ensuring
performance achieved at a temperature of 7°C in accordance with PN-EN 14825:2022-11 for an average
climate.

Zestawienie wynikéw pomiaréw / Summary of measurement results
Punkt

pomiarowy
Measuring 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

point

Lpa[dBA] | 50,9 | 49,7 | 47,7 | 485 | 53,0 | 50,1 | 49,3 | 50,6 | 47,8 | 486 | 54,2 | 530 | 51,3 | 40,7 | 47,3 | 48,7 | 50,6 | 50,0 | 47,0 | 458 | 45,2 | 44,9 | 46,5 | 473 | 47,6 | 46,0

Lp:[dBA) | 50,4 | 49,4 | 478 | 48,5 | 53,8 | 50,3 | 49,3 | 50,1 | 476 | 485 | 54,0 | 528 | 51,8 | 49,6 | 47,1 | 49,0 | 50,8 | 50,8 | 47,8 | 456 | 453 | 44,9 | 46,5 | 47,3 | 47,6 | 457

Lpa[dBA] | 506 | 49,1 | 47,7 | 48,3 | 63,86 | 50,3 | 49,3 | 49,8 | 476 | 48,3 | 54,0 | 53,1 | 51,6 | 49,7 | 469 | 49,3 | 505 | 51,2 | 46,7 | 454 | 440 | 44,7 | 462 | 47,3 | 475 | 45,8

LA1dBA] | 50,4 | 49,4 | 47,7 | 48,4 | 53,8 | 50,2 | 49,3 | 50,2 | 47,7 | 48,5 | 54,1 | 53,0 | 51,6 | 49,7 | 47,1 | 49,0 | 50,6 | 54,0 | 47,1 | 45,6 | 45,1 | 44,8 | 46,4 | 47,3 | 47,8 | 458
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Zestawienie wynikéw pomiaréw tla / Summary of the background measurement results

Punkt
pomiarowy
Measuring

point

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 16 | 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 22

23

24

25

26

Lpa[dBA] | 27,0 | 276 | 281 | 250 | 245 | 24,8 | 24,7 | 248 | 28,9 | 255 | 266 | 28,2 | 258 | 258 | 27.5 | 28,2 | 284 | 27,3 | 26,6 | 24,6 | 27,

4 | 269

25,3

249

27,8

212

LpasdBA] | 274 | 27,4 | 27,6 | 240 | 252 | 24,3 | 250 | 246 | 28,9 | 28,0 | 265 | 28,0 | 255 | 26,0 | 27,8 | 28,2 | 27,9 | 28,1 | 27,1 | 24,0 | 26,

Q| 264

25,4

254

27,2

28,0

Lpaa[dBA] | 27,7 | 27,7 | 275 | 250 | 24,86 | 244 | 248 | 247 | 28,3 | 26,0 | 260 | 28,6 | 26,1 | 252 | 27,3 | 26,6 | 281 | 27,8 | 26,8 | 24,0 | 27,

11269

258

258

26,9

21,8

LaldBA] | 27,4 | 276 | 27,7 | 250 | 24,8 | 24,5 | 24,8 | 247 | 28,7 | 25,8 | 26,7 | 28,3 | 25,8 | 257 | 27,5 | 28,3 | 28,1 | 27,8 | 26,8 | 24,2 | 27,

11287

254

254

27,3

27,7

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu ciénienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

Loa = 489dB

Srednia warto$é usrednionego w czasie poziomu ciénienia akustycznego hatasu ta
Average value of the time-averaged sound pressure level of background noise

Loa’ = 26,5 dB

Usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego
Time-averaged average sound pressure level

AL =Tps — Low = 224 dB

Warto$¢ poprawki uwzgledniajgcej hatas tla
The value of the correction for background noise

K, = 0,00 dB
Warto$¢ poprawki Kz
The value of the correction K

K, = 3,32dB
Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level

L, = 46,31 dB

Poziom mocy akustycznej
Sound power level
Lwa = 59,30 + 2,62 dB(A)

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia
Sound power level under reference meteorological conditions

LWref,atm = 59100 dB(A)

Centralny Osrodek Chlodnictwa
"COCH" w Krakowie Sp. z 0.0.
Laboratorium Urzadzen Chlodniczych

Krakéw 17.10.2024
30-133 Krakow, ul. J. Lea 116

Cracow 17.10.2024

tel /fax: +48 12 637 08 57, tel. +48 12 637 09 33

NIP 675-000-15-38 KONIEC PROTOKOLU

END OF REPORT
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AMS

AMS ,,FULL SERWIS” MARCIN KACZMAREK
98-200 Sieradz, ul. Swierkowa 23
NIP 827-199-78-60

biuro tel. 577-522-787
e-mail: biuro@ams.solar
https://pompyshizen.pl

Sieradz, dnia 18.10.2024 r.

OSWIADCZENIE

Producent AMS ,FULL SERWIS” Marcin Kaczmarek o$wiadcza, iz pompy ciepla:

1) SHIZEN 10-1-AMS-RS
2) SHIZEN 12-AMS-RS B
3) SHIZEN 15-AMS-RS
4) SHIZEN 20-AMS-RS B
5) SHIZEN 24-AMS-RS

Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i speiniajg tacznie nastepujace warunki:

e identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

e tensam producent, typ i liczba sprezarek;

e tensam typ elementu rozpreznego;

e ten sam typ skraplacza;

e tensam typ parownika;

e ten sam typ procesu odszraniania;

e tensam sterownik i zasada sterowania wydajnoscig;

¢ tensam producent, typ i liczba wentylatoréw parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) i zasada sterowania wydajnoscia (stata, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzeniaz i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.

AMS , FULL SERWIS”
Marcin Kaczmarek
ul. Swierkowa 23, 98-200 Sieradz
tel. 577 522 787
NIP 8271997860 REGON 731653704

podpis osoby upowaznione;j





