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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze/woda ze sprezarka o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an air/water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skfad jednostki wchodza: sprezarka topatkowa, skraplacz, parownik z 2 wentylatorami, elektroniczny

zawor rozprezny, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajgcymi
The unit consists of: vane compressor, condenser, evaporator with two fans, electronic expansion valve

controller and additional accessories with safety elements.
Odszranianie realizowane jest poprzez odwrdcenie obiegu ziebniczego (zawoér czterodrogowy).
Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).
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Fot. 1-3 Badana pompa ciepta
Fot. 1-3 Tested heat pump

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. .
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1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit
Tabliczka znamionowa / Nameplate

Urzgdzenie dostarczone do badania nie posiadato tabliczki znamionowej. W dokumentacji dostarczonej przez
producenta okreslono typ jako HTi 20/16

The device delivered for the test did not have a nameplate, in documentation provided by the manufacturer, the
type was specified as HTi 20/16

Wzér tabliczki znamionowej producent przekazat w terminie pozniejszym (Fot. 4)

The name plate pattern was provided by the manufacturer at a later date (Fig. 4)

r ~
Moc 16kW
ISlazar =
Numer seryjny  HTi20/593/16/3F

HKS Lazar sp. z. o.0. enai number
t'l‘okmr h:j 2023

Napiegcie zasilania 3~400V AC
f { 50Hz

Pompa Ciepta

Mln.temm.wnaraprag,;y -25°C
Model e
Model/Modell/Modele empe fe ra
Max. temperatura pracy +35°C
HTi 20/16 Max working temperature
Mayx Arbertstemperat
Jemoeratue de sl mas o
1 ‘lbﬁ'aymh 1,55kg
‘ " harge of refngerant / Kuhimittelmenge
| Jednostka -
; Notyfikowana _ClEeleT  Al5bee

f

nynnill emoanlaync R290
HKS Lazar SP. z. 0.0.

44-335 Jastrzebie-Zdroj Max. ciénienie pracy 26 bar
ul. Wodzistawska 158 Max working presiur

W2 140kg

R
S

Fot. 4 Tabliczka znamionowa badanej pompy ciepta
Fot. 4 Nameplate of the tested heat pump

Wymiary urzadzenia l[t=0,630 m
Dimensions of the unit b=1625m
3=1,070 m

30-133 Krakoéow, ul. Juliusza Lea 116
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2.  Zakres prac / Scope of work

Prace opisane w niniejszym protokole wykonane zostaty na podstawie umowy nr AZ-16404/BL
The works described in this report were performed under contract No. AZ-16404/BL

Zakres badan obejmuje wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN 12102-1:2022-
12 w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08

The scope of testing includes determining the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-
1:2022-12 in ATW55

3. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level
3.1. Metoda badan / Tests method

Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej dla warunkéw wymienionych w punkcie 2 ninigjszego
opracowania zostato wykonane na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego zgodnie z normg PN-EN
12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.

Determination of sound power levels for the conditions mentioned in point 2 of this report was made on the
basis of sound pressure measurements in accordance with PN-EN 12102-1:2022-12 and PN-EN ISO
3744:2011 standard for medium-temperature applications.

Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiaréw skorygowanych
charakterystykg czestotliwoéciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected by the
frequency characteristic A.

Urzgdzenie zostatlo umieszczone na powierzchni odbijajgcej dzwiek z zastosowaniem podktadek
wibroizolacyjnych. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit 15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface using vibration-insulating pads. The duration of each
measurement was 15 seconds.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z o.0. ;
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Rys 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych wokot badanego obiektu
Fig 1. Arrangement of measuring points around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwieku typu SVAN 979, nr 59794, wytworca SVANTEK
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517, wytwérca SVANTEK i mikrofonem typu 40AE nr 561757, wytworca
G.RAS.

The sound power was measured with the use of a sound level meter SVAN 979, No. 59794, manufacturer
SVANTEK with preamplifier type SV17 No. 106517, manufacturer SVANTEK and microphone type 40AE No. ,
manufacturer G.R.A.S.

Zastosowano filtr korekcyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. .
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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3.2. Wyniki badan / Tests results

Poziom mocy akustycznej urzadzenia zostat okreslony w warunkach znormalizowanych wedtug normy PN-EN
14511-2:2018-08, dla zastosowania sredniotemperaturowego. Ustawienia urzgdzenia byly takie, ze uzyskana
wydajnos¢ byta taka sama, jak deklarowana wydajnos¢ przy temperaturze otoczenia wynoszacej 7°C dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions of PN-EN
PN-EN 14511-2:2018-08, for the medium temperature application. The settings of the unit were such that the
resulting capacity is the same as the declared capacity at a bin temperature of 7 °C for average climate according
to PN-EN 14825:2019-03.

Badanie wykonano /Test has been carried out: 05.03.2024

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byty utrzymywane podczas pomiaréw cisnienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,1°C

cisnienie statyczne / static pressure 985 hPa

wilgotnos¢ wzgledna / relative humidity 86 %

d - odlegto$¢ pomiarowa / measuring distance = 0,6 m

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. 1
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzgdzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

L,,=46,06 [dBA]

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu ciénienia akustycznego hatasu tta / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA’= 21,41 [dBA]

Usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level

AL = T, — LpA’ = 25,07 [dB]

dla AL = dB warto$¢ poprawki uwzgledniajgcej hatas tta wynosi K1=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is K1 = 0

wartos¢ poprawki Kz / the value of the correction K>
K, = 3,86 [dB]

Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level

L, = 42,66 [dB]

Poziom mocy akustycznej / Sound power level
Lwa = 56,60 + 2,70 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions

LWrcf,atm = 56'24 [dBJ

Krakow 05.03.2024
Cracow 05.03.2024

KONIEC PROTOKOLU
END OF REPORT

Centralny O$rodek Chlodnictwa
"COCH" w Krakowie Sp. z 0.0.
Laboratorium Urzadzen Chlodniczych
30-133 Krakow, ul. J. Lea 116
tel/fax: +48 12 637 08 57, tel. +48 12 637 09 33
NIP 675-(l)00-l 5-38
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Badame pompy clepla typu HTIZ0M6 sgodnie  postanowiensami noimy E"r;nﬂ 5;;“
PH-EM 1451 1:2025-02 oraz PH-EN 14825207211 | = - -

Test of heal purmp HTI2005 fype acooendirg fo the standard Al
PR-EN 145112023-02 and PN-EN T48252022-11 _ BE956.2

1. Obiekt badan / Test item

1.1.  Opis urzadzenia / Description of the device

Chizklem badan jest pompa ciepla powislrzefwoda re sprefarka o napodzie slekinycanym W wykonaniu

o nobiokonwy m
The tes! ohject i% an airdvater monoblock desigh heal pump with an efecincally drivan comprazsor,

W skiad |ednostkl wohodza  inwerterowa rotacyjna  sprefarka  fopatkowa, shraplacz,  parowni
7 2wentylatorami, elekironiczay zawdr raxpreiny oraz sterownik
The untt conaists of mverar rolary vane compresson, condensaer, evaporator with & fans, eloclranic cxpanson

valve amd confrolier

Cidszranianie reatizowane jest poprzes odwrdcanie oblegu Zebniczego (zawdr czierodrogowy)

Defrosiing s camed oul by reversing he refrgerabion circoll (four-way valvel

Pompa ciepla moze pracowad w tybie chicdzenia, chicdzenie cdbywa sig poprzez odwrocenie obiegu

chidniczego
The heat purmp can work in cooling mode. the cooling is by means of reversing the refagerating circur

Wykar elementow skladowych zawarlo w raporcie 2 badan o numerze 66956
The lisl of companents i ineluded in the lasl report nimbear BES5S.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA “"COCH" W KRAKOWIE Sp. 2 0.0, 7
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Etffm Eﬂﬁn Badanis pompy Ciepka typu HTI20ME zgodnie z postanowienianmi nofmy
PN-EM 1451 1-2023-02 craz PN-EN 14825:2022-11
Nr Toal of haa puamp HTI20/E lype acconding fo the standerd
6a358.2 PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825:2022-11 |

Tabliczka znamionowa | Mameplate

Urzgdzenie dostarczone do badania nie posiadalo tabliczki znameanowe. W dokumentas)| dostarczonaj
przez producenta okreshano typ jako HTi 20016

The device delivered for ihe test did not have a nameplate, m documantation provided by the manufaciurer,
the type was specifted a5 HTI 20016

Wedr tabliczki znamicnowe] producent przekazal w terminie pazniegszym (Fot, 1)

The name plate pattern was provided by the manulacturer al @ later date (Fig. 1)

Rlagr —— =

- e i B it
]
Pampa Chpls o o o
Pladal
A el ke i ey gty
FIT o -

Eagz -

Fadearris

Hupyfihmerans et A et
[ Rl e

HICS Lt 5 o . -

R e LT

[T —
-
Fol 1 Teblicrva zrnambnawa
Fi. 1 Nameptste

Wybrane wielkodci deklarowane przez producenta na tabliczce znamionowe| / Sefected values
declared by the manufacturer on the nameplate

i i i 188, 4439 ingzghe 74
Modal / Mows! HTi 20018

‘Mo / Power BRI

| Mapieche zasilania / Powar sipply 3-400V AC 50Hz
Data produkcji .-'anﬂ'_ﬂf.nmdunfm 2023

Il[l_1. tomparalura pracy .-'Tﬂﬁn wirking famperziie -25°0

Il;:i:. temperatura pracy / Max working lemperatyns a5'c

“-;JI. temparaturs wady / Max walar mperalug i
| Nodé exynnika 5 Change of mimgormn ].ﬁm
Ciknienie PT/ Tes prossurm o 47,5 bar
Caynnik chiodniczy HE / Type of refrigorant ' Rze0

Max. cidnieni prli:;_."';!-aw_nﬂ.r-#;?ﬂ Pressurs | 26 bar

Waga / Weight o B 140 kg

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA “"COCH" W KRAKOWIE Sp.z 0.0 + l
20133 Krakow, ul, Juliusza Lea 118
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Badanie pompy clephs typu HTIZO/ME tgodnie 2 postancwerismi oy wgna 5;;"
PH-EN 14511202302 araz PN-EN 14825202211 e
Test of heat pump HTE20TE vpe according fo the sfandard Nr
. PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11 66956.2

2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie 2 PN-EN 14511-3:2023-02 meiods bezposrednia polegajaca na okresleniu
strumienia objetosci nodnika ciepla oraz jego temperatury na dophywie | odplywse wady 2 wymiennika ciepka
Z uwzglednieniem wiasciwe] pojemnosci ciepined | gestosci nosnika ciepla

The tests wene performed according fo PN-EN 1457 1-3:2023-02 using the direct meathod by defermination
of the volume flow of the heat fransfer medium, anrd the inlel and outlel lemperalures. laking mnfo
consideration the speciic heal capacity and density of the hes! transher medium

3. Zakres prac | Scope of works

Zakres badan obejmuje wyznaczenie nastepujgeych parameatning
The scope of tests includes determining fhe folfowing parametars.
wydainost grzewcza [ healing capacify
mot pebierana efektywna | efficient power inpal
wakaznik efekywnodci grzania COP § coefflicient of perormance COF
«  wiydainost chiodnicza § coolirg capacily
Warunki badan rgodnie 2 PN-EN 14511-2.2023-02
Tast comditions in accordance with AN-EN 14511-2.2023-02
*  badanie pompy ciepla w warunkach znamicnowych znormalizowanych
tests of a heat pump al standard rafing conditions
ATWIE ATWES
badania pompy clopla w warurkash snamiomowych zasiosowana
teests of @ heat pump at application ralimg condilions
AZWES, AZWSS (staly przephyw / fived fiow)
s badanie pompy ciepla w trybie chiodniczym
tests of @ heat purmp in cosing appication
AISWT
Badanie w warunkach A=F, B. C, D, E dia klimatu uriarkowanego wg PHN-EN 148252022-11
Tasls in A=F B, C. D, E caondtions for an average climale according fo PN-EN 148252022-11
Pompa ciepta Ze zmiennym wylotem | Zrmennym pezeplywem, di - zastosowan w miskich | Sradnich
temperaturach
Heal pump with variahle outiet and vanabie fow rate. fow and medium lemperalire appiicabion
Cpracowanis ohajmije rownie? wyznatzenie nastepujacych parametrow zgodnie & PN-EN 14825:20@2-11
The shedias aleo includes delerminng the following paramelars according o PN-EN 14825:2022-11
sezonowel efektywnosci energetyczne) ogrzewania pomieszczen s
seasonal space heating anergy efficiancy 1,
wskaznika sezonowe) efeklywnosci SCOP
seasonal coelficiant of performance SCOP
Ohliczenia wykonano dia warunkidw kKlimatu umiarkowanego (Af zgednie 2 noemag PN-EN 14825:2022-11 dia
pOrpy ciepta w Zastosowaniu niskotemperaturcwym orar srednotemperaturowym
Calcwlations were made for sverage climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2022-11 for &
heal pump in a low-femperaiire and medrim-lemparaiure agplication

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. @ l
30-133 Krakow, ul. Juliuvsza Lea 114
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Badane pompy ciepta typu HTIZ0M6 rgodnie 2 poslancwieniam| normy
PN-EN 14511:2023-02 oraz PN-EN 14B25:2022-11

Test of heat pamp HTI20016 ype accovding fo the standard

 PN-EN 14571.2023-02 and PN-EN 14825 2022-11

4. Badanie pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14511-
3:2023-02 | Tests of heat pump in low femperature application according to PN-EN

14511-3:2023-02

4.1. Badanie pompy ciepla w warunkach znamionowych znormalizowanych ATW3S | Tests of heat
pump at standard rating conditions ATW35

Badanie wykonano / Test has been carred oul 15.06.2023

Predkost obrotowa sprezarki £ Compressor rofational speed’ 34 rps

Predkoit abrotowa wentylatordw / Fans rolational speed: 18%

_ ll-artuna wartosci fhhasur&::r valles | Designation | Unit — ATW3S
Wudu.."‘ I-"I-"hl'af . S
temperatura na wiocks / infet temperature bt ¢ 209,98
termperatura ra wylocie / ouliel lemperature o G 35,00 |
strumien objetosei / valume flow Ve - 1387 |
rﬁzm:a I.'..!:S:I'llll‘l- fpm-ssum u‘ilﬁmgce .ﬂ_p' kFa 34,155
wydainost arzewcza / heating capacity - Praee w Bods |
Powietrze /Ar
temperatura na wiocie, termometr suchy | oo - 704
/ irlet temperature, dry bulb
mig,ulna&t waglgdna na wleaie & irlel nurmidity Py ki, ar.a
Czynnik chiodniczy fﬁaf;;g;é;anr ) B

- Eﬁﬁr}iﬁm 5531%::3_ I_&_ucﬂm pressure Pas bar 4,88 |
:Hnlunia Hoczenia Idmchwyrmm [ bar 1235 I
wmm& elektryczne / Elecincal quantities |
moc poblerana :arlhnwuafmm power inpo Pr W 1610
ﬁ;;-pﬂtﬂmana HthtrWl‘l:E-'l .-"ﬂ-?'lhr:fw‘ﬂ e it P W 1640
coP. COPrses [ ww agl |
ﬂkm zhierania danych fﬁa}a mﬂ-&ﬂ!ﬂnpwmd J‘run ?ﬂ 'l
nl-:res. odszraniania s defros! panod Tn &1 % oo |

Niepewnosc pomiardw | Measurement uncerfainty
LP- | Misrzona wielkosé | Measured value oo
1 wydajnosc grzania / heating capacily Prses - %

2 | moc poblerana efektywna / effective power inpul Pe % 0

3 Impaml:ura wnd'_.' na wiocie J injel water lemperaiine la ke 006
14 temparatura wody na uqrmn:ra / outlet water Jampﬂmmm tuz K 0.08
| 5 | strumien objgtoscl / valume flow Ve ] 0.15

:EEHTFI.ALH"I’ OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30133 Krakdw, dl. Julivszs Lea 116
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Badanme pompy clepta tvpu HTRZOME zgodnio & postanowientami nonmy

PR-EN 14611202302 oraz PN-EN 14825:2022-11
Test of heal puomp HTi20/TE Hype according fo the standa
PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825.2022-11

e

Stroni
|

Siran
26

| W
|

4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania A2W35 / Tests of heat pump

at application rating conditions A2W35s

Badanwe wykonano / Test has been carned gut 25.07.2023

Predkoss obrotowa sprezarkl / Comprassor rofational speed. 26

Predkoss obrotows wentylatordn / Fans rolalions! speed. 73%

ms

| Mattonin wartobet  Measiind velies :_m“ﬁg: _ "U“:!"“ﬂ":“ AZWIS
Wmtﬂ / Waler
temperatura na wiock / inlal lemperature ™ E 152 |
temperatura na wylocie / outlet temperature - E: 3507 '
| strumien objgtosei / volume fow T I 1387 |
L ni:znun clsm Ipmss::m :!ﬂ'.l"ara-naa —— ﬂpw = k_F':E B | -14 41:-’__
wyda}nnasf. grzewcza .-"hﬁrarmg sapal:.‘ﬂr | Py W SW?
Powietrze / Air ———————
temperatiura na wiocie, lermometr suchy I e 1 .‘{: =
/it temperature. dry buib | 5
wlmnmné:‘: wzgledna na wiocle .-"J.r:liﬂ! humrd.rl'p Po | % E2.0
[:nrnﬁi‘l; chiodniczy / Refrigerant
:lﬂnmﬂm ssaniad suchion pressore ' [es brar 451
ciénienie tioczenia /discharge presswe pbar 12,35
 Wielkoscl elektryczne / Electrical quantities - '
| moc pobierana catkawita .-'J‘::tafpua-ﬁr |:n,|:hl..ll [Py W 1379
'E'p&;;};r;a afektyana / effective power input ] Pe ] w 141n' | 1
oo | cor | W | 405 |
| Okres zbierania danych =
i Data collsction perod . Y= 1
nkfsiqaﬂz_nmaﬂafd‘aﬁwtpﬂﬂnd | To | 8% g/o
Niepewnost pomiartw / Measuremant unceriainty
hﬂ: | Mierzona wielkosé | Measured value | """3"":"“' "'ﬂ%ﬁf
! | Uncertainty
'_t wyn:l.'ap'lml.{: grzania / heating capacity Pa ! D& 243
| 2 | mos poblerana efektywna /effective posvar inpot Ps | % a23
| 3 l.".?.'l"ﬁ?ﬂ?‘*.‘_'.@. waody 1 wiocie / inlet waler temperature b K 0.08
|4 | temperatura wody na wylocie / outlet water temperature t: K 008
(5. | sirumien objetosc /volume fow Ve % 0,15

| CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0,

30-433 Krakdw. ul. Juliusza Lea 116




Strona o
B 6 I Badani pomgy
Wr |
66956.2

ciopia typu HTI20ME zgodee 2 postanowientami normy
“UPH-EMN 14511202302 craz PN-EN 14825:2022-11
Tast of heal pawnp HTIZOTE e according fo the Standand
P-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11

o e e e+ e B T e T

5. Badanie pompy ciepla dia zastosowar $rednictemperaturowych zgodnie z PN-EN
14511:2023-02 | Tests of heat pump in medium temperature application according to

PN-EN 14571:2023-02

51. Badanie pompy ciepla w warunkach znamionowych znormalizowanych ATWSS | Tests of hear

pump at standard rating conditions ATWSS

Badanie wykonano / Test has been-carned out: 24 07 2023

Predkosc abrolowa sprezarkl / Compresser rodahiona! speed. 34 rps

Predkosc obrotowa wentylatordw /£ Fans moialonal speed: 20%

Mierzone wartodci / Measured values g‘ﬁﬁ 1W'  ATwss
Woda / Warer
temperatura na wiocie / inlet temperature e IE* 45,62
temparatura na wylocie / outie! temperatire bez s & £5.01
strumien objetnscl / valume flow ™ rih 0,781
réznica cinien / prassure difference ﬂ.p.. ¥Pa 5,054
Wydainost grzeweza / heating capaciy Bacs W 72%
Powietrze / Air -
' temperatura na wiocie. termometr suchy "
| /intet temperatura, dry buth ou c 7io0
wilgotnedd wagledno na wioow / inlal humgity Py T 850
' Czynnik chiodniczy / Refngerant o '
Clémenie ssama S Suciion pressis D . bar 4,06
cusmanm thoczenia 7 discharge pressung [+ har 18,92
 Wielkosci elektryczne / Electrical quantitios |
_n‘nEE:hlgrana cafkowita / h:.';.r_pa:mnmw.r P - W 2351
mee poblerana EFEﬂ'ﬂl.IﬂE r'eﬂa-n::rnr&pcrw&rn'npm P W 2380
| COP COP s ww 307
Okres zbierania danych / Data colection period min w
okres adsrranania S dolfos! pencd Ta 5/ % oro
Nigpewnose pomiarew / Measurement uncertainty
:;'; Mierzona wielkost | Measured value J'du!;"';“' m;ﬁ&
. Uncertainty
%o [wydoipds greaiia/ nsaling capandy P . £
4 mac pobierana efektywna /effective power input P i 0,13
3 lemperatura wody na wlocie / infel water femperature tu K 0,08
4 temparatura wody na wylocie :"aul'.!a-: W-EI!E-" renmmm Lz K 0,08
5| strumien chigtosc / volume flow Vi ¥ 0,19

CENTRALMNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. 2 0.0.
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Temal | Bulet
Badame pompy ciepha typu HTI20018 zgodeie 2 postanovwesenimi noamy
FH-El 14511202302 oraz PHN-EN 14825:2022-11

rwarmwnma:ﬂsmmmwm Nr

5.2, Badanie pompy ciepla w warunkach znamionowych zastosowania AZWSS | Tests of heat pump

af application rating conditions A2W55

Badanie wykonano / Tes! has been camed out. 28.07 2023
Predkost obrotowa sprezarkl £ Compressor rotalional speed 26 rps
Predkodd obrotowa wentylatordw / Fans rotational speed: 52%

Oznaczenie Jednostka
| ek it Designation | Uit =
m;war e P —— — —
I_En:q:ram_tura na wiocie / miet temperaturs _'i.-: | G . 40,35
temperatura na wylece / outled temperalure b G 5l B2
strurmie nﬁmﬁsu ¢ voluma fow Vi m3h 0773
raznica n:linla‘l {pressure difference ﬁp. B kPa -4 848
wydajnost grzewcza / heating capacity Py W 4938
Powietrze / Air . . B =
temperatura na wiocie, termometr suchy - e 210
/ infet lemperaturs, dry bulb ;
wilgotnasé wzaledna na wiocie / imlet humidity oy %% 831
Cxynnik chl‘udn!;:ry .n" Rﬂ-.l"n:gﬂmﬂ]‘ - -
clsmenie ssania .S suﬂm Pressue N | P bar 4 57
| cismienie oczenia /discharge pressure | - bar 18.094
Wielkosci alal:tnr::tm IEMMF q'uanm _
r'rmpﬂhieran-a l:aihwmta / total power anuf - P W = :I_E'."E-
moc p-::l:aaranar efektywna / affectie powar input | Pe W 1881
Wﬂkwtmki ! Ratios o - 1_
coP CoP Wi 2562
‘Okres zhierania danych | okres do obliczen i _— 20
Dala collection pariad / calculation pengd -
akres pdszraniania :'dﬂﬁ’uﬁ!p&nﬂ@' e 5/ % 0ia
Migpewnosd pormiardw | Measuremern! unceainty
a - MNiepewnosd
LB | mierzona wisikobsé | Measured value J"’w pomiaru
e . | Uncentainty
1 | wydajnosc grzania / heating capacity Pa % 187
oy _ L mioc pobierana efektywna / effeclive power fnpit  Pe % 0,18
_El | temperatura wody na wiocse / imlet waler !mnpara:wa l=1 K 0.08
k. ' temperatura wody na wylocie / outlet waler !mnpq;argm t..n: . 0,06
.5 | strumien objetodc: .-‘w:a.ru.rm ﬂ'm-.- N % 0.19

CEMTRALNY OSRODEK CHLODMICTWA "COCH” W KRAKOWIE Sp. z 0.0,
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[ | Soowa

Et::m Eggﬂ Badanis pompy ciepla fypu HT2O S zgodnie 2 posianowienam| noamy
; PH-EN 14511:2023-02 orag PN-EN 14525.2022-11
Nr Test of teat pump HTIZ0416 type according fo the standard
B66956.2 PN-EN 14571:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11

e a e i

& Badanie pompy ciepta dia zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN
14825:2022-11 / Tests of heat pump in low temperature application according to PN-
EN 14825:2022-11

Warunki obcigienia czescioweqgo dia urzadzen powetze-woda (solanka) dla zastosowan w niskich
temperaturach dia klimatu umiarkowanego A
Fart load comdtians far ar-fo-walerfbring) pmils-im iow femperature appiicalion for the reference healing season

A= average

| _ Zewnetrzny wymiennik ciepla | Hrwnw:nr """-:."mh“““"
§ Wupﬁttzyn:rk nhn;qim:a . Gumaarnea: axnﬂangar il naal-ﬂtm. ; .
SRgatiowey Temperatura wiotu powietrza .
Part LT Ratio suchy {mokry) termometr it """5'":“! :
3 infet dry fwet) bulb temperature c
o
E | Temparatura pownatrza Klimat umiarkowany
Farmuta | Formuia A Ouldoor air Average heating season
& (=7 - 18) { { Taesgrn =18} 83 =7 (=8} LRt !
B | (+2-16)/ (Toeugn =16) | 54 | 2(1) " 30
C:|  {+7 - 16}/ { Tassgn =16} 35 7(8) a2
LD [*'EE-‘IE]HTu-mn—TE_] 15 12{11) b4
E (TOL = 16 1 { Taeugm = 16) ToL "/ 35
—— = il {
F { Toow = 38} T [ Taesgeh = 16) Taee "4

“z8 stats wartoscia delta T wynoszaca 5 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przephiwu
m‘rnaﬂmd:lp#a T of 5 K far unis with a vanahie fow rate

S S

" UWAGA W przypadiu warunkdw, podczas kidrych jednostka musiata cyklicznie sie wigczadhwyilaczad,
aby osiagnad wymagany wapddcrynnik obcigzerna crescowego, temperatury wiotowe | owylatowe
wewnelrznego  wymiennika clepla  wyznaczono zgodnie 2 normg PH-EN 14825:2022-11 |
przeprowadzona proces iteracyiny wedhig joj wybrcznych.

"ANOTES inthe case of conditions wheng the uni had [o oyehe ardall to reach the requied part load raho,
fre fniel @nd outiel lemperaturas of the indoor leal exchangar wen determined in accordance with the
FN-EN 14825 2022-11 and an feralive procass acconding with this standand guidelines  was carmed ot

CENTRALNY OSRODEK CHLODMICTWA "COCH" W KRAKOWIE 8p. z 0.0. -
A0-133 Krakow, ul. Jullusza Lea 118




| Teortat & St = =

Eadanie pompy cepla typu HTI2O0ME 2g0dnie 2 postanoianiami normy Ehﬁm 5;;“
PN-EN 14511.2023-02 oraz PN-EN 14826202211
Test of heat purmp HTE20416 fype acoording fo the standare Nr
L PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825:2022-11 66956.2

6.1, Badanie pompy ciepla w warunkach znamionowych zastosowania (A=F) [ Tests of heal pump
at application rating conditions (A=F)

Badanie wykonana 7 Tes! has been carmed ol 11 082023

Predkodt obrotowa sprezark: / Comprassor rotalional speed. 80 rps
Predikods obrotowa wentyiatondw 7 Fans rofational spead’ 955

Mierzone wartosci / Measured values Oznaczenie i‘:&"ﬂ““ A=F
Ry - i il
tl;.'l'l'lpﬂfﬂl‘l.llﬂ na wiocie / infel lemperaling L N _‘G - 25,03
lemperatura na wylocie .-"auh'a!- f_a;r]pam!ma taz g 33,96
strumien objetosei / valume flaw Ve mh " 1e68
ré@nica ciEnken Spressure aiference fil e kPa =20, 964
wydajnose grzewcza / healing capacity Pu W 8530
Powietrze / Air [
temperatura na wiocke, termamstr suchy e e 5,73
A intet temperature, dry buft .
| wilgoinose wegledna na wiacie / iniet humidity e | % 733
| ik shlodukery § FOR R ;
cisnienie ssania / sucton pressure S -
ciénienie taczenia / discharge pressure | | bar : 12,16
Wielkosci elektryczne / Electrical quantires.
mot pobierana catkowita / totaf power input P W | 371
mac pﬂb&ﬂfﬂn-aefukl‘ywna faﬁhéara power inpul P W 3213
Okres zbierania danych | okres do obliczen min 70
Da!-a -:-amucnm_,mmdf :a.k:umumgemu = =
ohres odszraniania /s defros! poarod Ts 2% ai10
Niepewnost pomiardw | Measwrerment urmcartarty
LP: | Mierzona wielkost | Measured value Jathas mﬂpnp::;_‘? :
| B | | Uncertainty
| 3 wydajnost grzania ..-’naa-i'rng capac:!f FH T Yo LA
2 ‘moc pobverana afektywna / effective power nput_ Py il 0.92
8 temperatura wody na wiocie / infel water tampﬂralm"ﬂ bwt K 0.06
4, temperatura wody na wymaftw!.fa: water mmpﬁmmmtw K 0,08
!5_ | strumign objgtosci / volume fow V. - W 14

30-133% Hrakdw, ul. Juliusiéa Lea 118
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Badanie pompy clepla typa HTI20ME agodrse 2 postan
PH-EN 14511:3023-02 oraz PM-EN 14825 2032-11
Test of heat punp HTI200T6 Ivpe acoording fo-the standsrd

| PN—ENi#HEﬂEJ‘-GEmﬂFNHH‘ 14825202211

EVHENERIN Py

B

6.2.
application rating conditions (8]

Badanie wykonano / Test has bean camed out 13.06.2023

Predrase obrotowa sprazarkt / Comprassar mfalional speed. 27 mps

Predwose obrotowa wantylatordw / Fans rofalional speed 75%

Badanie pompy ciepia w warunkach znamionowych zastosowania (B) / Tests of heat pump at

 Misrzone wartosci / Measured values " mﬁ' : fj:i&mh B
'I'h'udﬂ ! Walar
l:&mperamra na wiccie £ inlad temperature fat - B 2501 i
temperatura na wylocis / ouliel femperature bz - :E- 2588
strumien objgtosci / volume flow Ve mh 0,971
réznica cisnien / pressure difference A kPa 7,284
wydajnosé grzeweza / healing capacily Pr W 5484
o i S 1 ]
_'ﬁﬁ;alum na wiocie, termometr : suchy "
f infet temperature, dry bult b ¥ =
wilgoinosd wzgledna na Er_aciwlm_far fiurradity Pe % 80.50
Czynnik chiodniezy / Refgerant
SHINMRMG S3Rna’ BT rasaung l B h-.ur 4,41
cisnienia tisczenia / discharge pressure o ' bar 10,83
’d'-'iall:-uﬁnl: ninldrwzné / Electnical quantities
moc pablerana calkowita / total power inpul | By w 119'?
Fﬁ: pﬁ-lfb-i;rana efektywna./ effectne pﬂr&:ﬁrpw i Pe W 1211 |
cop cop Wi 453
| Okres zbierania danych / okres do obliczen s 5
ﬂ-ﬁl'ﬂ colleciion penicd / caiculation periad
ﬂiuaa odszraniania « defrost perod Ta &% o/a .
MNispewnodd pomiardw | Measurement uncertainty
KB | Mierzona wielkosé | Measured value b "';';m":.'.‘.“
1 wydanoss grzania / heating capacity Py kL . __] _;BD_.
| 2. | moc pobierana efekhmna:’aﬂ’eﬂmapwwmpur P % 0.26 I
3 | temperatura \ '.n'nd-,r N WIOSHs / INiet Warter temperatune tw K 0,05
4. lemperatura wody na wylocia /£ oullet waer temperalure tu K 008
5 | strumien objgtasci / volume flow Vi % 018
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Badanie pompy ciepla type HTI20NE 2godnie 2 postancwieniami normy bl EE'E
PH-EN 14511202302 oraz PN-EN 14825:2022.11 T o
Test of heat purmp HTIZ0/6 type according fo the standard Nr
PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 148252022-11 | 66956.2
6.3. Badanie pompy ciepla w warunkach C | Tests of heat pump at conditions C
Badanie wykonano / Tesft has been camed out 14 08:2023
Predkost obrotowa sprerarki / Compressor rofational speed: 15 rps
Predkoss abrotowa wantylatordw / Fans roftational speed, 15%
P— g e v et et
__I_.TE'“ mrtnhu / Measured values . ﬂumm. m!'li’ Uit astha c
Woda / I.-'I-'!ai!'er
| temperatura na wiock / infel lemperature Tt | G 2208
tawamranawmxmmrmmmtum bz " 2718
ET.I'LH‘I"-IrE'-I'I nh]etnﬁnl £ wolure o | Ww mAih 0,542
i rﬁzrﬂﬂa ﬂlﬁmen F pressune differance A kFa -3 353
wdajnaﬁ# grzewcza / heahng capacily P W 3793
Pﬂﬂiahzn 4 Air
lemperalura na wioce. termometr suchy 3 . —
£ ikt 13emperaturg, dry buib Tl
wiigotnost wzgledna na wiocwe finlet humdity £ k. ar7
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
ciénienie ssania’ suct:it:-n fisgenr bl [+ bar 5407
u:'.ﬂnleme ﬂu::zenla fduc.l‘rarya pressure o1 | bar ‘_Hlﬂlﬂ
Wielkosci ntﬂhtm-:zna .-‘EIE_r_:‘-M::ai quartities _ z
mac pabierana calkowita 7 olal power input f‘T_ - . W 605
| moG poblerana efekbywna / effeciive power input Pe W '1_1_13
COoP | TP Wi 6522
Okres zbierania danych / Data collection period _ min 0
akres-DosEranania L oeirmst penod [ Ta 5% aila
Nigpewnosd pomiardw | Measurement uncerfaiidy
. Niepawnosc
h';'__ Misrzona wislkost | Measured value J“u":"ﬂ“ pomiaru
| - Uncertainty
. -gr_y_-;:lﬂg_g?& grzarna 7 rraawng Eﬂpﬂcﬂ}" F'n B o 1,73
2 moe pabierana efukl}mm { effective power a_qga:-.rt P Yo 0 _5_1
3 l.m'r'l_pe[amra wudy na wﬁm:le .-"rn.l'm' walar lemperature b K .08
4, temparatura wody na wyrnms / autiet water termpealere ba K 0.08
B strumsen obistoscl / valume flow Ve o 023
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e PP ETERES

Tomal [ Gebec]

Badanie pompy cepla typu HTIZ0/M 6 zgodnie z postancwieniami narmy
i PM-EN 145711202302 oraz PMN-EN 14825202211

Test of heal pump HTI2ETE e accardng to the- slandard

PN-EN 14511 2023-02 and PN-EN 14825 2022-11

6.4, Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych (D) / Tests of heat pump
at standard rating conditicns (D)

Badanie wykonano / Test ias been camed out! 15.06.2023
Predkosé obrotowa sprezarki / Compressor rolafional speed. 15 rps
Predkost obrotowa wenlylatordw / Fans rolational speed: 15%

| Dznaczenie

Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values | Designation _1 Unit D
 Woda / witer
temperatica na wiocie / infet temperature - T 22.32
temperatura na wylocie #ﬂuﬂﬂ“ﬂmpaﬂl!'um- fuz "G 2}-:?? T
strurmeen objetabel / volume fow Va mh a.752
rakmica cisalen /pressure diferance D kPa -3 485
ﬁda!_rmté grewcza S haaling capacily Pq ; W 4318
| Powietrze / Air
' temperatura na wiocie, termometr suchy I . %
/inlst femperature dry bulb v © s
wilgotnose wzgledna na Ml:n:hﬂ Imi&f humcm’ty e % BS G
Czynnik chiodniczy / Hﬂeﬁ‘:mrﬂ
mﬁnm:e_gs.a_irrnﬁ'@?ﬁm pressure : Pas | bar 573
cﬁngarua Hoczenia / dizcharge pressurg P bar 10:11
_'.T{hllmﬁﬁ elektryczne £ Elecincal guaniifies
moc pobierana calkowita / fotal power input Py W 544 |
moc pobierana efektywna / effactive power input Pe W Y
coP - cop | v 7.83
r'Dl:rI!l zbierania danych / Data mﬂacmnpam& man 7o
nﬁ;u_nduramarun !daﬁmtpﬂmd ' Ta B .E.f.:'.i-ﬁ HFE
Nigpewnods pomiardw [ Measuremen! uncertainty
Luﬁ Migrzrona wielkosé | Measured value mﬁi NMrT{:
| = Uncertainty
g wydajnost grzania r’heafmg cﬂﬁm‘!z Prases % 178
2 meac pobierana efektywna #mﬁcﬁmmmpm P T 0,55
3 temperalura wody na wiocie /et waler emparstung e K 0o0s
4. mfmnawmfwmmmmmmm K .06
5 | strumien objetosci / vaiume flow Vi % 0.21

S L

A0-133 Krakdw, ul

Juljusza Lea 118
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Badanie pompy ciepla typy HTI20016 2goednie & postanowianiami nofmy Ed;':'a m{;” |
FHER 1451 1-2023-02 oraz PR-EN T4825:2002-11
Tos! of heal pump HTE20TE Kpe acooroirig fo e siandand Nr : |
_PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11 . 66656.2
6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach (E} / Tests of heat pump at conditions (E)
Badame wykonano / Test has been carmed oul, 2206 2023
Predkosc chrotowa spredarkl 7 Compressar mofations! speed, 60 rps
Predkosé obrotowa wentylatordw / Fans rofational spesd. 80%
= |
Mierzone wartodci / Measured values gﬂ;ﬁ;m: . .ﬁ"mm E
Woda / Waler =
| tempesatura na wiocke /S inket lemperatire Lt [ i_: 3 _Eﬂ.ﬂﬂ
| temperatura na wylocie / outle! lemperalure taz e 34.93
strummied: chjetoscl / volume Mow Ve m*h 1.456
rﬁinx‘a cigmien fpr&‘am difference Apw kPa 15283
lmlda;nu&é grzewcza .-"haaerﬂg capacity | Pu w — B298
Powietrze / Air
temperatura na wiccia, termometr suchy | i 4
/ infest temperature, dry bulh b & o
wilgotnosc wrgledna na wiccie 7 itrlet Fridrrricdily e | % 3.8
_E:-,mnl.l-.' chiodniczy / Refrgerant -
CIEMMNIE S5ANES SUChon pressune P bar 2 E!i _ .
cisrienie toczenia / discharge pressure | par ‘IE 38
Wielkodci elekiryczne / Electrical guantiies
mec pebierana catkowita / fotal power input Pr W 2935
- moe poblerana ﬂﬁt\lwna / ffective power input Pe W 2367
CoP I coP i 280
Okres zbierania danych [ okres do obliczer . -
Data collection petiod £ catculation period '
okres odszraniania / defrost perod [ Te 5/ ?‘b = oo
Miepewnodd pomiardw | Meagsurernent uncetamty
' = Niepewnost
| Mierzona wielkosé | Measured value s i pormiaru
. 4 Uncertainty
1 wydajnost grzania/ heating capacity Pe % 177
2. _moc pobierana efektywna / effective power nput Pe % 013
|3 ' temperatura wody na wiocie / inlat waler temperature tw K B 008 |
4 | temperatura Euup_ﬂbmfmum watar temperatire Ly K 0.08 i
5 slrumien objgtossl £ volume fow Ve i 0.14
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Towroal | Sl

| IR
3’:“.3"“ | EL?" Badanie pompy cepéa typu HT20ME zgodnie 2 postanowieniarmi nory
| ——— PM-EN 1451 1:2023-02 oraz PN-EM T4R252022-11
| Nr _ Tast of heat pump HTiI20/18 type acconding to the slandard
66856.2 PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825202211

6.5. Wyniki obliczen dia pompy ciepla dia zastosowan niskotemperaturowych ! Calculation results
of heat pump in low temperature application

Zastosowanse mskolemparaturows - klimal umiarkowany.
Low fampevature applhcation - average condion;

‘temperatura chliczeniowa cdniesienia T -
refevence design candilions for space healing . =
obcigzenie obliczeniowe dia trybu ogrzewania
design load heating - a1 L
lemparatura twuwanosciows I e
bivalent temperature - =St
graniczna lemperatura robocza :
operation limif temperature 1 ok il
Dane do cbliczen SCOP / Data foe SCOP catculabion
' | Dbciazenie Wydajnose | COP przy ~ cdh CR. COPdla |
A crgsciowe mierzona Zmierzonej obeciaienia
'-E : Part load Measured wydajnosci czgsclowego
ER capacry COP at COP af part
g measured foad
E 1773 8238 280 0; 906 1.00 280
F 5530 9,530 287 0,596 1,040 287
A 8530 8,530 287 0.996 1.00 28T
B 5.801 L4804 453 [ 1.0 4.53
[ 3,729 3,793 6.22 | ose2 0.58 6,22
D 1,657 4316 783 | 00980 0,38 7,58
Cdh - wspbiczynnik sirat | heating degradation coefigient
CR - obcigzenie czgdciowe podzislone przez wydanost | part foad divided by capactly

Pabar mocy w trybach innych niz aktywny ¢ Power input in the modes ather than “active mode”

i il i

+

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
Julivsza Lea 1186

30-133 Krakdw, ul

Pobor macy gresnys i
_Fower consumplion Linit Vatie

tryb wylaczonego termostatu o -
therrnostal-off mode Pro : |
m:mmﬁ; Pza kW 0.018

tryt wiaczonej grzalki kartery |

l:-‘n"ﬂﬂ-l’lqg'ﬂﬂ ﬂﬂi!'_ﬂ'.r Fl:',ﬂl | kb 0,000

IjlnI-l:;’hl'J'Illl::::hl:i'lﬁl F‘-:|1=:!mEI kW o011
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Badanie pompy siepha typu HTI20/16 2aodne 2 postanawleniami nonmy

FH-EN 1451 1202302 oraz PH-EN 14825 2022-11

HTi206 type accomting fo e standard
PN-EN 145711:2023-02 pnd PN-EN 14825202211

Tesf of heat

6.7, Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych
/Final calculation results of heat pump in low temperature application

Wartoscl / Values

- wskaznik efekywnosct dia trybu aktywnego
| aclive mode seazonal coefficient of performance

| wskaznik sezoncwe| elektywnosei
seasanal coafficiont of performance

R

referencwna roczne zapotrzebowarnie na cieplﬂ KA

| reference annual healing demand
| roczne zuzycie energil KWh
annual energy consumption

_ seasonal space heating energy efficiency

klgsa sezonowe] efekhywnoscl energelyczne) ogriewanta

D'DH‘HEEZ;ZEFI

seasondl space healing energy efficiency classes

| ({EU) No 811/2013 Table 2}

sezonows efeklywnost energelyczng DQreewania pomieszcen

| Dznaczenie Wyniki
Desigration Results
|
SCOFon d 58
| scop 468
1
Llwi 22257
| e 4756
lllri-lr
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St | Badanie pompy ciapia trpu HTIZOME zgodnie £ pastancwieniami normy
PN-EM 14511:2023-02 oraz PN-EN 14825:2022.11
Nr Test of heat pumy HTI2076 type acoonding fo e standand
Gog0e.2 | PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825202211

7. Badanie pompy cilepta dia zastosowan Srednictemperaturowych zgodnie z PN-EN
14825:2022-11 | Tests of heat pump in medium temperature application according fo
PN-EN 14825:2022-11

Warunk: chcigfenia czgSciowego dis- urzgdzen powieirze-woda (solanka) dls zasiosowan w Srednich
temperaturach dia kimaty umiackowanego A

Fart igad condifians for-air-to-waleribama] umits i medium lemperaiure appicaton for the refarance Regling
seasons A" = avarage

I&w?qtrxﬂy wymiennik clepla Wewnetrzny wymiennik clepta
§ Wapdlczynnik obcigkenia Ouldoor heal exchanger Indoor heat axchangar
I i ﬂ- — T LT ‘é{a}hmﬁ Elrza 2 s sl ....-\:-\.-._ P R T -
Part Load Ratio suchy (makny} mmwrrmr Zmienny wylol
T_E. % Intat dry (wet) buih lemperature Vﬁnﬂfg it
L+
= - -
| Temparatura powetza Klimat umiarkowany
£| FomualFomva | A Gutdoor air Average heating season
B | (=7 1857 (Taesgn=16) | 88 =~7(=8) 152
B| (#2-16)/(Tiewgr =16) 54 | 2(1) "4z
C| (+7-1B)/{Tomgm—16) | 35 Ti6) 1436
D (+12- 18}/ (Tomgn=161 | 16 12{11) #1320
| E | (TOL- 18]/ {Tassan - 161 TOL | "/ 55
F ( Tim = 18} / { Tamnigers - 16} Tis [ a1 52

* 2@ staka wartoscia delta T wynoszaca & K dia jednostek ze zmiennym natezeniem przeplywu
with & fixed defta T of & K for unils with a variable flow rale |

* UWAGA: W przypadiu warunkdw, podczas ktdrych jednostka musiata cyklicznie sie wiaczatiwylaczad,
aby osiagnat wymagany wspélczynnik obclafenia czesciowego, lemperatury wiotowe | wylotowe
WEWRBIZNEgo wymiennda ciepla  wyznacrono rgodnie 2 onormg PHN-EN 14825202211
przeprowadzong proces iteracyjny wedhig & wytycznych

* NOTES: In the case of conditions whene the unif had fo cycle ondolf fo reach the requived part load ralio,
the et and outlet lempevalures of the indoor hea! exchanger were delermined in accardance with the
PN-EN 14825 202211 and an feralive process acoonding with this standard gudatings was carmed out

| CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA “COCH" W KRAKOWIE Sp. z 6.0, @ ‘
30-13F Krakow, ul. Juliusza Lea 118




Badarie pompy chepha typu HT20ME sgodnie 2 postangwianiami normy | 18 | 28
FPREN 14591:2023-02 oraz PN-EM 14825 302511
Test of heat pump HTIZAE type accovding fo the standard Nr
_ PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825:2022-11 B6856.2
7.1, Badanie pompy clepla w warunkach A=F | Tests of heat pump at conditions A=F
Badanle wykonano / Tes! has bean camed oul, 19.07 2023
Predkoss obrotows sprearkl / Compressor rodational speed. BS rps
Predkost obrotowa weritylalordw / Fans rofational speed. 100% (ALITO)
| Oznaczenie  Jednostka
Mierzone wartedcl / Measured valves Designation | Unit AmF _
Woda 7 Waler e
temperatura na wiocle / infet temperature | | ‘C 43.99
temperatura na wylocie / culist tsmparature | i 'C 51.86
$ —
sirumien objetesci / valume fow | Vw mih 0a99
r{_:'_znma. :.dmmﬂ I,mw:muru dﬁmrmca 4 ﬂp. F:_Ea -LE'ID
wdajnclﬁc greewcza / heating capacity ' Pu W o142
i Powietrze / Afr N
temperatura na wiocie, lermomet sul:h-,r i o £ a5
Aintet lemperature, dry bl i . o I —
wilgoinose wzgledna na wiocie / rnJﬂt hunm-l:l‘].r e W | 75.1
Ceynnik chiodnicey © Hefgweran o
clEnkerie s3ankaS suciion pressune Pus bar 3.01!
cignianie foorenia Idrsmarghprmm [+ bar 1782
Wielkoéci elekiryczne / Elecircal guantities .
moc pn-hmrsmz_u cam:lwﬂa .-ftumrpnwermpu: Pr W MEE
moc pobierana EIEi:t:,'wna a’eﬂ’ﬁcrim powear input i W 417[55_ X
cop COoP Wi 228 |
" Okres zbierania danych | okres do obliczen T -
IEH_PLW_JIMMWMW peviod o= .
l ckroo edazranionta / dafroal porod | Ta B Y a/4q
Migpewnost pomianie | Megsurement urcarfaidy
Y e -
WP | Mierzona wielkosé | Measured value Jechostka | pomiaru
1 wydajnosé grzania / freabing capacily Py %o 110
2. mac pobierana efektywna /effective w,{mm Pe % _ D10
3. temperatura wody na wiocie .-"mf_s_fﬂ'flt&r femparature by H 0,06 |
4. | temperatura wody na wylacie / oullet water lemperature e K 0.06
| 3. | strumien objelotel /volume flow Vs - ki 1

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z 0.0.
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- Strona l Ston [T Badanie pompy ciepla lypu HTI20/16 zgodnie 2 s oy
: { POSTE W)
o - il i | " PHN-EN 14511202302 oraz PRN-EN 14825:2022-11
Hr Test of heat pump HTi20016 type according [o the: St
BE35E.2 | PN-EN 1451 1:2023-02 and PN-EN 14825 2022-11

7.2, Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (B) ! Tests of heat pump at
application rating conditions {B)

Badanie wykohano S Tesl has been carmed oul! 21.08 2023
Predeost obrotowa sprezarki F Compressor rofatonal speed: 27 rps
Predikast obrotowa wentylatorow / Fans rolational speed: 75%

:l_ierfm wartosci / Measured valuos g::;‘nfﬂ';: P B

Woda / Water

temperatura na wiocie / inlet temperaturs bt BE 38 |
temperatura na wylocie J outle! femperalfurg Rz o 41 &7 |
strumien objetoscl / valumme fiow |V fmom | eex |
rtiznica cibnien / pressure difference - kFa 388 |
wydajnosd grzewcza  healing capacity Pu W 5647 |
Powietrze / Air - B ‘|
temperalura na wiock, lermamalr sushy |
/ infet temperature, dry bull Tou c 2,24 |
wilgeinodd wzgledna na wioche / infel hemidity [ % a52
Gxynnik chiodniczy / Fefrigerant .
CISMIRNIE SSANK / SUCHION Pressure Pas bar 4,30
mr:r-anh;f I}r;-czenla Jdmnhﬂm p.mssum P bar | H.-E?
ﬂi_ul_t;ici elekdryczne / Electrical quantitios

moc pobierana catkowita / folal power impif P w ' 1870

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1578
Wikazniki / Batios ' '

o T cor T . T
Dkres zhierania danych § okres do obliczen

Data callection period / calculation period . T b

akres odszranmnio Soefros ponod | Ty EWE oro

MNiepewnost pomianiw / Measurement uncertainty

Migpewnosd
P | Mierzona wielkost | Measured value clowth pomiary
k- wydajnosé grzania / healing capacity Pw 1l 0% 158
e mac pobierana efektywna / fai'#&am-'ﬂ mnw:npﬂ F'E b 0.20
3 [pﬂﬂjp_gfir_ug_\fﬂ_n_a_m:hcle / infet water Mmpam‘uml.. K 0.08
4 f!ﬂ@ﬂ!!ﬁ_ﬂ_ﬂrﬂd}' na wylocie / authel water famporaling L. K 0,08
& strumian objalodcl / volumes fow "-.-". 1 % 0.23

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA “COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0 @
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T | Sy

Eadanie pompy clepda iypu HTIZ0NE zgodnio ¢ postanowieniami normy

PH-EN 14511:2023-02 oraZ PN-EM 14325 2022-11

Teat of heat pumip HT20016 type acconding fo the slandard
PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 148252022-11

7.3. Badanie pompy ciapia w warunkach znamionowych zastosowania (C) / Tests of heat pump at

application rating conditions {C)

Badaniz wykonano / Tes! has been carmed ou! 18 082023

Predkost obrolowa spredarkl S Compressor rofafional speed: 15 mps

Predikost obrotowa wentylatordw / Fans rotational speed: 20%

T
Migrzone wartosci / Measursd values _I "—1'9:55?“ :_EMIHII Uit c
Wﬂdl / Water
lemperatuna na wlm:laf fn.l'er rampa;mum [ '_ bt G 22‘31:[1
temperatura na wylocie / outie! temperature b °C 35,08
sirurmien objelodc S volume fow ‘uf*_ B mah 0,391
N SHAT/ Siairy ifbrsiio Ap- i 2004
mdmnnm grzewcza ."hﬁnahng melry 2 w EEH-E
anial:r;a £ Air
1!1"nplEll-‘.Eltl..|l‘.='l na wiocie, fermometr suchy N e T 1%
Suniel temperature, dey bl =
.“"9“‘.’.";*“*.1‘.'5?_":'5”_"_'?2"_'“*‘ ¢infot humiclity i o i
Czynnik chiodniczy / Refngerant _
Ciknmane ssana ¥ suclion pressun P bar 5.04
tisniande toczenia / :il‘&chargq:umswra |+ | bﬂ | 12,25
Whlhﬂc‘i aliHanu rEramr:ar quanrﬂ'ja.s B -
moec pnhrarsma r.amnwu- .-" tu.ra.r,umve.rmpu: P w T34 _
mec pul:-lﬂrana EFEthwnEl r"ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂfi'lr'ﬂ pawer input | Pe 'l-"'-' 138 I
I.':'-'JF’ cop W 4.95 _I
| Okres zbieranta danyeh / Data collection perod min 70 |
pkres-cdszrarama S gelmst perod Ta 5% o/a _|
Miepewnosd pomiardw / Measprement uncerfainty
T Nigpewnost
LP- | Mierzona wiefkose | Measurod value e pomiaru
— | Uncertainty
A | wydajnost grzania / heating capacity P fad 113
2 | moc pobierana efektywna / effective power input Pe B 041 I
3 temperatura wody na wiocie S el waler temperafurg ta K | 0.06
4, | temperatura wody na wylocie / outlet water temperatire tu K 0.06
5 strurnien obsetodel / valume flow Ve o 0.3z
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Strona | Siron Wil gl -
a5 0 Badanle pompy chepia typu HTE2ZV1E zgodnig 2 postanowieniarmd fommy
b PN-EM 1481 1:2023-02 oraz PMN-EM 14825:2022.11
Mr Tast of heal pump HTI20016 type sccoring to the slandard
BE956.2 | PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN T4825:2022-11

7.4. Badanie pompy ciepia w warunkach znamionowych zastosowania (D) / Tests of heat pump at

application rating conditions (D}

Badanie wykonana S Test has been carmed out” 18.07 2023
Predioss cbrotowa sprezarki £ Compressor rotational speed. 15 rps
Predboss obrotows wenlylatordw 7 Fang rofational speed: 15%

| Oznaczenie | Jednostka

Micrzone wartosci / Meazured values | Dasigmation: | Unit D
Wuua £ Watar
I.urmp-aratura na. wiocis £ inial temperatie ‘.tw. | i 2T03
_l;ra;:-ara.ﬁ.l:a_rg l;flf-ma aulat temperatura tuz © 35,24
strumien objgtoscl / volume flow Vi | D444
roznica cinien / pressure diferance Apy | kPa -:.:E?
wydajnost grzewsza / heating capasity P W 4208
Powietrza £ Al
3 T [

e LR &
wilgatnose wzgiedna na wiocie J indel hurigify | oa | % 81,00
Cayonik chiodniczy /Refigerant -
cisnienie ssania’ suction pressure Pra | bar 5,90
cisnienie toczenia / discharge pressure P | bar 12,18

 Wielkodcl elektryczne / Electncal quantiies

moc pabierana calkowita / lotal powar input | Pr w B2
mac pobierana efektywna / effective power inpul Pe w BOS
COP cCop Wi 608
Okres zbierania danych £ Dara mm:ﬂnn peanod i riv}
nm'a;Eu}m?aFua /defrostperiod o |87 % nio

Niepeamost pomizrtw | Meesuremant uncertaindy
N | Mierzona wislkos¢ | Measured value | P "‘m.-?,“
s Uincertainty

1. widajnosd grzania S healing capacily Pu S 1,10

r moc pobierana efektywna £ effactive power inpul  Pe % 0.43

3 lemperatura wedy na wiocie / infel water lemperature la K oo
4, lemparatura wody na wyl!nclu / outiet mmmpmwm‘ﬂ lut ke 0.08

5. | strumier objgtosci / volume flow Ve % 0.29

CENTRALNY DSRODEK CHLODMICTWA “COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.4.
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| Temul F ST S
Badanie pompy thapla typu HTIZ0ME zgodnie 1 postanawieniami normy
FMN-EN 14511:2023-02 oraz PN-EM 1&5‘25'10&11
Teest af heat purmp HTI20A6 fype scconiing fo the standard
PN-EN 14511.2023-02 and PN-EN 14825202211

7.5. Badanie pompy cilapla w warunkach znamlonowyeh zastosowania (E)/ Tests of heat pump at

application rating conditions {E)

Badarie wykonana / Test has been carmed out; 21 07 2023
Prgdkost obrotowa sprezark / Compressor rofational speed: 80 rps
Predkosd obrotowa wentylatordw / Fans miational speed: 55%

mmnm wartosci / Measured valies ““E ."mﬁ‘;i: ';,;":‘“““ E
“’ud-a / h'll"H'ﬁ'-l'
| temperatura na wiocie / inlet femperature It c 46,87
| temperatura na wylocie / oullet temperature |t C 55.07
| E!I‘Lm‘liEtl’l objetosc / vidlumme fow Vi e 0850
rﬁzm:a cignied .ﬁ'pfelss;umglmhfm —— Bpw kPa -Eu-ﬁd
| wydainos¢ grzewcea / haating capacily Py W 81
| Powietrze / Air = =
| temperatura na wiock, termametr suchy - - 1 5
/inlet temperature, dry bulb il i
.jutgu'ln:m‘: wrgledna na wiocie S inlsl humiditye Jin h 6%.0
| Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cismienie ssania’ suchon pressiie s bar 25
| Cisnienie fioczenia / discharge pressure e bar 18,88
Maﬁnﬂcl mﬁwm .-"'-El'ﬂ_ﬂi"l't_:ﬂi' qya-_npil]'es_ B
| moc pobierana catkawila .-‘m::qrpnn_-f_r_ﬂg_ef} | Py w are3
| moc pobierana efektywna / effective power nput P W 3774
' cop = | cop W 242
rﬁﬁﬁfﬁhﬁ'ﬁﬁcﬁ = _— =
| Data-collestion pariod .
| okes odszraniania ¢ defrost period [ ¥ 3/ % 0ro
Miepewnotgd pormiardw ! Measurement uncertainty
ﬁ Mierzona wielkosé | Measured value Mw Hiw
i Uncertainty
1 wydajnu grzania / heating capacity P U 1.08
2. moc poberana efektywnia / effective power input. Pr % g0
3 temperatura wody na wiese /inled water lemparatung b K 0.06
4. | temperatura wody na wylocle / outlet walsr lemparature te kK 0.08
5, | strumien objetosel / volume flow Ve % | 018

A0-133 Krakow, wl. Julloysze Lea 1186
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| Slna Stron el ; ’ . . ; :
24 76 Badanie pompy cepla ypu HTROME zgodnie 2 postancwieniarm] nommy
PH-EN 14511202302 orar PH-EN 14825:2022.11
I Mr Test of heat pumg HTIZ0A 6 type socording 1o the sfandad
569562 PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11

7.6. Wyniki obliczen dia pompy clepla dia zastosowan dredniotemperaturowych / Calculation

resuiis of heat pumpin medium femperature application

Lastosowanie Srednictemperaturowe - kiimat umiarkowany.
Madium femperalire sppicaton - gverage condition;

| temperatura abliczeniowa odnesienia | | AL
| reference design conditions for space heating | ki |
cheiazenie obliczeniowe dia trybu ogrzewania
' dasign load heating Poowen | blusadabis
| temperatura dwuwartosciowa - _—_—
bivalen! temperature’ o ¥
| graniczna temperatura robocza TOL e
| pperation fimi temperalure "
Dane do cblicren SCOP | Data for SCOP calculation
Obciazenie | Wydajnosé COP pray Cdh CR COP dia
= cEZesclowe Imierzona :mllmm-j_ obciatenia
x Part laad M&md wydajnosci cZeSCiowego
capacity COF af COF at part
; measurad Ipad
capacily . .
E 10,334 7.801 212 0.997 1.00 212
F 8,142 6142 2.25 0.957 1.00 225
A 9142 8,142 2.25 0957 1,00 2.25
B 5,565 5.547 3.50 0,893 0,98 3,58
L EVT 3648 485 0,084 i0.88 4,85
D 1.590 4 208 6.06 0,982 Q.38 589
“Cdh - wspdlczynnik strat [ healing degradation coefficient
CR - obciazenie czesciowa podzielone przez wydajnosé / part load divided by capacity

Pobdr macy w trybach innych na akbywny | Power input in the modes ather than “active mode”

Paboe mocy Jednostka Wartost
Power consumption Linit Value

, mﬂ?ﬁmﬂﬁ mlﬁgﬁm ki 0,014

_ mm;mmman;; Pes B kw 0,014

. ﬁmﬁﬁ gd;l s L - 0.000

I ﬂﬁﬁ?ﬁf”“ L] 0012
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LT Pt R . L

Temml 1 gt x ——
Batanse pompy clapla typu HTIZ0/TE 2godnke 2 postancowieniami nomy | 51;.:'* | E;r;n
PN-EN 14511 202502 oraz PN-EN 14825-2022-11 -
Tas! of heal pump HTI2Z0AS type according fo the standird t Nr
L PNEN14511:2023.02 and PN-EN 14825 2022-11 | 66956.2

7.T. Podsumowanie wynikdw abliczen dia pompy clepla dla zastosowarn gredniotemparaturowych /
Final caleulation results of heat pump In medium temperature application

. Oznaczenie Wynlm
il | Designation Resus
| wskaknik efekbywnasci dia frybu aktywnego SCORGR 5¥0
|-Bctive mode seasonal coefficiant of performance 2
T wskaznik se.zunnwaj: efe rose ; -
saasanal coefficignt ﬂn"pﬂkﬁ?ﬂﬂ'ﬂﬂe sCopP 364
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepho KWAWh O 21951
| referance snnual healing demand |
| TOCZNE ZUZychs enengii kKVWh
| annual ensergy consumption Qne . 6743
sezonowa efektywnost enargetycina ogrzewania pomieszezen n 1445

. seasanal space heating energy efficlency. e | B —
| Kiasa sezonowe] elektywnoscl energatyczneg ogrzewania
pormeszczen - Ads

| Seasonal space healing energy efficiency classes
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Strona Stron e
26 ] | Badanie pompy cupla typu HTE20ME zgodnie 2 pestanosleniams normy
PH-EN 14517:2023-02 oraz PN-EN 14825:2022-11
Nr Test of heat purmp HTIZONE lype accomding to the standard
1 6E956.2 _ PN-EN 14511:2023-02 and PN-EN 14825:2022-11

8. Badanie pompy ciepla w trybie chodniczym / Tests of heat pump in cooling application

Badanie wykonano / Test has been caried ouf 28 07 2023
Predkast abrotowa sprezark / Compressor mdahional speed: 38 rps
Prediost obrotowa wentylatordw / Fans rotational speed: 75%

ke

J' Wit Wi tcioh ¢ Mol it _ | g:m; SHaaEN asow1
Wudl / Water
b&mnaramra na wioce £ imed lermparalure bt L 2 12.47
 temperatura na wylacie / outlet temperature [ o 8,87
iﬂﬂﬂf_nﬂ!hﬁth"rﬁum flow W merh 1,249
m.tnu.:a {TIEI'HHI'I Fw de.'l‘i’ﬂmn:rﬂ Apw .‘ kF'a ~12,158
mdﬂjnu&f.‘- clﬂu-dma ¢ eooling capacity Pe [ W TH31
Soitan 14
P e < uss
wilgotnost wzgledna na wlc-m&fm&arhunhdﬂ}f Pp % 36
Czynnik chiodniczy 7 Refrigerant ]
_ cinlenhe ssanial mrn:m .nmsaum Pas . bar | 6,54
msmenre ﬂuc:zama #drachame Pressue -n.. bar 14.11
"I'o‘inlhnh.:i elektryczne / Electrical quantities o —
mos pobierana mhmﬂa!mm;pnn;;nr;ﬁw P+ W _1-";3:55
moc pobierana alektywna / effective pawer inpet Pe W 2081
EER Wi 362
Qkres zbierania danych / Data collection parice ‘i 130
Migpewnosd pomiarow [ Measurement uncerainty
:i';“_ Mierzona wielkosc | Measured value Mw Hm:ﬂ&
__ Uncertainty
1 wyda;lmq:_:lﬂpdm:zaf muﬂng capacily Pc % 1.67
2 | mos pobierana efektywna / effective power input Py % o1 |
& lemperatura wody na wiocie /el waler ar temperafure Ly K a.06
& tempeml.ura wody na w-_-.liu-:aa / outlet waler rﬂ-mpera:m L K _E:I_ﬂﬁ i
|5 | strumien obietosci / volume flow Ve % 0,18
Centralny (Mrodek Chiodnictwa ;
'COCH" w Krakewle Sp.z00. G700 e
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