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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze - woda ze sprezarka o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an air-to-water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W sktad jednostki wechodzg: sprezarka spiralna inwerterowa, skraplacz, parownik z 1 wentylatorem, elektroniczny
zawor rozprezny, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajgcymi

The unit consists of: inverter scroll compressor, condenser, evaporator with one fan, electronic expansion valve,
controller and additional accessories with safety elements.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrdcenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Fot. 1-2 Badana pompa ciepta
Fot. 1-2 Tested heat pump
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1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Tabliczka znamionowa /| Nameplate

Urzgdzenie dostarczone do badan oznakowane zostato tabliczkami znamionowymi (Fot. 3)

The device delivered for testing was marked with nameplates (Photo 3)

Fot. 3 Tabliczka znamionowa badanej pompy ciepla
Fot. 3 Nameplates of the tested heat pump

Wymiary urzadzenia
Dimensions of the unit

lh=0,510 m
l2=0,900 m
lz= 1,500 m
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2.  Zakres prac / Scope of work

Prace opisane w niniejszym protokole wykonane zostaty na podstawie umowy nr AZ-16404/BL
The works described in this report were performed under contract No. AZ-16404/BL

Zakres badan obejmuje wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN 12102-1:2022-
12 w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08

The scope of testing includes determining the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-
1:2022-12 in A7W55

3. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level
3.1. Metoda badan / Tests method

Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej dla warunkéw wymienionych w punkcie 2 niniejszego
opracowania zostato wykonane na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego zgodnie z normg PN-EN
12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.

Determination of sound power levels for the conditions mentioned in point 2 of this report was made on the
basis of sound pressure measurements in accordance with PN-EN 12102-1:2022-12 and PN-EN ISO
3744:2011 standard for medium-temperature applications.

Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiarow skorygowanych
charakterystyka czestotliwosciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected by the
frequency characteristic A.

Urzadzenie zostalo umieszczone na powierzchni odbijajgcej diwiek z zastosowaniem podkiadek
wibroizolacyjnych. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit 15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface using vibration-insulating pads. The duration of each
measurement was 15 seconds.

pr—— -
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Rys 1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych wokét badanego obiektu
Fig 1. Arrangement of measuring points around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwieku typu SVAN 979, nr 59794, wytworca SVANTEK
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517, wytworca SVANTEK i mikrofonem typu 40AE nr 561757, wytwérca
G.RAS.

The sound power was measured with the use of a sound level meter SVAN 979, No. 59794, manufacturer
SVANTEK with preamplifier type SV17 No. 106517, manufacturer SVANTEK and microphone type 40AE No. .
manufacturer G.R.A.S.

Zastosowano filtr korekcyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o0.0. @




Temat [ Subject Strona Stron

Badanie pompy ciepta HTi 20/12 7 8
Tests of the heat pump HTi 20/12 Nr

70316

3.2. Wyniki badan / Tests results

Poziom mocy akustycznej urzadzenia zostat okreslony w warunkach znormalizowanych wediug normy PN-EN
14511-2:2018-08, dla zastosowania sredniotemperaturowego. Ustawienia urzadzenia byly takie, ze uzyskana
wydajnos¢ byla taka sama, jak deklarowana wydajnos¢ przy temperaturze otoczenia wynoszacej 7°C dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions of PN-EN
PN-EN 14511-2:2018-08, for the medium temperature application. The settings of the unit were such that the
resulting capacity is the same as the declared capacity at a bin temperature of 7 °C for average climate according
to PN-EN 14825:2019-03.

Badanie wykonano /Test has been carried out: 09.02.2024

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiaréw cisnienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,0°C

cisnienie statyczne / static pressure 967 hPa

wilgotnos¢ wzgledna / relative humidity 88 %

d - odlegtos¢ pomiarowa / measuring distance = 0,75 m

Zestawienie wynikow pomiarow / Summary of measurement results

Punkt
pomiarowy
Measuring

____point

1 2 3 4 5 6 g 8 9 10 11 12 13 14

LpA1[dBA] 46.8 46,2 441 46.9 48,1 43,8 421 443 431 439 425 425 43.5 421

LpAZ2[dBA] 46,6 46,2 44 1 46,8 48,1 436 42,0 44.5 43,0 439 42,4 42,6 43,8 422

LpA3[dBA] 47.0 46,2 44.0 46,9 481 43,6 421 441 435 43,7 425 429 435 42,3

L,,[dBA] | 46,80 | 46,20 | 44,07 | 46,87 | 48,10 | 43,67 | 42,07 | 44,30 | 43,20 | 43,83 | 42,47 | 42,67 | 43,60 | 42,20

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. “
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Zestawienie wynikow pomiarow tla/ Summary of the background measurement results

Punkt
pomiarowy 1
Measuring

point

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

LpA1'TdBA] 21,8 21,2 20,5 20,2 20,1 20,6 21,7 20,3 20,2 213 219 19,5 214 212

LpA2'[dBA] 214 21,0 21,0 19,8 19.8 20,4 20,8 20,7 20,3 20,8 216 20,2 21,6 216

LpA3'[dBA] | 22,0 | 207 | 210 | 205 | 209 | 203 | 213 | 211 198 | 209 | 21,0 | 20,0 | 220 | 21,3

LpA'[dBA] 21,73 | 20,97 | 20,83 | 20,17 | 20,30 | 20,43 | 21,27 | 20,70 | 20,10 | 21,00 | 21,50 | 19,90 | 21,67 | 21,37

Srednia warto$é usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit
L,,=44,29 [dBA]

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego halasu tta / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA'= 20,85 [dBA]

Usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = Ly, — LpA’ = 23,83 [dB]

dla AL = dB wartosc poprawki uwzgledniajgcej hatas ta wynosi K1=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is K1 = 0

warto$c poprawki Kz/ the value of the correction K.
K, = 3,85 [dB]

Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level

L, = 40,88 [dB]

Poziom mocy akustycznej / Sound power level

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions

LWrel',f:rm = 54*60 [dB}

Centralny O$rodek Chlodnictwa
Kraké 02. "COCH" w Krakowie Sp. z o.0.
C;gcg\\?v gg ?}% %ggi Laboratorium Urzadzen Chlodniczych

30-133 Krakéw, ul. J. Lea 116

tel./fax: +48 12 637 .+
KONIEGPRDTONDED oo o L S S Rl
S

END OF REPORT
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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis urzadzenia / Description of the device

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze-woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu

monoblokowym.
The test object is an air-to-water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.
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W skiad jednostki wchodzg: sprezarka spiralna inwerterowa, skraplacz, parownik z 1 wentylatorem,
elektroniczny zawor rozprezny oraz sterownik.
The unit consists of: inverter scroll compressor, condenser, evaporator with one fan, electronic expansion

valve and controller.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrocenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Pompa ciepta moze pracowaé w trybie chtodzenia, chiodzenie odbywa sie poprzez odwrécenie obiegu
chtodniczego.

The heat pump can work in cooling mode, the cooling is by means of reversing the refrigerating circuit.

Wykaz elementow skiadowych zamieszczono w raporcie z badan o numerze 563522 Corr1.
The list of components is included in the test report number 53522 Corr1.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. @]
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Tabliczka znamionowa / Nameplate

Urzadzenie dostarczone do badania nie posiadato tabliczki znamionowej. W dokumentacji dostarczonej przez

producenta okreslono typ jako HTi 20/12

The device delivered for the test did not have a nameplate, in documentation provided by the manufacturer,

the type was specified as HTi 20/12

Wzor tabliczki znamionowej producent przekazat w terminie pézniejszym (Fot. 1)
The name plate pattern was provided by the manufacturer at a later date (Fig. 1)

I'® lazar

HKS Lazar sp. . 0.0.

Pompa Ciepta
Model

Mot 126w
Powey) Hezierstung/ Pussance
Napigein zasilanin 3-400V AC
Penues supply/ Nernsgannung S0Hz
f Tension dalimentation
MNumer seryjny  HTI20/003/12/3F
Senal number / Serlennummer
/ Numero de sere
Vain-of piom il
{Annee de production
Min. temperaturs peacy -25°C
M working temperature
{ Min Arbieitslemperatur
! de travall min

HTi 20/12
1462

Jednostka
Notyfikowana

HKS Lazar 5P z c.o

44-3235 Jastrrabie- Zdrd)
ul Wodzistawska 158

Max. temperatura pracy +35°C

Max warking term perature

J W Arbwitetempen s

£ Tempetature de travail max
M. termperatira wody 827

Ietax wates term peraturs

/ Max Yorlauliemperatut

f Temperatie mas De oy
Tiosé caynnikn 1.2kg

Charge of tefigérant / Kubimittelmenge

/ Quantite de tcteur

Cinienia PT
Test pressure / Prafruck
Diruckwandles / Pression TP
Crynnik chiodniczy HC R280
Type ol tefngerant / Kuhimite
/ Type de refrigetant
Man. ciknisnis pracy
Max worling pressure
/ W Buetriptsdrack
{ Prewsion de service max.

Wa
Weinht / Gewint / Vox i

Fot. 1 Tabliczka znamionowa
Fig. 1 Nameplate

Wybrane wielko$ci deklarowane przez producenta na tabliczce znamionowej / Selected values

declared by the manufacturer on the nameplate.

Producent / Manufacturer

HKS Lazar Sp. z 0.0.

ul. Wodzistawska 15B, 44-335 Jastrzebie Zdrgj

Model / Model

HTi 20/12

Moc / Power

12 kW

Napiecie zasilania / Power supply

3~400V AC 50Hz, 1~230V AC 50Hz

Numer seryjny / Serial number

HTi12/003/12/3F

Data produkcji / Date of production 2021
Min. temperatura pracy / Min working temperature -25°C
Max. temperatura pracy / Max working temperature +35°C
Max. temperatura wody / Max water temperature 62°C
llos¢ czynnika R290 / Charge of refrigerant 1.2 kg
C_i:';nienie PT / Test pressure 37,5 bar
—C;E chtodniczy HC / Type of refrigerant R290
Max. ciSnienie pracy / .'“V?ax working pressure 26 bar
Waga / Weight 120 kg

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
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Temat { Subject
Strgna Sggn Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
- PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08 metodg bezposrednig polegajacg na okresleniu
strumienia objetosci no$nika ciepta oraz jego temperatury na doptywie i odplywie wody z wymiennika ciepta
z uwzglednieniem wiasciwej pojemnosci cieplnej i gestosci noénika ciepta.

The tests were performed according to PN-EN 14511-3:2018-08 using the direct method by determination of
the volume flow of the heat transfer medium, and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration
the specific heat capacity and density of the heat transfer medium.

3. Zakres prac / Scope of works

Zakres badan obejmuje wyznaczenie nastepujacych parametrow:

The scope of tests includes determining the following parameters:

»  wydajnos¢ grzewcza / heating capacity

. moc pobierana efektywna / efficient power input

»  wskaznik efektywnosci grzania COP / coefficient of performance COP

Warunki badan zgodnie z PN-EN 14511-2:2018-08

Test conditions in accordance with PN-EN 14511-2:2018-08

*  badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych
tests of a heat pump at standard rating conditions
(A7TW35, A7TW55)

*  badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania
tests of a heat pump at application rating conditions
(A2W35, A2W55)

Warunki obcigzenia czesciowego zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 dla urzgdzen powietrze-woda dla
zastosowan w niskich temperaturach zamieszczono w punkcie 6 opracowania natomiast dla zastosowan
w $rednich temperaturach w punkcie 7 opracowania.

Part load conditions according to PN-EN 14825:2019-03 for air-to-water units in low temperature application
are given in point 6 of the study and for applications at medium temperatures in point 7.

Pompa ciepta ze zmiennym wylotem i zmiennym przeplywem, dla zastosowan w niskich i $rednich
temperaturach.

Heat pump with variable outlet and variable flow rate, low and medium temperature application

badanie w warunkach A=F, B, C, D, E dla klimatu umiarkowanego wg PN-EN 14825:2019-03

tests in A=F, B, C, D, E conditions for an average climate according to PN-EN 14825:2019-03

Opracowanie obejmuje réwniez wyznaczenie nastepujacych parametrow zgodnie z PN-EN 14825:2019-03
The studies also includes determining the following parameters according to PN-EN 14825:2019-03
+  sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns
seasonal space heating energy efficiency ns
*  wskaznika sezonowej efektywnosci SCOP (rowniez z wymaganiami Rozporzadzenia UE Nr 811/2013)
seasonal coefficient of performance SCOP (also with the requirements of EU Regulation No. 811/2013)
Obliczenia wykonano dla warunkow klimatu umiarkowanego (A) zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03 dla
pompy ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym oraz $redniotemperaturowym.
Calculations were made for average climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2019-03 for
a heat pump in a low-temperature and medium-temperature application.
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Temat / Subject Strona S"DI"I
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 7 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

4. Badanie pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14511-

3:2018-08 / Tests of heat pump in low temperature application according to PN-EN
14511-3:2018-08

4.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych A7W35 / Tests of heat
pump at standard rating conditions A7W35

Badanie wykonano / Test has been carried out: 29.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:.;?}zr;r f}:?rnostka ATW35
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw G 29,97 :
temperatura na wylocie / outlet temperature _ twz °C 34,93 B
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,70
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 7,75
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated W 4031
Powietrze / Air
Femperatura na wlocie, termometr suchy t °c 713
inlet temperature. dry bulb pe i
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 84,5
Czynnik chltodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 5,31
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,81 ]
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 792
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 803
COP COPrated WIW 5,02
I Okr;as ibierania danych / Data colleclion period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
hr;' Mierzona wielkos$¢ /| Measured value Jedg::;tka legfn\‘;f:;sc
; Uncertainty
1. wydajnos$¢ grzania / heating capacity Prated % 122
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,38
B temperatura wody na wlocie / infet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 004 |
5. | strumien objetosci / volume flow Vw % 0,21

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o0.0. @
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Strona Stron

8 30

Temal [ Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2 Corr PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03
4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania A2W35 / Tests of heat pump at

application rating conditions A2W35

Badanie wykonano / Test has been carried out: 01.10.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:};f:;‘fg;e f;c;‘nostka A2W35
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 i & 3113
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 34 96
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,70
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -8,66
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 3104
Powietrze / Air
temperatura na wiocie, termometr suchy - C 207
inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 85,2
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 479
cisnienie ftoczenia / discharge pressure Pk bar 12,79
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 724
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 736
COP COP WIW 4,22
o i 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
h‘:}‘_ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedgﬁﬁtka leg:‘;’: rc:lsc
Uncertainty
1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,58
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,42
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,21
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Temat [ Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 tlype according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron

9

30

Nr

53522.2_Corr1

4.3. Podsumowanie wynikéw badan pompy ciepta wg PN-EN 14511:2018-08 dla zastosowan
niskotemperaturowych / Summary of test results of heat pump in low temperature application

according to PN-EN 14511:2018-08

Mierzone wartosci
Measured values

Unit

ATW35

Oznaczenie

Designation
Jednostka

A2W35

Woda / Water

temperatura na wlocie

inlet temperature tt C 29,97

31,13

temperatura na wylocie

outlet temperature tw2 c 34,93

34,96

strumien objetosci

3
volume flow \ m4/h 0,70

0,70

roéznica cisnien

pressure difference Apw kPa 7,75

-8,66

wydajnosc¢ grzewcza

heating capacity P w 4031

3104

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy t
inlet temperature, dry B8
bulb

e 713

2,07

wilgotnosc wzgledna na %

wlocie / inlet humidity @ 84,5

85,2

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania D bar 531
suction pressure = !

479

cisnienie tloczenia
discharge pressure Pk bar 12.81

12,79

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana
catkowita / total power | Pr W 792
input

724

moc pobierana
efektywna / effective Pe w 803
power input

736

Wskazniki / Ratios

cop COP . 5,02

4,22

Okres zbierania danych

Data collection period B L - ol

70 min

okres odszraniania . s 0
defrost period £ % 0

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
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Strona Stron Temat / Subject ) ) ) ] ] ] )
10 30 Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

5. Badanie pompy ciepia dla zastosowan sredniotemperaturowych zgodnie z PN-EN
14511:2018-08 / Tests of heat pump in medium temperature application according to
PN-EN 14511:2018-08

5.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych A7W55 | Tests of heat
pump at standard rating conditions A7W55

Badanie wykonano / Test has been carried out: 29.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:.fagf?;?fgf: ‘é?]?r"“tka ATW55
Woda / Water
temperatura na wilocie / inlet temperature tw1 °C 47,05
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 55,08
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 0,37
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -5,46
wydajnosc grzewcza / heating capacity Prated W 3378
Powietrze / Air
t_emperatura na wlocie, termometr suchy . °C 710
inlet temperature, dry bulb e :
wilgotnosé wzgledna na wlocie /inlet humidity Pp % 84,3
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 547
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 19,43
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 1198
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 1202
COP COPrated WIW 2,81
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
h';'_ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jed{r}:;tka legﬁ::: rt:lsé
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prateq % 0,82
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,26
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,34

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. @
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat / Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy Stflc;na S;rgn
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

5.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania A2W55 / Tests of heat pump
at application rating conditions A2W55

Badanie wykonano / Test has been carried out: 30.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g::%f}z;ng;e Elj??c}_ltnostka A2W55
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw - °C 46,28
temperatura na wylocie / outlet temperature twaz °C 55,43
strumien objetosc; /Ef&hrlme flow Vi m3/h 0,35
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -5,91
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 3685
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °c 217
inlet temperature, dry bulb e ‘
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp Y% 82,5
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4,86
cisnienie tloczenia / discharge pressure P bar 19,59
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 1513
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1518
Wskazniki / Ratios
coP a cop WW 2,43
Okres zbier‘ania dgnych / okre_s do olbliczet't i 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosc¢ pomiarow / Measurement uncertainty
]!:Il;‘. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedgr?isttka Nt:gf“v::;jsc
Uncertainty
i wydajnos¢ grzania / heating capacity Pw % 0,75
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 021
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,35
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Temat / Subject
St;c;na Sgg 4 Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

5.3. Podsumowanie wynikéw badan pompy ciepla wg PN-EN 14511 dla zastosowan
sredniotemperaturowych /| Summary of test results of heat pump in medium temperature
application according to PN-EN 14511

Mierzone wartosci

Measured values ATWSS A2W55

Oznaczenie

Designation
Jednostka
Unit

Woda / Water

temperatura na wlocie o
inlet temperature fw1 C 47,05 46,28

temperatura na wylocie &
outlet temperature tw2 C 55,08 55,43

strumien objetosci 3
volume flow Vu m3/h 0,37 0,356

roznica cisnien
pressure difference Apw | kPa -5,46 -5,91

wydajnosc¢ grzewcza
heating capacity P W 3378 3685

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy

inlet temperature, dry
bulb

tps & 7,10 27

wilgotnosc¢ wzgledna na

wlocie /inlet humidity | 9 | % 84,3 82,5

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania
suction pressure Pas bar 5,47 4,86

cisnienie tloczenia
discharge pressure Px bar 19,43 19,59

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana
catkowita / total power | Pt W 1198 1513
input

moc pobierana
efektywna / effective Pe W 1202 1518
power input

Wskazniki / Rafios

COP COP - 2,81 2,43

Okres zbierania danych 70 min

Data collection period 70 min

okres odszraniania . s 0 0
defrost period ° % 0 0
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Temat [ Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
13 30

Nr
53522.2 Corr1

6. Badanie pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych / Tests of heat pump in

low temperature application

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w niskich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego ,A”
Part load conditions for air-to-water(brine) units in low temperature application for the reference heating season

‘A’= average
& Zewnetrzny wymiennik ciepta Wewnetrzny wymiennik ciepia
2 Wspélczynnik obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
g czgsciowego Temperatura wlotu powietrza :
3 Part Load Ratio suchy (mokry) termometr ng;gr;?g ;Wm}gg
% %o Inlet dry (wet) bg!b temperature °c
= —
s | Formuta / Formula ] A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= QOutdoor air Average heating season
A | (~7-16)/(Tesignn=16) | 88 ~7(-8) “/34
B (+2 - 16) / ( Tdesignh —16) 54 2(1) a/30
c (+7 - 16) / (Tdesignn —16) 35 7(8) 8 /27
D | (+12-16)/ (Tdesign—16) | 15 12(11) a/24
E (TOL - 18) / (Tdesignh - 16) TOL al35
F (Thiv - 16) / ( Tdesignn - 16) Toiv 2/ 34
a ze stalg wartoscig delta T wynoszgca 5 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeptywu
awith a fixed delta T of 5 K for units with a variable flow rate
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Temat { Subject
St;ina Stsrg 2 Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (A=F) / Tests of heat pump at
application rating conditions (A=F)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 23.09.2021+24.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;;;f;?jg? .Lj;t:tnostka =F
Woda / Water

temperatura na wlocie /inlet temperature tw G 29,13
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 33,94
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 1,25
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -14,53
wydajno$¢ grzewcza / heating capacity PH W 6973

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy

inlet temperature, dry bulb fpe e i
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % .5
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 2,86
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,97
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2651
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2680
COP COP W/W 2,60
Okres zbierania danych / okres do obliczen :
Data collection period / calculation period i L
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
Niepewnos¢
II:II;.. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedg::;tka pgmia ru
Uncertainty
1. wydajnosc grzania / heating capacity Pu % 1,25
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,14
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vw Y% 0,16
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ATRRL R Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 15 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
'PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (B) / Tests of heat pump at
application rating conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 22.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:;g?]zaengi}e 'Ljﬁ??tnosma B

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 24,99

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 29,88

strumien objetosci / volume flow Vi me/h 0,76

rdznica cisnien / pressure difference Apw kPa -9,08

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 4338

Powietrze / Air

t_emperatura na wlocie, termometr suchy fis o 214

inlet temperature, dry bulb i

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 85,4

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 4,68

cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar . 11,46

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 950

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 964

COP COP W/W 4,50

Okres zbierania danych / okrgs do o'bliczer'\ o~ 70

Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period Ta s/ % 0/0
Niepewnosc¢ pomiarow / Measurement uncertainty

hl;'_ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedlr}rc:'_sttka NI;E:::;SC

Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,24

2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,32

3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04 ]

51 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,20
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Temat [ Subject
St;%na Sgrgn Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych (C) / Tests of heat pump
at standard rating conditions (C)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 23.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g::%?;?ng:’ f}?}?tnostka c
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twa °C 23,19
temperatura na wylocie / outlet temperature twe C 28,09
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 0,65
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -7,65
wydajnosc grzewcza / heating capacity P W 3678
Powietrze / Air
temperatura na wiocie, termometr suchy ¢ °C 799
inlet temperature, dry bulb P ‘
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 86,4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pk bar 5,35
cisnienie floczenia / discharge pressure Pss bar 10,88
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 577
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 587
COP COPrated W/W 6,26
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
h';'_ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedsg;tka leg::: f?:sc
Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity Prated % 1,24
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pg % 0,52
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
8 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,22
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Temss! St Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 17 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

6.4. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych (D) / Tests of heat pump
at standard rating conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 13.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g::;‘:g;? .Llﬁ::tnostka D

Woda / Water

temperaﬂ ra na wlocie / inlet temperature tw1 °C 2272

temperatura na wylocie / outlet temperature twa °C 27,56

strumien objetosci / volume flow Vi m?/h 0,73

réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -8,24

wydajno; grzewcza / heating capacity Ph W 4075

Powietrze / Air

A —— °

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 87,6

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cis$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,80

cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 10,73 -

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input By W 607

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 619

COP COP WIwW 6,58

Okres zbierania danya / Data collection period min 70

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosc¢ pomiarow / Measurement uncertainty

h?}‘ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedll}::'_sttka N':gfnvr:;?;sc

: Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prated % 1,25

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,49

3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature tw K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04

5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,20
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Temat / Subject

St;%na Sgg . Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according fo the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach (E) / Tests of heat pump at conditions (E)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 27.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;;;fg;fg]: fji?tnostka E
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi C 30,07
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 34,93
strumien objetosci / volume flow Vw m3h 135
roéznica cisnien / pressure difference Apw kPa -16,68
wydajnos$¢ grzewcza / heating capacity PH W 7598
Powietrze / Air
;emperatura na wlocie, termometr suchy - °C 989
inlet temperature, dry bulb '
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 727
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 2,65
ci$nienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 13,38
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3229
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3262
COP COP W/W 2,33
Okres zbierania dgnych / okrgs do o_bliczeﬁ min 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
h’;‘_ Mierzona wielkos¢ / Measured value Jed{r}::;sttka legfnv::{'?’é
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 1.23
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,15
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Temat ! Subject Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 19 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

6.6. Podsumowanie wynikéw badarn pompy ciepia dla zastosowan niskotemperaturowych /Summary
of test results of heat pump in low temperature application

Mierzone wartosci

Cc D E
Measured values . B

Oznaczenie |
Designation
Jednostka
Unit
b2
1

Woda / Water

temperatura na wlocie 8
inlet temperature twi ] 29,13 24,99 23,19 22,72 30,07

temperatura na wylocie o
outlet temperature twz Cc 33,94 29,88 28,09 27,56 34,93

strumien objetosci

velure How Vw m3/h 1,25 0,76 0,65 073 1,35

Lﬂﬁg‘;ﬁ;‘gﬂgﬂem Apw | kPa 14,53 9,08 765 824 16,68

wydajnos¢ grzewcza
heating capacity PH W 6973 4338 3678 4075 7598

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,

termometr suchy o i
inlet temperature, dry | * & 7,13 B 22 - L

bulb

wilgotnos¢ wzgledna na
wlocie / inlet humidity | P? % 71,5 85,4 86,4 87,6 72,'{'

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

o o e - I I B

cisnienie tloczenia
discharge pressure Pk bar 12,97 11,46 10,86 10,73 13,38

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana [
catkowita / fotal power | Pt W 2651 950 577 607 3229
input

moc pobierana
efektywna / effective Pe W 2680 964 587 619 3262
power input

Wskazniki / Ratios

cop COoP - 2,60 4,50 6,26 6,58 2,33

Okres zbierania danych

Datspalbuborpetios - 70 min 70 min 70 min 70 min 70 min

okres odszraniania 5 s 1o 0 0 0 0
defrost period ° % 0 0 0 0 0
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Temat | Subject

Stg?:}na Sggn Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.7. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowarn niskotemperaturowych / Calculation results
of heat pump in low temperature application

Zastosowanie niskotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Low temperature application - average condition:

temperatura obliczeniowa odniesienia Tdesignn -10°C
reference design conditions for space heating

obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania Pdesignh 7,883 kW
design load heating

temperatura dwuwartosciowa Thiv -7°C
bivalent temperature

graniczna temperatura robocza TOL -10°C
operation limit temperature

Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation

Obciazenie Wydajnos¢ COP dia Cdh CR COP dla
czesciowe zZmierzona deklarowanego obciazenia
— _— . g
< S | Partload Measured obcigzenia czesciowego
57T capacity COP at COP at part
S S measured load
5 capacity
E 7,883 7,598 2,33 0,992 1,00 2,33
F 6,973 6,973 2,60 0,991 1,00 2,60
A 6,973 6,973 2,60 0,991 1,00 2,60
B 4244 4,338 4,50 0,974 0,98 4,50
C 2,729 3,678 6,26 0,957 0,74 6,17
D 1,213 4,075 6,58 0,960 0,30 6,01
Cdh - wspolczynnik strat / heating degradation coefficient
CR - obcigzenie czesciowe podzielone przez wydajnosc / part load divided by capacity

Pobér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobdr mocy Jednostka Wartosc

Power consumption Unit Value

tryb wytaczonego termostatu

thermostat-off mode Pto KW 0,017
tryb czuwania

standby mode Psg kW 0,017
tryb wigczonej grzatki karteru KW 0
crankcase heater Pck

trybie wytaczenia

off mode Porr kW 0,017
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Temat | Subyect

Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard

PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona

21

Stron
30

Nr

53522.2 Corr1

6.8. Podsumowanie wynikéw obliczern dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych /
Final calculation results of heat pump in low temperature application

seasonal space heating energy efficiency classes

: Oznaczenie | Wyniki
Wartosci / Values Designation Reysu!rs
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego

active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 4,50
wskaznik sezonowej efektywnosci 3COP 449
seasonal coefficient of performance '
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Qx 16285
reference annual heating demand

roczne zuzycie energii kWh s 3627
annual energy consumption

sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen N 176.6%
seasonal space heating energy efficiency i :
klasa sezonowej efektywnoéci energetycznej ogrzewania

pomieszczen ) A+++
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Temat ! Subyect

Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
22 30
Nr
53522.2_Corr1
7.

Badanie pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych / Tests of heat pump
in medium temperature application

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w s$rednich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego ,A”
Part load conditions for air-to-water(brine) units in medium temperature application for the reference heating

seasons "A" = average

Wspolczynnik obciazenia
czesciowego
Part Load Ratio
%

Zewnetrzny wymiennik ciepta
Outdoor heat exchanger

Wewnetrzny wymiennik ciepla
Indoor heat exchanger

Temperatura wlotu powietrza
suchy (mokry) termometr
Inlet dry (wet) bulb temperature
°C

Zmienny wylot
Variable outlet
°’C

Formuta / Formula A

Temperatura powietrza

Klimat umiarkowany

c

S

%

S

O

=

c

=

o

= Outdoor air Average heating season
A (=7 - 16) / ( Tdesignn —16) 88 ={(~8) 452
B (+2 - 16) / ( Taesignn —16) 54 2(1) ajl42
C (+7 - 16) / (Taesignn —16) 35 7(86) a/36
D | (+12-16) / (Tdesignn—16) 15 12(11) a/30
E (TOL - 16) / ( Tdesignn - 16) TOL 2184
E (Tow - 16) / ( Tdesignn - 16) Thiv al52

4 ze stalg wartoscig delta T wynoszacg 8 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeplywu
awith a fixed delta T of 8 K for units with a variable flow rate
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Toen e SiEyess _ , _ _ _ Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 23 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03  |— =
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
B PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

7.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (A=F) / Tests of heat pump at
application rating conditions (A=F)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 08.10.2021

Oznaczenie Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit =F

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 44,06
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 51,99
strumien objetosci / volume flow Vu mh 0,54

réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4.11
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 4941

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy

inlet temperature, dry bulb s e 6ib4
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Op % 67,3
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 3,25
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 18,22
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Py W 2371
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2376
COP COP WIW 2,08
Okres zbierania dgnych / okrgs do o'bliczeﬁ min 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
Niepewnosc¢
h?}' Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedg::;tka ;gmial_'u
! Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity P % 0,80
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 015 |
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,25
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Strona Stron i < _ , : ; i
24 30 Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (B) / Tests of heat pump at
application rating conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 15.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:%?g;gi? .{lj?gtnostka B

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 34,03

temperatura na wylocie / outlet temperature twa °C 41,91

strumien objetosci / volume flow Vw m?3/h 0,33

roéznica cisnien / pressure difference Apw kPa -6,04

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 3043

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy - °C 2.11

inlet temperature, dry bulb

wilgotnos$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 85,4

Czynnik chiodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 487

cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 14,66

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 939

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 943

Wskazniki / Ratios

COP COP W/W 3,23

Okres zbierania danych / okres do obliczer i 70

Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

FP- | Mierzona wielkos¢ / Measured value e leg::: ;l).lsc

Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 0,85

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,33

3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw1 K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04

5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,37
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Temat f Subject Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy 25 30
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 53522.2_Corr1

7.3. Badanie pompy ciepfa w warunkach znamionowych zastosowania (C) / Tests of heat pump at
application rating conditions (C)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 15.09.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;::;iza?;g? .{l;;}ltnostka (o]

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 31,57

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 39,47

strumien objetosci / volume flow Vw m3h 0,38

roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -5,92

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated W 3473

Powietrze / Air

t_emperatura na wlocie, termometr suchy ¢ oG 705

inlet temperature, dry bulb e ‘

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 847

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 5,36

cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 13,90 ]

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr w 764

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 769

COP COP WIW 452

Okres zbierania danych / Data collection period min 70

c;rés_n_adszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty

Il;II::.. Mierzona wielkos$é / Measured value Jedg;:;tka legrenv:: ;:lsc

Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prated % 0,83

2. moc pobierana gfektywna / effective power input Pe % 0,40

3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04

4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04

5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,33
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Temat / Subject
Si;osna Sggn Badanie pompy ciepfa typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi 20/12 type according to the standard
53522.2_Corr1 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7.4. Badanie pompy ciepfa w warunkach znamionowych zastosowania (D) / Tests of heat pump at
application rating conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 01.10.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;:;;izaig:e .Ll}:?fnostka D
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature T °C 28,32
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 36,36
strumien objetosci / volume flow Vi m?/h 0,44
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -6,36
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity P w 4122

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy

inlet temperature, dry bulb e o %14
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 86,8
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 6,13
cisnienie Hoczenia / discharge pressure Pk bar 13,06
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr w 683
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 690
COP COoP WIW 5,98
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0

Niepewno$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

Niepewnosé
Lp. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedno§tka pomiaru
No. Unit p
Uncertainty
1 wydajnosc¢ grzania / heating capacity Px % 0,80
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,44
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,04
4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,29
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Temat | Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi 20/12 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
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7.5. Badanie pompy ciepfa w warunkach znamionowych zastosowania (E) / Tests of heat pump at

application rating conditions (E)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 06.10.2021

Mierzone wartosci / Measured values g;g};ﬁz‘?ﬁgr fj{:}?{nostka E _ |
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 47,12
temperatura na wylocie / outlet temperature twe °C 54,29
strumien objetosci / volume flow Vi me/h 0,52
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2,87
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 4227
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy s
inlet temperature, dry bulb o @ e
wilgotnos¢ wzgledna na wilocie / inlet humidity Pp % 66,6
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 2,82
cisnienie tloczenia / discharge pressure_ Pk bar 16,9
Wielkosci elektryczne / Electrical q;lrant.‘tfes
moc pobierana catkowita / total power input Pt w 2737
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2740
corP COP WIW 1,54
okres odszraniania / defrost period To s/ % 345/4,50
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
II':I?). Mierzona wielkos¢ / Measured value Jed{r}’c:;tka legﬁ:r:r::sc
i B Uncertainty
e wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 0,91
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,95
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,05
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,41
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7.6. Podsumowanie wynikow badarn pompy ciepla dla zastosowan sredniotemperaturowych /
Summary of test results of heat pump in medium temperature application

Mierzone wartosci

Measured values i B g B E

Oznaczenie

Designation
Jednostka
Unit
1

Woda / Water

temperatura na wlocie

inlet temperature fwt C 44,06 34,03 31,57 28,32 47,12

temperatura na wylocie o
outlet temperature tw2 c 51,99 41,91 39,47 36,36 54,29

i Vw | m¥h 0,54 0,33 0,38 0,44 0,52

réznica cisnien

pressure difference Apw | kPa 4,11 -6,04 -5,92 -6,36 -2,87

wydajnosc grzewcza
heating capacity PH W 4941 3043 3473 4122 4227

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy

inlet temperature, dry
bulb

tps °C -6,64 2,11 7,05 12,14 -9,73

wilgotnosc wzgledna na

wlocie /inlet humidity | P° % 67,3 85,4 84,7 86,8 66.6

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania
suction pressure [pas bar 3,25 4,87 5,35 6,13 2,82

cisénienie tloczenia

discharge pressure i bar 18,22 14,66 13,90 13,06 16,90

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana
catkowita / total power | Pt W 2374 939 764 683 T

input

moc pobierana
efektywna / effective Pe w 2376 943 769 690 2740
_power input

Wskazniki / Ratios

CoP COP - 2,08 3,23 4,52 5,98 1,54

Okres zbierania danych g ; ; ; ;
Data collection period - |70 min 70 min 70 min 70 min 180 min

okres odszraniania " s 0 0 0 0 345
defrost period © % 0 0 0 0 4,5
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7.7. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych / Calculation results

of heat pump in medium temperature application

Zastosowanie $redniotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Medium temperature application - average condition:

temperatura obliczeniowa odniesienia Tdesignn -10°C

reference design conditions for space heating

obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania Pdesignn 5585 kW

design load heating

temperatura dwuwartosciowa Thiv -7°C

bivalent temperature

graniczna temperatura robocza TOL -10°C

operation limit temperature

Dane do abliczen SCOP /Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnosé COP dla Cdh CR COP dla
- czesciowe zmierzona deklarowanego obciazenia

X o | Part load Measured obciazenia czesciowego

S3 capacity COP at COP at part

8 5 measured load

=0 _ capacity
E 5,685 4,227 1,54 0,991 1,00 1,54
F 4,941 4,941 2,08 0,989 1,00 2,08
A 4,941 4,941 2,08 0,989 1,00 2,08
B 3,008 3,043 3,23 0,973 0,99 3,23
c 4933 3.473 4,52 0,967 0,56 4,41
D 0,859 4,122 5,98 0,964 0,21 5,26

Cdh - wspotczynnik strat / heating degradation coefficient

CR - obciazenie czesciowe podzielone przez wydajnosc¢ / part load divided by capacity

Pobér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobo6r mocy Jednostka Wartos¢
_Power consumption Unit Value

tryb wytgczonego termostatu

thermostat-off mode P1o i 0017
tryb czuwania

standby mode Psg i e
tryb wigczonej grzatki karteru

kW 0

crankcase heater Pck

trybie wytaczenia

off mode Pore i il
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7.8. Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepfa dla zastosowan Sredniotemperaturowych /
Final calculation results of heat pump in medium temperature application

Wartosci / Values Oznaczepie Wyniki
Designation Results

wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego

active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 998

wskaznik sezonowej efektywnaosci

seasonal coefficient of performance SEOP 3,31

referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Q 11540

reference annual heating demand :

roczne zuzycie energii kWh

annual energy consumption Qrie anE

sezonowa efektywno$c energetyczna ogrzewania pomieszczen 129 4%,

seasonal space heating energy efficiency s e

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

pomieszczen - A++

Seasonal space heating energy efficiency classes

Uwaga / Note:
Wszelkie zmiany w stosunku do poprzedniego raportu zostaty podkresione.
Any changes from the previous report is underlined.
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