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Air to water heat pump

Manviaciurer BLAUPUNKT

Model BLP15P3V2MR32
seral nomber: KBL112220402500394
Bete ostoions ottt 2024/05/22

Sl heanne 2024/07/10

Date of test — finish: 2024/07/10

Data badania - zakonczenie:

Type of test:

Rodzaj badania:

Sound power measurement (Pomiar mocy akustycznej)

Power Source:
Zrédto zasilania:

3Ph+N; 400[V]; 50[Hz]

Dimensions:
Wymiary:

L(1105) H(960) W(420) [mm]

Year of manufacture:

n.d.

Rok produkcii:

Reference documents (Dokumenty #rédtowe):

- ENISO 3741:2010 - Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for reverberation test rooms —;

- EN 12102-1: 2022 - Air conditioners, liquid chiling packages, heat pumps, process chillers and dehumidifiers with
electrically driven compressors -Determination of the sound power level — Part 1: Air conditioners, liquid chilling
packages, heat pumps for space heating and cooling, dehumidifiers and process chillers

The results presented in this report are valid only for the tested unit.

Wyniki przedstawione w niniejszym raporcie sq wazne tylko dla testowanego urzgdzenia.
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1. PURPOSE OF THE TEST (CEL BADANIA)

The purpose of the test is o measure the sound power levels of the unit using comparison
method as defined in EN ISO 3741:2010; operating conditions, installation and function
modes for the unit under test are in compliance with EN 12102-1: 2022.

Sound power levels are reported in one third octave frequency bands. At last is reported
the A-weighted sound power level for the range of interest of frequencies between 100 to
10000 Hz.

Celem badania jest pomiar poziomdw mocy akustycznej jednostki przy uzyciu metody poréwnawczej okreslonej w EN ISO
3741:2010; warunki pracy, tryby instalacji i dziatania badanego urzqdzenia sq zgodne z EN 12102-1: 2022. Poziomy mocy
akustycznej sq podawane w pasmach czestotliwosci tercjowych. Na koniec podano wazony krzywq korekcyjnqg A poziom
mocy akustycznej dla interesujgcego nas zakresu czestotliwosci od 100 do 10000 Hz.

2. TECHNICAL DESCRIPTION (oPis TECHNICINY)

2.1. Reverberation Rooms (Pomieszczenia pogtosowe)

The test chambers are two reverberation rooms with symmetrical layout. The nominal
volume is approximately of 204 m3 and the internal surface of 226 m2 for each room.
Detailed dimensions for one room are:

= Length:9m
= Width:5m
= Height: 4,5 m

To achieve a sound field as much as possible diffuse, rooms are asymmeftric with surfaces
that are not parallel to each other and painted with primer and polish reflective insulation,
the floor is covered with type "clinker" reflective tiles. The soundproofing of the room:s is
ensured by a double shell and spring elastic suspension of the inner chambers.

Komory badawcze to dwa pomieszczenia pogtosowe o symetrycznym uktadzie. Kubatura nominalna wynosi okoto 204 m3, a
powierzchnia wewnetrzna 226 m2 dla kazdego pomieszczenia. Szczegdtowe wymiary dla jednego pomieszczenia to:

=  Dfugosc:9m

= Szeroko$¢:5m

= Wysokosé: 4,5m
Aby uzyskac jak najbardziej rozproszone pole diwiekowe, pomieszczenia sq asymetryczne z powierzchniami, ktére nie sq
rownolegte do siebie i pomalowane podktadem i polerowanq izolacjg odblaskowq, podtoga pokryta jest ptytkami
odblaskowymi typu ‘klinkier". lzolacje akustyczng pomieszczern zapewnia podwdjna powtoka i sprezynowe elastyczne
zawieszenie komor wewnetrznych.

KEY:

1 : Infernal Room
2 : External Room
3 : Reconditioning system

Mod. TRF 131-01/6/Clima

Figure 1- Diagram of the two reverberation rooms (Rysunek 1- Schemat dwdch pomieszczen pogtosowych).
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2.2. Test operating conditions (Testowe warunki pracy)

Climatic test conditions (temperature, humidity and pressure) imposed by the following
standards:

= EN ISO 3741:2010 — Determination of sound power levels and sound energy levels of
noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms —

= EN12102-1:2022 - Air conditioners, liquid chilling packages, heat pumps, process chillers
and dehumidifiers with electrically driven compressors —Determination of the sound
power level

are aimed and maintained for all the duration of the test through a soundproof system of
ventilation/air conditioning; it consists of a recovery plant enslaved to a central air
treatment with heat exchangers equipment that allow quick and fine adjustment with
independent software control. To this purpose, the system communicates with the rooms
through the ducts represented in Figure 1.

Klimatyczne warunki testowe (temperatura, wilgotnos¢ i cisnienie) narzucone przez nastepujqgce normy:

= ENISO 3741:2010 - Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound pressure
— Precision methods for reverberation test rooms —
= EN 12102-1: 2022 - Air conditioners, liquid chilling packages, heat pumps, process chillers and dehumidifiers with
electrically driven compressors -Determination of the sound power level
sq ukierunkowane | utrzymywane przez caty czas trwania badania za pomocq diwiekoszczelnego systemu
wentylacji/klimatyzacji; Sktada sie z instalacji odzysku zniewolonej centfralnemu uzdatnianiuv powietrza z wymiennikami ciepta,
ktdre umozliwiajq szybkq i precyzyjnq regulacje za pomocq niezaleznego sterowania programowego. W tym celu system
komunikuje sie z pomieszczeniami za posrednictwem kanatéw przedstawionych na rysunku 1.

2.3. Instrumentation (instrumentacja)

Acoustic Instruments (Instrumenty akustyczne) Calibration (Wzorcowanie)
Description Code Model Serial number |Place Date
DANAK
Acoustic calibrator CAcal03 |Bruel & Kjaer 4231 3029303 CALReg. [05/10/2023
No. 307
< Diffuse-field
0L Q'cfsrso]phone CAO5 |Larson & Davis 2560 3262
C
O T ™ |precision
€ 0g LAT 163
o & g [Microphone o071 grson & Davis 900C 1169 Italy 18/03/2024
G5 2 pre-amplifier
>3 Real-time
GE) spectrum CA04 Larson & Davis 29008 1068
analyser
g Reference sound source | CAO3 G&G Acoustic50A1 112 SP Sweden [20/03/2024
= . Release
% Acquisition software CAS55 N&V Works 210.4410 n.a. n.a.
S Data Logger - IRS Acustica Ver. 1.0.0.4 n.a. n.a.
® Rotating booms CAl6 Bruel & Kjaer 3923 2358244 n.q. n.a.
% CA17 Bruel & Kjaer 3923 2358245 n.a. n.a.
‘g Acoustic calibrator is verified to satisfy the requirements of CEI EN 60942: 2004.
> Acoustic calibratoris used to calibrate every microphone measurement chain using a pure tone with

amplitude of 114 dB at frequency of 1000 Hz; the results of these calibration are in compliance to
reference documentation.

Test Report issued by IMQ S.p.A.

Tests carried out by IMQ Local Unit of Udine Page 4 of 20
| — 33020 Amaro (UD) | Via J. Linussio, 1

Contact: + 39 0433 468607 | clima@imq.it



Mod. TRF 131-01/6/Clima

IMQ Test Report No.
24065SEG-03CA24146 e

o\,

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Gof R
I/’I/H]n\\‘\\
LAB N° 0620 L

Reference sound source is verified to fully satisfy compliance to ISO 6926: 2016.

Both microphone measurement chains are verified to fully satisfy compliance to CEl 29-30, IEC 651
and IEC 804.

The one third octave frequency band average value of sound pressure level is determined following
criteria described in section 8.3 of EN ISO 3741:2010: in every room a rotating boom is used; the
microphone path length is 10,3 meters; it is circular and it doesn't lay in a plane that is parallel to
room walls/floor (£10°).

Spectrum data are recorded with the real-fime spectrum analyzer that is able to carry out frequency
analysis of sound pressure levels with one third octave frequency band sampling. Processing of
spectrum data for the frequency range of interest (100 Hz to 10000 Hz) is done with N&V Works
soffware that calculates average sound pressure level, sound power level and A-weighted sound
power level.

Kalibrator akustyczny zostat zweryfikowany pod kgtem spetnienia wymagan CEI EN 60942:2004.

Kalibrator akustyczny stuzy do kalibracji kazdego taricucha pomiarowego mikrofonu przy uzyciu czystego tonu o amplitudzie
114 dB przy czestotliwosci 1000 Hz; Wyniki tych kalibracji sq zgodne z dokumentacjq referencyjnq.

Referencyjne Zrédto diwieku zostato zweryfikowane pod kqtem petnej zgodnosci z normq ISO 6926: 2016.

Oba tancuchy pomiarowe mikrofondw zostaty zweryfikowane pod kqgtem petnej zgodnosci z CEl 29-30, IEC 651 i IEC 804.

Srednia warto$é poziomu cisnienia akustycznego w pasmie czestotliwosci terciowej jest okreslana zgodnie z kryteriami
opisanymi w sekcji 8.3 EN ISO 3741:2010: w kazdym pomieszczeniu stosowany jest obrotowy wysiegnik; dtugos¢ sciezki
mikrofonu wynosi 10,3 metra; jest okrqgty i nie uktada sie w ptaszczyznie rownolegtej do scian/podtogi pomieszczenia (£10°).

Dane widma sq rejestrowane za pomocq analizatora widma w czasie rzeczywistym, ktory jest w stanie przeprowadzi¢ analize
czestotliwosci poziomdw cisnienia akustycznego z probkowaniem pasma czestotliwosci tercjowej. Przetwarzanie danych
widmowych dla interesujgcego nas zakresu czestotliwosci (od 100 Hz do 10000 Hz) odbywa sie za pomocq oprogramowania
N&V Works, ktdre oblicza sredni poziom cisnienia akustycznego, poziom mocy akustyczneji poziom mocy akustycznej wazony
A.

Instrumentation for electrical, climatic and working condition measurements consists of:
Oprzyrzgdowanie do pomiardw elektrycznych, klimatycznych i warunkdw pracy sktada sie z:

Thermoelectrical Instruments (Przyrzqdy termoelektryczne)
Measured parameter | Code Model Serial number
Electrical parameters LABS50 Wattmeter Yokogawa WT333E C3UK24011E
CAI1-PTI .
Plati RTD .a.
Dry-bulb temperature | CA2-PTI afinum na
CAI-TCI,... Thermocouple nap
= - CA1-RH . 371709
< | Humidity CA2-RH Michel PC52 371707
Static pressure CA1-DpARIA, CA2- HALSTRUP WALKER BK131229
difference DpARIA P34-4-500Pa-2-0-A-0 BK131230
Atmospheric pressure | TV_PAMB2500 VAISALA PTB101C Y4530017
o
g Temperature CAI-TCI1,CA1-TC2 Thermocouple N.a.
Rotational speed LAB25 Monarch Instruments Phaser strobe 2434621
Nova-strobe
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24. Unceriainty of measurement (Niepewnosé pomiaru)

The values of expanded uncertainty of measurement in the frequencies range of interest
are obtained in compliance to the internal procedure PR-02/Clima, multiplying the
standard uncertainty by a coverage factor k=2, providing a level of confidence of
approximately 95%.

Wartosci niepewnosci rozszerzonej pomiaru w interesujqcym nas zakresie czestotliwosci uzyskuje sie zgodnie z procedurq

wewnetrzng PR-02/Clima, mnozqc niepewnos¢ standardowq przez wspodtczynnik rozszerzenia k=2, co daje poziom ufnosci
okoto 95%.

Centre pand freguency Us
(Czestotliwos¢ pasma srodkowego)

Hz dB
100 2,3
125 2,3
160 2,3
200 2,2
250 2,2
315 2,2
400 2,1
500 2,1
630 2,1
800 2,1
1000 2,1
1250 2,1
1600 2,1
2000 2,1
2500 2,1
3150 2,2
4000 2,2
5000 2,2
6300 2,2
8000 2,2
10000 2,2
(A) 1,3

Uz: expanded uncertainty for channel 2.
Uz: rozszerzona niepewno$¢ dla kanatu 2.
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The upper limits of measurement uncertainty for thermoelectrical parameters are the

following ones:

Gdrne granice niepewnosci pomiaru parametréow termoelektrycznych sq nastepujgce:

Measured quantity
(Zmierzona ilos¢)

Uncertainty of measurement
(Niepewnos¢ pomiaru)

Floctrical i Power (Moc) +1%

ecrIncal quantiries o

(Wielkosci elektryczne) VO”Oge (Napiecie) 1%
Current (Aktuainy) +0,5%
Dry bulb temperature +0.5K
(Temperatura termomefru suchego) -

Alr Wet bulb temperature

(Powietrze) (Temperatura termometfru mokrego) 08K
Static pressure difference +8% (Ap > 100 Pa)
(Réznica cisnien statycznych) + 8 Pa (Ap <100 PQq)
Temperature +0.3K

Liquid / brine (Temperatura) -

(Ciecz / solanka) Flow rate
(Przeptyw) £3%

The values reported above satisfy the requirements of EN 12102-1: 2022 § 5.
Podane powyzej wartosci spetniajg wymagania normy EN 12102-1:2022 § 5.
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3. SOUND POWER LEVEL CALCULATION — COMPARISON METHOD (0BLICZANIE POZIOMU MOCY
AKUSTYCINEJ - METODA POROWNAWCZA)

Beginning from sound pressure levels spectrum, the sound power levels are calculated using

the comparison method in compliance with the standard EN ISO 3741:2010 — Determination

of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound pressure —

Precision methods for reverberation test rooms —.

With this method the calculation of one third octave band sound power level is based on

the equation:

Poczqwszy od widma poziomdw cisnienia akustycznego, poziomy mocy akustycznej oblicza sie metodq pordwnawczg
zgodnie znormq EN ISO 3741:2010 — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources using sound
pressure — Precision methods for reverberation test rooms —.

W przypadku tej metody obliczenie poziomu mocy akustycznej w pasmie tercjowym opiera sie na rownaniu:

Lw = Lwr+(Lp-Lrg)+ C2

where, for every single one third octave frequency (gdze, dia kazdej czestotiwosci tercjowej)

Lw  is the sound power level (dB) of unit under test

Lwr is the sound power level (dB) of reference sound source
Lp is the sound pressure level (dB) of unit under test

Lrr  is the sound pressure level (dB) of reference sound source

27315+t

and Czis equal to —10-Ig&dB+15-lg& dB

pSO pSO 1

where:

ps is the atmospheric pressure (kPa), inside reverberation room during tests

pso is the reference atmospheric pressure value, equal to 101,325 kPa

t is the air temperature inside the reverberation room during tests (°C — Celsius degrees)
f1 is the reference temperature and its value is 296 K.

A-weighted sound power level for each one third octave frequency band is calculated in
compliance to standard above mentioned. Frequency range of interest comprise all one
third octave frequency bands from 100 Hz to 10000 Hz.

Poziom mocy akustycznej skorygowany krzywq korekcyjng A dla kazdego pasma czestotliwosci tercjowej oblicza sie zgodnie

z wyzej wymieniong normq. Interesujqcy nas zakres czestotliwosci obejmuje wszystkie pasma czestotliwosci tercjowej od 100
Hz do 10000 Hz.
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4. INSTALLATION OF UNIT UNDER TEST (INSTALACJA BADANEGO URZADZENIA)

The unit and the microphone booms are installed in the reverberation rooms in accordance
with EN ISO 3741:2010 and in compliance to EN 12102-1: 2022 about unit installation and
working conditions. The inverter frequency was set according to manufacturer/customer
instructions; the validity of the corresponding test results can be affected; IMQ declines any
responsibility derived from missing or wrong information.

Moreover the unit is installed and connected as recommended by manufacturer in its
installation and operation manual, according to the requirements of EN 14511-3: 2022.

In detail:

Urzqdzenie i wysiegniki mikrofonowe sq instalowane w pomieszczeniach pogtosowych zgodnie z EN ISO 3741:2010 oraz
zgodnie z EN 12102-1: 2022 o instalacji urzgdzenia i warunkach pracy. Czestotliwos¢ falownika zostata ustawiona zgodnie z
instrukcjami producenta/klienta; moze to mie¢ wptyw na waznos¢ odpowiednich wynikéw badan; IMQ nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci wynikajqcej z brakujqgcych lub btednych informaciji.

Ponadto urzqdzenie jest instalowane i podtqczane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji montazu i
obstugi, zgodnie z wymaganiami EN 14511-3: 2022.

W szczegdtach:

- The external unit was placed at 150 cm from partition wall of the two room:s.
Jednostka zewnetrzna zostata umieszczona w odlegtosci 150 cm od Sciany dziatowej obu pomieszczen.

REVERBERATING CHAMBER 2 REVERBERATING CHAMBER 1

@) — O

/ N

Recondition System

Recondition System Outdoor Unit

Rotating Microphone

O

External Room Internal Room

Figure 2 - Schematic installation of the unit (Rysunek 2 - Schemat instalacji urzqdzeniay).
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rce Heat Pumps

BLP15P3V2MR32
380-420V 3N~/50Hz
7.27/15.8kW
1.32/3.57kW
4.43/5.54W/W
4.67/10.16kW
1.29/4.22kW
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Figure 4 - Unit label (Rysunek 4 - Etykieta jednostki).
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5. TEST CONDITIONS (WARUNKI BADANIA)
Climatic conditions and power supply of unit under test are the following:
Warunki kimatyczne i zasilanie badanego bloku sq nastepujqgce:
TEST CHAMBER (KOMORA TESTOWA)
Low temp. Medium temp.
Niska temp. Srednia temp.
Dry bulb temperature (°C) — External Room 7 24 712
Temperatura termometru suchego (°C) — pomieszczenie zewnetrzne ! !
Relative humidity (RH%) — External Room 90 91
Wilgotnos¢ wzgledna (RH%) — pomieszczenie zewnetrzne
Water temperature (°C) - Inlet
Temperatura wody (°C) - Wiot 30.00 47.20
Water temperature (°C) — Outlet
Temperatura wody (°C) - Wylot 35,51 55,19
Atmospheric pressure (kPa) 98 61
Cisnienie atmosferyczne (kPa) !
Voltage 1(V)
Napiecie 1(V) 230.3 230.1
Voltage 2(V)
Napiecie 2(V) 230.3 229.9
Voltage 3(V)
Napiecie 3(V) 230,5 2303
Current 1(A)
Prad 1A 2,802 4,975
Current 2(A)
Prad 2(A) 2,660 4,809
Current 3(A)
Prad 3(A) 3,144 5,282
Total power input (W)
Catkowity pobdr mocy (W) 1487 2900
Outdoor unit RPM
Obroty jednostki zewnetrznej 525,0 500.0
Comepressor setting (Hz) 5 5
Ustawienie sprezarki (Hz)

Note:

Test conditions are controlled and are in compliance to EN14511-2:2022 specified on EN
12102-1: 2022 — Air conditioners, liquid chilling packages, heat pumps, process chillers and
dehumidifiers with electrically driven compressors -Determination of the sound power level.

Nuta:

Warunki badania sq kontrolowane i zgodne z EN14511-2:2022 specified on EN 12102-1: 2022 — Air conditioners, liquid chilling
packages, heat pumps, process chillers and dehumidifiers with electrically driven compressors -Determination of the sound
power level.

Mod. TRF 131-01/6/Clima
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6. TEST RESULTS: TABLES (WYNIKI TESTOW: TABELE)
6.1. Low tem percﬂure (Niska temperature)

6.1.1. Sound pressure levels measured in the reverberation room (poziomy cisnienia akustycznego
mierzone w pomieszczeniu pogtosowym)

Frequency Unit Under Test Background Noise Reference sound source
Czestotliwosc Jednostka w trakcie testu Hatas w tle Referencyjne Zrédto dzwieku
Hz dB dB dB

100 56,6 29.2 66,9

125 51,2 25,3 69,0

160 50,8 29.2 67,3

200 51,0 19.8 66,0

250 50,7 16,1 68,1

315 52,6 13,5 69.3

400 49,7 8.3 69,3

500 48,7 11,3 71,5

630 47,9 12,8 73,4

800 45,5 11,6 74,7

1000 44,5 7.3 75,1

1250 43,2 5,5 74,8

1600 41,5 4,3 74,9

2000 39.6 5,9 73,9

2500 37.4 5,9 72,1

3150 34,8 5.7 70,1

4000 31,7 6.4 68,3

5000 29.3 7.2 66,5

6300 27.3 8,3 66,2

g 8000 24,0 8.8 64,6

% 10000 25,8 8.7 61,7

S Lp 61,7 33,5 84,3

z Lpa 54,9 22,1 83,9
=

Lp: global sound pressure level (dB)
Lpa: A-weighted global sound pressure level (ABA)
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6.1.2. Sound pressure levels with background noise correction in the room (poziomy cisnienia
akustycznego z korekcjg szumdw tta w pomieszczeniu)

Frequgncx K Corrected 599“‘-?' pressure
Czestotliwosc Skorygowane cisnienie akustyczne
Hz dB dB

100 0.0 56,6
125 0.0 51,2
160 0.0 50,8
200 0.0 51,0
250 0.0 50,7
315 0.0 52,6
400 0.0 49,7
500 0.0 48,7
630 0.0 47,9
800 0.0 45,5
1000 0,0 44,5
1250 0.0 43,2
1600 0.0 41,5
2000 0,0 39.6
2500 0,0 37.4
3150 0.0 34,8
4000 0.0 31,7
5000 0.0 29,3
6300 0,0 27.3
8000 0,0 24,0
10000 0.0 25,8
Lp -- 61,7
Lpa -- 54,9

Mod. TRF 131-01/6/Clima

Lp: global sound pressure level (dB)

Lpa: A-weighted global sound pressure level (dBA)

Error B.G./Invalid: difference between sound pressure of unit under test and background
noise doesn't satisfy the requirements of EN ISO 3741:2010
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6.1.3. Sound power levels of reference sound source (Poziomy mocy akustycznej referencyjnego zrédta

dZwieku)
Frequency Reference sound source
Czestotliwosc Referencyjne Zrodto dzwieku
Hz dB
100 73,4
125 73,0
160 72,0
200 71,8
250 71,7
315 73.1
400 72,9
500 74,3
630 76,3
800 77.6
1000 78,1
1250 77.5
1600 77,3
2000 76,5
2500 74,9
3150 73,6
4000 73,0
5000 72,5
6300 72,7
8000 72,9
10000 72,3
Lw 87.9
Lwa 87.1

Lw: global sound power level (dB ref. 1 pW)
Lwa: A-weighted global sound power level (dBA)
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6.1.4. Sound power levels of unit under test (Poziom mocy akustycznej badanej pompy ciepta)

Frequency Outdoor Unit
Czestotliwosc Jednostka zewnetrzna
Hz dB
100 62,9
125 55,0
160 55,3
200 56,6
250 54,1
315 56,2
400 53,1
500 51,3
630 50,6
800 48,2
1000 47,3
1250 45,7
1600 43,7
2000 42,0
2500 40,0
3150 38.1
4000 36,2
5000 35,1
6300 33,6
8000 32,1
10000 36,2
Lw 66,4
Lwa 58,1

Lw: global sound power level (dB ref. 1 pW)

Lwa: A-weighted global sound power level (dBA)

Invalid: difference between sound pressure of unit under test and background noise
doesn’'t satisfy the requirements of EN ISO 3741:2010
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6.2. Medium temperature (Srednia temperatura)

6.2.1. Sound pressure levels measured in the reverberation room (poziomy cisnienia akustycznego
mierzone w pomieszczeniu pogtosowym)

Lp: global sound pressure level (dB)
Lpa: A-weighted global sound pressure level (ABA)

Frequency Unit Under Test Background Noise Reference sound source
Czestotliwosc Jednostka w trakcie testu Hatas w tle Referencyjne Zrédto dzwieku
Hz dB dB dB
100 49,2 29,2 66,9
125 54,7 25,3 69.0
160 45,5 29,2 67.3
200 51,6 19.8 66,0
250 53,0 16,1 68,1
315 50,8 13,5 69.3
400 50,2 8.3 69.3
500 46,9 11,3 71,5
630 46,7 12,8 73,4
800 41,9 11,6 74,7
1000 41,2 7.3 75,1
1250 39.3 5.5 74,8
1600 37.2 4,3 74,9
2000 35,7 5,9 73.9
2500 33,1 5,9 72,1
3150 32,0 5.7 70,1
4000 29,8 6,4 68,3
5000 27.3 7.2 66,5
6300 24,6 8.3 66,2
8000 22,1 8.8 64,6
2 10000 24,7 8.7 61,7
9 Lp 60,5 33,5 84,3
S Lpa 53,3 22,1 83,9
e
8
D
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6.2.2. Sound pressure levels with background noise correction in the room (roziomy cisnienia
akustycznego z korekcjq szumdéw tta w pomieszczeniu)

Frequgncx K Corrected 599“‘-?' pressure
Czestotliwosc Skorygowane cisnienie akustyczne
Hz dB dB

100 0.0 49,2
125 0.0 54,7
160 0.0 45,5
200 0.0 51,6
250 0.0 53,0
315 0.0 50,8
400 0.0 50,2
500 0.0 46,9
630 0.0 46,7
800 0.0 41,9
1000 0.0 41,2
1250 0.0 39.3
1600 0,0 37.2
2000 0.0 35,7
2500 0,0 33.1
3150 0.0 32,0
4000 0.0 29,8
5000 0.0 27,3
6300 0,0 24,6
8000 0.2 21,9
10000 0.0 24,7
Lp -- 60,5
Lpa -- 53.3

Mod. TRF 131-01/6/Clima

Lp: global sound pressure level (dB)

Lpa: A-weighted global sound pressure level (dBA)

Error B.G./Invalid: difference between sound pressure of unit under test and background
noise doesn't satisfy the requirements of EN ISO 3741:2010
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6.2.3. Sound power levels of reference sound source (Poziomy mocy akustycznej referencyjnego zrédta

dZwieku)
Frequency Reference sound source
Czestotliwosc Referencyjne Zrodto dzwieku
Hz dB
100 73,4
125 73,0
160 72,0
200 71,8
250 71,7
315 73.1
400 72,9
500 74,3
630 76,3
800 77.6
1000 78,1
1250 77.5
1600 77,3
2000 76,5
2500 74,9
3150 73,6
4000 73,0
5000 72,5
6300 72,7
8000 72,9
10000 72,3
Lw 87.9
Lwa 87.1

Lw: global sound power level (dB ref. 1 pW)
Lwa: A-weighted global sound power level (dBA)
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6.2.4. Sound power levels of unit under test (Poziom mocy akustycznej badanej pompy ciepta)

Frequency Outdoor Unit
Czestotliwosc Jednostka zewnetrzna
Hz dB
100 55,5
125 58,5
160 50,0
200 57,2
250 56,4
315 54,4
400 53,6
500 49,5
630 49,4
800 44,6
1000 44,0
1250 41,8
1600 39,4
2000 38,1
2500 35,7
3150 35.3
4000 34,3
5000 33.1
6300 30,9
8000 30,0
10000 35,1
Lw 64,5
Lwa 56,6

Lw: global sound power level (dB ref. 1 pW)

Lwa: A-weighted global sound power level (dBA)

Invalid: difference between sound pressure of unit under test and background noise
doesn’'t satisfy the requirements of EN ISO 3741:2010
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7. SOUND POWER LEVELS SPECTRUM (SPEKTRUM POZIOMOW MOCY AKUSTYCINEJ)

7.1. Low temperature: Sound Power levels (Niska temperatura: poziomy mocy akustycznej)

—— Sound Power - BLP15P3V2MR32 - Speed LOW TEMP - Linear

70

1000 Hz Lw Lw (A)
65 47,3 dB 66,4 dB 581 dB
60 H
55 — !_ll
2 50

45 |—|

40 —1 I—l_
35 —1 Jl_
30

125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequency [Hz]

Figure 5 - Sound power levels unit spectrum (Rysunek 5 - Poziomy mocy akustycznej jednostkowe widmo)

7.2. Medium temperature: Sound Power levels (Srednia temperatura: poziomy mocy akustycznej)

Sound Power - BLP15P3V2MR32 - Speed MED TEMP - Linear

65
1000 Hz Lw Lw (A)

44,0 dB 64,5 dB 56,6 dB

60
55 —

50 I_I_l

45

dB

40 =

35 .__I_I_I

30

25
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequency [Hz]

Figure 6 - Sound power levels unit spectrum (Rysunek 6 - Poziomy mocy akustycznej jednostkowe widmo)
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- End of test report -

- Raport z zakoriczenia testu -
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Raport nr 24/011_3.v1 z dnia 03/07/2024 uniewaznia i zast¢puje poprzedni raport nr
24/011_3 z dnia 13/06/24.

Zastosowane poprawki:

- Dodano ,,Podsumowanie wynikéw” na stronie 3;
Poprawki sg rowniez oznaczone na marginesie.
Podsumowanie wynikow

Efektywno$¢ sezonowego ogrzewania zgodnie z normg UNI EN 14825:2022.

Model BLP15P3V2ZMR32
Numer seryjny KBL112220402500414
Funkcja Odwracalna
Typologia Monoblok A/W
Klimat Sredni
Zastosowanie temperatury Srednia Niska
Zaprojektowana pojemnos¢ Pesign 1xw 10,5 8,80 U
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna TsH 135,7 178,8 4%
| ogrzewania
Sezonowy wspélczynnik COP SCOoP 3,467 4,54 0,08
Sezonowy COP w trybie aktywnym SCOPon 3,470 4,55 0,08
Netto sezonowy COP SCOPnet 3,492 4,58 0,08
Weryfikacja zgodnosci z klasg A++ tabeli 1 rozporzadzenia UE 811/2013
ID probki Sezonowa PFA*/ % Status zgodnosci
efektywnos¢
ogrzewania / %:
BLP15P3V2MR32 - S.N.: 135,7 0% ZALICZONE
KBL112220402500414

Weryfikacja zgodnosci z klasg A++ tabeli 2 rozporzadzenia UE 811/2013

ID probki Sezonowa PFA*/ % Status zgodnosci
efektywnos¢
ogrzewania / %:
BLP15P3V2MR32-SN.. | 1788 39% 7ZALICZONE
KBL112220402500414

Rapporto di prova n. 24/011_3.v1
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Tabela 1. Probka testowa

Dnia 22/05/2024 klient dostarczyt nr 1 jednostke¢ monoblokowa powietrze-woda jako probke

testowa, zidentyfikowang ponize;:

Tabela 1. Probka testowa!

Jednostka monoblokowa
Producent Blaupunkt
Typ Monoblokowa pompa ciepta powietrze-
woda, rewersyjna
Model BLP15P3V2MR32
Seria KBL112220402500414
Rok produkcji 2022
Zasilanie 400V/3Ph/50-60Hz
Czynnik chlodniczy
Typ czynnika chlodniczego R32
Zuzycie czynnika 2000 g
Ciecz robocza (dostarczona przez Woda

laboratorium):

Laboratorium przyjeto oznaczenie probki jako 24/011 unit3.

Wyniki testow odnoszg si¢ do probki tak, jak zostata otrzymana.

Rapperto di prova n. 24/011_3.v1
T117-HPL rapporto prova_r2, 04/08/2023




2. Wykonane testy

Zlecenie testu otrzymalo nastgpujacy numer porzadkowy 23/092. Ponizej przedstawiono
wykonane testy, ktore przeprowadzono w réznych dniach zgodnie z ponizszg tabela:

Tabela 2. Testy:

Nazwa Standard Data Punkt Numer
identyfikacyjny
testu

Wstepne dzialania UNIEN 14511- 23/05/2024 nie dotyczy nie dotyczy

Instalacja jednostki 3:2022 24/05/2024

CZYNNOSC 1 UNIEN 14511~ 27/05/2024 7/35 2147

Nominalna wydajnosé| 3:2022 28/05/2024 7/55 2148

w trybie grzewczym

CZYNNOSC 2 UNI EN 30/05/2024 A -7/34 2150

Sezonowa wydajno$¢ | 14825:2022 29/05/2024 A -7/52 2149

w trybie grzewczym 03/06/2024 B 2/30 2153

04/06/2024 B 2/42 2155
04/06/2024 C7/27 2154
04/06/2024 C 7/36 2155
31/05/2024 D 12/24 2151
31/05/2024 D 12/30 2151
30/05/2024 E -10/33 2150
29/05/2024 E -10/55 2149

2.1 Czynno$¢ 1 — Test w trybie ogrzewania zgodnie z normg UNI EN 14511-3:2022

Do pomiaru zdolnosci grzewczej laboratorium zastosowato bezposrednig metodg¢ (entalpia
cieczy).

Zdolnos¢ grzewcza jest obliczana wedlug ponizszego rownania:

Pepi = q-p-(cpout Tout — tp,in ° Tin)
3600 Roéwnanie |

Gdzie:

e ®@th jest zdolnoscig grzewczg wyrazong w kW,
e q jest przeplywem objetosciowym wymiennika ciepta wewngtrznego wyrazonym w
m3/h;
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e p jest gestoscig wyrazong w kg/m?;
e cp jest cieptem wlasciwym wyrazonym w J/kgK;
e T jest temperaturg wyrazong w °C.

Wiasciwosci termodynamiczne wody sg definiowane w zaleznosci od temperatury zgodnie z
tabelami z "Perry's Chemical Engineering Handbook, 7th Edition, 1997".

Korekty zdolnosci grzewczej i poboru mocy uwzgledniaja obecnos¢ pomp cieczy i
wentylatora.

Korekty dla zintegrowanych pomp cieczy sg nastgpujgce:

-7
CorTpy, = q* Ape - n Rownanie 2

q * Ape
n

Corrp, = Réwnanie 3

gdzie:

e q jest przeplywem objetosciowym wymiennika ciepta wewngtrznego wyrazonym w
m?/h;

o APe jest roznicg cisnienia statycznego zewnetrznego wyrazong w Pascalach;

e 1) jest sprawnoscig pompy obliczong zgodnie z zalgcznikiem F normy UNI EN 14511-
3:2022.

Wspolczynnik wydajnosci jest obliczany, biorgc pod uwagg korekty:

copP - Py +corrpy,

Pr+corrp a-pow Réwnanie 4

2.2 Czynno$¢ 2 — Test w trybie ogrzewania zgodnie z normg UNI EN 14825:2022

Sezonowa efektywnos¢ grzewcza jest obliczana zgodnie z EN 14825:2022. Sezonowa
efektywnos$¢ w ogrzewaniu wyrazona w procentach jest obliczana wedtug:

1

Nsh=ge SCOP =2 F()

Rownanie 5
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scop= 2

Que Rownanie 6

Gdzie:

o CC jest wspodtczynnikiem efektywnos$ci generacji energii elektrycznej rownym 2.5;

e SCOP jest sezonowym COP;

o F(i) sa czynnikami korygujacymi F(1)=3% dla temperatury sterowania, F(2)= 5% dla
dla wody (lub solanki)

e QH jest referencyjnym rocznym zapotrzebowaniem na ogrzewanie wyrazonym w
kWh;

e QHE jest rocznym zuzyciem energii wyrazonym w kWh.

Referencyjne roczne zapotrzebowanie na ogrzewanie jest obliczane wedtug:

Qy = Pgosi -H
H design.h " '1HE Rownanie 7

Gdzie:

e Pdesign,h to zaprojektowane obcigzenie w kW,
o Hux to ekwiwalentne aktywne godziny ogrzewania zdefiniowane w Zataczniku B
normy.

Roczne zuzycie energii jest obliczane jako:

Qn
Que = SCOP + Hro * Pro + Hsp " Psg + Heg * Peg + Hopr * Porr
on

Rownanie &

Gdzie:

e QH jest rocznym zapotrzebowaniem na ciepto, wyrazonym w kWh;

« HTO, HSB, HCK, HOFF to liczba godzin w trybie wylaczenia termostatu, trybie
gotowosci, trybie ogrzewania skrzynki korbowej oraz trybie wylaczenia, jak okreslono
w Zalgczniku B normy;

e Pro, Ps, Pck, Porr to pobory mocy wyrazone w kW

e SCOPon to sezonowy COP w trybie aktywnym wyrazony w kWh/kWh.

Sezonowy COP w trybie aktywnym jest obliczany wedlug:
2"y [Pu(T)]

h - [Ph(Tj) - elbu(T}') +elbu(T )] Rownanie 9
J bin\ 1 j 4

SCopP

on

b doy
7=1
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_ 27y by - [Pw(T)) — elbu(T))]

et Z" h E‘('];)—Elb'U.(E)
i1 U 0Py (T)

Rownanie 10

SCOP

Gdzie:

Tj to temperatura bin wyrazona w °C,

j to numer bin;

n to laczna liczba bindw;

P_h(T}) to obcigzenie grzewcze przy temperaturze Tj danego binu wyrazone w kW,
hj to liczba godzin danego binu przy temperaturze Tj;

COPbin(Tj) to COP danego binu przy temperaturze Tj;

elbu(T}j) to zuzycie energii rezerwowe]j danego binu przy temperaturze Tj.

Wartosci j, Tj, hj sg zdefiniowane w zalgczniku B do normy

Obcigzenie danego binu P_h(Tj) jest obliczane jako obcigzenie cze$ciowe zaprojektowane]
pojemnosci:

B T;—16
h = Ddesign.h T dssignh = 16 Rownanie |1

gdzie:

o Tdesign,h to zaprojektowana temperatura (-10°C dla klimatu Sredniego);
o Tj jest temperaturg j-tego przedziatu w °C;
o Pdesign,h to zaprojektowane obcigzenie w kW,

Wartosci COP i pojemnosci dla kazdego binu sg okreslone poprzez interpolacj¢ testowanych
punktéw zdefiniowanych w EN14825. Obcigzenia czg$ciowe s uzyskiwane z tolerancjg
+10% poprzez modulowanie pojemnosci sprezarki. COPbin jest obliczany wedhug:

CR
COPypin = COPq - Cg—CR=+(1—= Cd) Réwnanie 12

gdzie:

e COPd to zadeklarowany COP obliczony z pomiaréw czgsciowych obcigzen w
warunkach A, B, C, D, E;

o CR to stosunek migdzy pojemnoscig czgsciows a zadeklarowang pojemnoscig;

o Cd to wspotczynnik degradacji (stosowany, jesli CR<1), Cd jest obliczany dla
kazdego punktu.
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Testy zostaty przeprowadzone przy uzyciu nastepujacych instrumentéw o waznym stanie
kalibracji.

Tabela 3. Sprzet testowy:

Opis ID

System monitorowania i kontroli laboratorium HPL AS10002
Temperatura 1 wilgotnos¢ powietrza E+E Elektronik 211 T.TC1:AS05 - IDO01140
Temperatura: -40:60°C T.TC1:AS06 - ID01138
Wilgotnoséé: 0-100% T.TC1:AS07 - ID01144

T.TC1:AS08- 1IDO01129

Temperatura - PT100 4 przewody — klasa 1/5 DIN -40:100°C W.US1:TMO2 - ID02041
W.SS3:TMO02 - ID02046

Cisnienie r6znicowe wody Endress Hauser Deltabar W.US1:PMO1 -1D01172
PMDS55 cisnienie 0-500 mbar
Pr3zeplyw wody Siemens SITRANS MAG 1100 przeptyw 0-10 | W.SS3:FM01- ID02064
m’/h

Wirtualny analizator mocy: T.TC3:EMVOI - ID02895
Verivolt Isoblock ID02071
3x LEM600 1D02073 +ID02074 + ID02075
Cisnienie czynnika chlodzgcego — Huba 520 T.TC1:PM09 - ID03089
0 - 50 bar rel T.TC1:PM10 - 1ID03090
Temperatura czynnika chlodzacego - PT100 4 przewody —klasa | T.TC1:TM04 — ID02177
1/3 DIN -40:150°C T.TC1:TM06 — ID03086

T.TC1:TMO07 — ID03082

Cisnienie otoczenia E.A11:PMO01 - ID02070
GHM GROUP - Greisinger GMUD-MP - S

Jednostka zostala zainstalowana w komorze A1 laboratorium.
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Rysunek 1. Montaz prébki testowe;.
4. Wyniki testow

4.1 Czynnos$é 1 — Tryb ogrzewania jednostki A/W zgodnie z normg UNI EN 14511-
3:2022 przy niskiej temperaturze

Ponizsza tabela przedstawia wyniki zgodnie z UNI EN 14511-3:2022 dla punktu nominalnego
oraz warunkow czesciowego obcigzenia zdefiniowanych przez UNI EN 14825:2022.
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Tabela 4. Wyniki testow zgodnie z UNI EN 14511-3:2022 przy niskiej temperaturze.

Nominalna A B C D " E
Temperatura powietrza, °C 6,99 -6,90 2,17 7,01 12,10 -9,80
termometr suchy
Temperatura powietrza, °C 6,23 -8,20 1,30 6,40 11,30 | -11,00
termometr mokry .
Wilgotnos¢ wzgledna % 90,6 65,8 86,4 92,6 91,4 63,9
Cisnienie atmosferyczne Pa 98888 97995 98659 98817 97852 97783
Wewnetrzny wymiennik ciepta
Temperatura na wlocie cieczy | °C 29,99 29,52 27,48 2427 | 20,96 30,44
Temperatura na wylocie °C 34,66 32,84 29,97 26,96 | 24,02 33,62
cieczy
Roéznica temperatur K 4,67 3,32 2,49 2,69 3,06 3,18
Przeplyw m3/h 2,05 2,05 2,02 2,05 2,05 2,05
Statyczna roznica cisnien mbar 363 314 34 36 38 314
Selektor predkosci pompy Nie 2 2 1 1 1 2

dotyczy
Catkowita pojemnos¢ kW 11,02 7,82 5,80 6,36 7,25 7,50
Korekty pompy kW 0,05 0,04 0,01 001 | 001 0,04
Tlosci elektryczne
Napigcie \'% 403 403 403 402 403 403
Aktualny A 476 4,72 2,60 2,18 1,89 4,79
Catkowity pobor mocy kW 2,54 2,62 1,34 1,10 0,94 2,75
elektrycznej
Korekta wejscia mocy kW -0,07 -0,06 -0,01 -0,01 -0,01 -0,06
Efektywny pobor mocy kW 2,47 2,56 1,32 1,09 0,93 2,69
elektrycznej
Obieg czynnika chtodniczego
Czgstotliwos¢ sprezarki Hz 50 53 25 25 25 53
Cisnienie ttoczenia bar abs 21,35 20,25 18,02 16,66 15,39 20,67
Cisnienie ssania bar abs 7,35 4,94 5,63 6,73 8,11 452
Temperatura ttoczenia °C 67,44 69,29 65,14 53,96 47,15 71,45
Temperatura kondensacji °C 32,91 30,22 28,82 25,78 | 23,14 31,11
Temperatura parowania °C 3,34 -8,00 -1,24 3,13 840 | -11,20
Efektywna wydajnos$¢ kW 10,97 7,78 5,78 6,35 7,24 7,46
| ogrzewania

cop kW/KW 4,44 3,04 4,37 5,84 7,81 2,77
Cykle rozmrazania " 3 3 0 0 0 3
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4.2 Czynno$¢ 2 — Tryb ogrzewania jednostki A/W zgodnie z normg UNI EN 14825:2022
przy niskiej temperaturze

Tabela 5. Wyniki testow zgodnie z UNI EN 14825:2022 przy niskiej temperaturze:

.

Model BLP15P3V2MR32
Funkcja ' Odwracalna
Typologia A/W
Kontrola pojemnosci Zmienna
Klimat Sredni U
Obcigzenie projektowe Pdesign kW 8,8
Sezonowa e,fektywnoéé energetyczna ogrzewania | TsH % 178,8% 3,2%
pomieszczen
Sezonowy wspoélczynnik wydajnosci Scop kW/k 4,54 0,08
A\
Sezonowy wspodtczynnik wydajnosci trybu SCOPon kW/k 4,55 0,08
aktywnego W
Sezonowy wspolczynnik efektywnosci netto SCOPnet kW/k 4,58 0,08
w
Referencyjne roczne zapotrzebowanie na energi¢ | Qu kWh 11757 0
Roczne zuzycie energii na ogrzewanie QuE kWh 4001 35
Temperatura projektowa Tdesignh %€C -10
Temperatura biwalentna Toiv % -7
Graniczna temperatura pracy TOL ¢ -10
Wiyniki testu:
Czesciowe Deklar(_)wa'lf Deklarowany Cd CR COP przy
obcigzenie s g wspélczynnik ‘cj:;csicl'o -
COP azeniu
A-Tj=-7°C 7,78 7,776 3,04 1 1,00 3,04
B - Tj=2°C 474 5,78 437 0,99 0,82 437
C-Tj=7°C 3,05 6,35 5,84 0,99 0,48 5,72
D - Tj=12°C 1,35 7,24 7,81 0,99 0,19 7,31
F - Tj= biwalentny 7,78 7,776 3,04 1 1,00 3,04
E - Tj= TOL 8,80 7,456 2,77 1 1,00 A7
Pobér mocy w trybach innych niz tryb aktywny
Tryb wylaczony Porr W 13 0,1
Tryb wylgczenia termostatu Pro w 34 0,1
Tryb czuwania Psp w 13 0,1
Tryb grzalki skrzyni korbowej Pck W 0 0,1
Zglaszane niepewnosci reprezentujq niepewnosci rozszerzone wyrazone na poziomie ufnosci w przyblizeniu 95%
przy uzyciu wspolczynnika rozszerzenia k = 2.
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4.3 Czynnos$é 1 — Tryb ogrzewania jednostki A/W zgodnie z normg UNI EN 14511-

3:2022 przy Sredniej temperaturze

Ponizsza tabela przedstawia wydajnos¢ zgodnie z normg UNI EN 14511-3:2022 dla punktu
nominalnego i warunkéw obcigzenia czesciowego zgodnie z definicjag UNI EN 14825:2022.

Tabela 6. Wyniki testow zgodnie z UNI EN 14511-3:2022 przy $redniej temperaturze:

| I Nominalna l A l B [ C I D E
Zewnetrzny wymiennik ciepta
Temperatura powietrza, °C 7,05 -7,08 1,97 7,01 12,20 | -9,98
termometr suchy
Temperatura powietrza, °C 6,29 -8,26 1,26 6,30 11,40 |-11,39
termometr mokry
Wilgotno$¢ wzgledna % 90,0 70,1 88,6 90,0 91,3 58,0
Cisnienie atmosferyczne Pa 98543 98701 98394 98722 97992 | 98321
Wewnetrzny wymiennik ciepta
Temperatura na wlocie °C 47,06 45,66 37,91 31,61 25,14 | 4932
cieczy
T'emperatura na wylocie °C 55,08 51,99 41,91 36,11 30,01 | 54,99
cieczy
Roéznica temperatur K 8,02 6,33 3,99 4,51 487 | 5,67
Przeplyw m3/h 1,28 1,28 1,29 1,28 1,28 | 1,28
Statyczna roznica cisnien mbar 166 157 165 160 157 | 157
Selektor predkosci pompy nie 1 1 1 1 1 1

dotyczy

Catkowita pojemnosé kW 11,81 9,33 5,91 6,64 7,19 | 835
Korekty pompy kW 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 | 0,03
Ilosci elektryczne
Napigcie \'% 402 403 403 403 402 403
Prad A 6,58 6,62 3,49 2,95 2,28 | 6,97
Calkowity pobér mocy kW 3,85 3,85 1,86 1,51 1,15 | 3,9
elektrycznej
Korekta wejscia mocy kW -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 | -0,03
Efektywny pobdr mocy kW 3,82 3,82 1,83 1,48 1,12 | 3,87
elektrycznej
Obieg czynnika chtodniczego
Czestotliwos¢ sprezarki Hz 50 53 25 25 25 53
Cisnienie tloczenia bar abs 34,26 31,10 24,43 22,07, 17,98 33,24
Cisnienie ssania /bar abs 7,61 4,75 5,65 7.77 8,14 | 435
Temperatura tloczenia °C 90,50 89,94 78,06 68,31 56,61 | 94,33
Temperatura kondensacji °C 52,58 49,30 39,84 34,47 28,37 | 52,09
Temperatura parowania °C 3,44 -9,02 -0,80 3,75 8,70 |-11,85
Efektywngl wydajnosé kW 11,78 9,30 5,89 6,61 7,16 | 833
ogrzewania
COP KW/kW 3,08 2,44 3,23 4,46
Cykle rozmrazania # 0 0 0 0
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4.4 Czynno$¢ 2 — Tryb ogrzewania jednostki A/W zgodnie z normg UNI EN 14825:2022

przy Sredniej temperaturze

Tabela 7. Wyniki testéw zgodnie z UNI EN 14825:2022 przy Sredniej temperaturze:

Model BLP15P3V2MR32
Funkcja Odwracalna
Typologia A/W
Kontrola pojemnosci Zmienna
Klimat Przecigtny U
Obciazenie projektowe Pdesign kW 10,5
Sezonowa e’fektywnos'é energetyczna ogrzewania | T % 135,7% 3,6%
pomieszczen
Sezonowy wspolczynnik wydajnosci SCOP kW/kW 3,467 0,06
Sezonowy wspoélczynnik wydajnosci trybu SCOPon kW/kW 3,470 0,07
aktywnego
Sezonowy wspolczynnik efektywnosci netto SCOPnet kW/W 3,492 0,06
Referencyjne roczne zapotrzebowanie na energie¢ | Qu kWh 14028 0
Roczne zuzycie energii na ogrzewanie Que kWh 6258 58
Temperatura projektowa Tdesignh °C -10
Temperatura biwalentna Toiv °C -7
Graniczna temperatura pracy TOL °C -10
Wyniki testu:

Czc;?c.iovv.elv'i;l::i;(::;zna Deklarowal?y Cd CR cfg(é)cli)ogv;rzfn

obciazenie wspélczy(lzlz)l: obcigzeniu
A-Tj=-7°C 9,29 9,30 2,44 1 1,00 2,44
B-Tj=2°C 5,65 5,89 3.23 0,99 0,96 321
C-Ty="7°C 3,63 6,61 4,46 0,99 0,55 439
D-Tj=12°C 1,62 7,16 6,40 0,99 0,23 6,07
F - Tj= bivalent 9,29 9,30 2,44 1 1,00 2,44
E - Tj= TOL 10,50 8,33 2,15 1 1,00 2,15
Pobér mocy w trybach innych niz tryb aktywny
Tryb wylaczony Porr \ 13 0,1
Tryb wylgczenia termostatu Pro W 34 0,1
Tryb czuwania Psp W 13 0,1
Tryb grzalki skrzyni korbowej Pcx ' 0 0,1

przy uzyciu wspolczynnika rozszerzenia k = 2.

Zglaszane niepewnosci reprezentujq niepewnosci rozszerzone wyrazone na poziomie ufnosci w przyblizeniu 95%
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5 Niepewnos$¢ pomiarow

Wartosci niepewnosci wynikow sa wyrazone z poziomem ufnosci okoto 95% przy uzyciu
wspoétczynnika pokrycia k=2, zgodnie ze wskazaniem w Tabelce.

Tabela 8. Warto$ci niepewnosci pomiaréow

Pomiary Niepewnos$¢
Temperatura na wlocie ptynu 0,10°C
Temperatura na wylocie ptynu 0,10 °C
Roznica temperatur ptynu 0,14K
Objegtosciowe natezenie przeptywu plynu 1%
Wewnetrzna réznica cisnien statycznych ptynu | 5 mbar
Presja srodowiska 100 Pa
Temperatura powietrza, termometr suchy 0,2°C
Temperatura powietrza, termometr mokry 0,3°C
Aktualny 0,2%
Napiecie 0,2%
Energia elektryczna 0,5%
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6. Weryfikacja zgodnosci
6.1 Zastosowane parametry decyzyjne dla niskiej temperatury

Weryfikacja zgodnosci dla aplikacji o niskiej temperaturze uwzglednia granice Tabeli 2
rozporzadzenia UE 811/2013 dla klasy A+++

Tabela 2
Klasy sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen dla
niskotemperaturowych pomp ciepta i ogrzewaczy pomieszczen z pompg ciepta do zastosowan

niskotemperaturowych
Klasy sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomi i Klasy sezonowej efektywnosci energ j ogrzewania pomi fi e W %

AT 1, 2175
A" 150 <, <175
A' 123 < 5, <150
A 115< 1, <123
B 107 < g, <115
C 100 < n, <107
D 61 <, <100
E 59 < 1, < 61
F 55<1n, <59
G n, <55

Zrodto: Reg. UE 811/2013.

o Klasa A+++

e Obszar specyfikacji: jednostronny z dolnym limitem 175%
e Akceptowany poziom ryzyka: 50%

e Zasada decyzyjna: binarna

6.2 Oswiadczenie o zgodnosci dla niskiej temperatury

ID prébki Sezonowa PFA*/ %: Status zgodnosci:
efektywnos¢
ogrzewania / %:
BLP15P3V2MR32 - 178,8 3% ZALICZONE
SN.:
KBL112220402500414
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6.3 Zastosowane parametry decyzyjne dla Sredniej temperatury

Weryfikacja zgodnosci dla aplikacji o $redniej temperaturze uwzglednia granice Tabeli 1
rozporzadzenia UE 811/2013 dla klasy A++.

Tabela 1
Klasy sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen dla grzejnikow, z wyjatkiem
niskotemperaturowych pomp ciepta i ogrzewaczy pomieszczen z pompa ciepta do zastosowan
niskotemperaturowych

Klasy sezonowej efektywnosci Znej ogr: ia pomi i Klasy sezonowej efektywnosci znej ogr ia pomi finew %

er

"

AT 1, 2150
A 125 <1, <150

:

A 98 < n, <125
A 90 < 1, <98
B 82< 1, <90
C
D
E

75 <1, <82

36< 1, <75

34 <1, <36

P 30< 1, <34

G 1, <30
Zrédto: Reg. UE 811/2013.

e Klasa A++

o Obszar specyfikacji: dwustronny 125 - 150%
e Akceptowany poziom ryzyka: 50%

e Zasada decyzyjna: binarna

6.4 Oswiadczenie o zgodnosci dla Sredniej temperatury

ID probki Sezonowa PFA*/ %: Status zgodnosci:
efektywnos¢
ogrzewania / %:
BLPI5P3V2MR32-SN.: | 1357 0% ZALICZONE
KBL112220402500414

! Dane identyfikacyjne dostarczone przez klienta, za ktére Laboratorium nie ponosi
odpowiedzialnosci.

* PFA: Prawdopodobienstwo fatszywej akceptacji
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Nr rep. 1650/24
Stwierdzam zgodnos$¢ powyzszego przektadu z oryginatem
Tytutem wynagrodzenia pobrano -
Augustéw, dnia: 23.07.2024 . A
Thumacz przysiegly jezyka angielskiego — mgr Piotr Szlauzys (nr TP/4453/05) //4'7, '
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On 22/05/2024 the Customer delivered nr. 1 monobloc air-to-water heat pump as identified below:

Table 1. Test samplet!

Monobloc unit

Manufacturer Blaupunkt
Type Monobloc reversible air-to-water heat pump
Model BLP15P3V2MR32
Serial KBL112220402500414
2022

Production year

Power supply

400V/3Ph/50-60Hz

Refrigerant
Type of refrigerant

| R32

Refrigerant charge

Working fluid (provided by Laboratory)

| 2000 g

| Water

The laboratory proceeded to identify the sample with the identifier 24/011_unit3.

Test results apply to the sample as received.

Rapporto di prova n. 24/011_3
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2 Performed tests
The requested test has been assigned the following order number 23/092. The following tests were carried out.
The tests were executed in different days according to the following Table.

Table 2. Tests.

Denomination Standard Date Point Identification
number of test

Preliminary activities UNI EN 14511- 23/05/2024 N.A. N.A.

Unit installation 3:2022 24/05/2024

ACTIVITY 1 UNI EN 14511- 27/05/2024 7/35 2147

Nominal performancein | 3:2022 28/05/2024 7/55 2148

heating mode

ACTIVITY 2 UNI EN 30/05/2024 A-7/34 2150

Seasonal performance in 14825:2022 29/05/2024 A-7/52 2149

heating mode 03/06/2024 B 2/30 2153
04/06/2024 B2/42 2155
04/06/2024 Cc7/27 2154
04/06/2024 C7/36 2155
31/05/2024 D 12/24 2151
31/05/2024 D 12/30 2151
30/05/2024 E -10/35 2150
29/05/2024 E -10/55 2149

2.1 Activity 1 —Test in heating mode according to UNI EN 14511-
3:2022

For the measurement of the heating capacity the laboratory applied the direct method (liquid enthalpy).
The heating capacity is calculated according to the following equation:

q:-p- (Cp,out “Touw — Cpin * Tin)
3600 Equation 1

D =

Where:

- @y is the heating capacity, expressed in kW;

— qis the volumetric flow of the internal heat exchanger, expressed in m3/h;

Rapporto di prova n. 24/011_3
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- pisthe density, expressed in kg/m3;
— cpis the specific heat, expressed in J/kgK;
— Tis the temperature, expressed in °C.

The thermodynamic properties of the water are defined as a function of the temperature according to the tables
of the “Perry’s Chamical Engineering Handbook, 7th Edition, 1997”.

The heating capacity and the power input are corrected to consider the presence of the liquid pumps and the
fan.

The corrections for the integrated liquid pumps are:

1-7
COTTp,y = q Ape " —— )
n Equation 2
q - Ap.
n

Corrp, = Equation 3

where:

— qis the volumetric flow of the internal heat exchanger, expressed in m3/h;
— APe is the external static pressure difference, expressed in Pascal;
— nis the efficiency of the pump calculated according to Annex F of UNI EN 14511-3:2022.

The coefficient of performance is calculated considering the corrections:

Py — corrp,,

COP =
Pr — COTTP o1 _pyump Equation 4

2.2 Activity 2 — Test in heating mode according to UNI EN
14825:2022

The seasonal heating efficiency is calculated according to EN 14825:2022. The seasonal efficiency in heating,
expressed in % is calculated according to:

1
=—" P - F(i
Nsh CC sco Z Q) Equation 5

Rapporto di prova n. 24/011_3
T117-HPL rapporto prova_r2, 04/08/2023 5/16



j §<

“, ]

\ W

e

N

eurac == 3l ACCREDIA
research =TS ACCREDIA

NN N
II/"IH |||\“\‘\

LAB N° 1785L

SCOP = Q—H
Que Equation 6

Where:
— CCis the coefficient for electricity generation efficiency, equal to 2.5;
— SCOP is the seasonal COP;

— F(i) are the correction factors, F(1) = 3% for the control temperature, (F2) = 5% for the water (or brine)
source;

— QHis the reference annual heating demand, expressed in in kWh;
— QHE is the annual energy consumption, expressed in kWh.
The reference annual heating demand is calculated according to:

Qu = Pdesign,h *Hyg Equation 7
Where:
- Pdesign,h is the design load, in kW;

— Hyg is the equivalent active mode hours for heating; defined in the Annex B of the standard.

The annual energy consumption is calculated as:

Qu
+ Hyo * Pro + Hsg " Psg + Hey * Peg + Hopr * Porp

Que = SCOPF,, Equation 8

Where:
- QHis the reference annual heating demand, expressed in in kWh;

- HTO,HSB, HCK, HOFF are the number of hours in the thermostat off mode, standby mode, crankcase
heater mode e off mode as specified in the Annex B of the standard;

- Pro, Psg, Pck, Popr are the power inputs, expressed in kW;
- SCOP,, is the seasonal COP in active mode, expressed in kWh/kWh.

The seasonal COP in active mode is calculated according to:
j=1h; * [Pa(T})]

" p Py(T;) — elbu(T))
J=17 COPyin(T})

Scop,, =

+ elbu(T)) Equation 9

Rapporto di prova n. 24/011_3
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Yi by - [Pu(Ty) — elbu(T))]

. Py(T;) — elbu(T})
N )

SCOP,,t = Equation 10

Where:

— Tjisthe bin temperature, expressed in °C;

— jisthe number of bin;

— mnis the total number of bins;

— Ph (Tj)is the heating loat at the Tj temperature of the j-th bin, expressed in kW;

- hjis the number of hours of the j-th bin at the temperature Tj;

— COPDbin(Tj) is the COP of the j-th bin at the temperature Tj;

- elbu(Tj) is the backup consumption of the j-th bin at the temperature Tj.

The values of j, Tj, hj are defined in the Annex B of the standard.

The load of the j-th bin, Ph (Tj) is calculated as part load condition of the design capacity:

T, — 16

Ph = Pd i i 4z
esign, Taesigny — 16 Equation 11

where:
— Tdesignh is the design temperature (-10°C for the average climate);
— Tjisthe temperature of the j-th bin, in °C;

Pgesign,n is the design load, in kW;

The values of COP and capacity are defined for each bin by interpolation of the tested points defined in EN14825.
The part loads are obtained with a tolerance of +10% by modulating the compressor capacity. The COPbin is
calculated according to:

CR
"CR+(1—-Cy) Equation 12

COPyin = COPy £

where:
— COPd is the declared COP calculated from the part load measurements in the conditions A, B, C, D, E;
— CRis the ratio between the part load capacity and the declared capacity;

— Cdis the degradation coefficient (applied if CR<1), Cd is calculated for each point.

Rapporto di prova n. 24/011_3
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3 Test equipment
The tests have been performed using the following instruments with valid calibration state.

Table 3. Test equipment.

Description ID

Laboratory HPL Monitoring and Control System AS10002

Air temperature and humidity E+E Elektronik 211 T.TC1:ASO5 - 1D01140
Temperature: -40:60°C T.TC1:AS06 - 1D01138
Humidity: 0-100% T.TC1:AS07 - 1D01144

T.TC1:AS08 - ID01129

Temeprature - PT100 4 wires — class 1/5 DIN W.US1:TMO02 - 1D02041
-40:100°C W.SS3:TMO02 - 1D02046

Water differential pressure Endress Hauser Deltabar PMD55 W.US1:PMO01 -1D01172
pressure 0-500 mbar

Water Flow rate Siemens SITRANS MAG 1100 W.SS3:FMO01-1D02064
flow 0-10 m3/h

Virtual Power Analyser: T.TC3:EMVOL1 - 1D02895
Verivolt Isoblock ID02071
3x LEM600 ID02073 +1D02074 + 1D02075

Refrigerant pressure — Huba 520 T.TC1:PMO09 - ID03089
0-50 bar rel T.TC1:PM10 - 1D03090

Refrigerant temperature - PT100 4 wires — class 1/3 DIN T.TC1:TMO04 - 1D02177
-40:150°C T.TC1:TMO06 —1D03086

T.TC1:TM07 —1D03082

Ambient pressure E.A11:PMO1 -1D02070

GHM GROUP — Greisinger GMUD-MP —-S

The unit has been installed in the chamber Al of the laboratory.

Rapporto di prova n. 24/011_3
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Figure 1. Installation of the test sample.

4 Test Results

4.1 Activity 1 — Heating mode A/W unit according to UNI EN 14511-
3:2022 at low temperature application

The following table presents the performance according to UNI EN 14511-3:2022 for the nominal point and for
the part load conditions as defined by UNI EN 14825:2022.

Rapporto di prova n. 24/011_3
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Nominal A B C D E
Air temperature, dry bulb °C 6.99 -6.90 2.17 7.01 12.10 -9.80
Air temperature, wet bulb °C 6.23 -8.20 1.30 6.40 11.30 -11.00
Relative humidity % 90.6 65.8 86.4 92.6 91.4 63.9
Atmospheric pressure Pa 98888 97995 98659 98817 97852 97783
Indoor heat exchanger
Liquid inlet temperature °C 29.99 29.52 27.48 24.27 20.96 30.44
Liquid outlet temperature °C 34.66 32.84 29.97 26.96 24.02 33.62
Temperature difference K 4.67 3.32 2.49 2.69 3.06 3.18
Flow rate m3/h 2.05 2.05 2.02 2.05 2.05 2.05
Static pressure difference mbar 363 314 34 36 38 314
Pump speed selector n.a. 2 2 1 1 1 2
Total capacity kW 11.02 7.82 5.80 6.36 7.25 7.50
Pump corrections kW 0.05 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Electrical Quantities
Voltage \Y 403 403 403 402 403 403
Current A 4.76 4.72 2.60 2.18 1.89 4.79
Total eletrical power input kw 2.54 2.62 1.34 1.10 0.94 2.75
Power input correction kW -0.07 -0.06 -0.01 -0.01 -0.01 -0.06
Effective electrical power input | kW 2.47 2.56 1.32 1.09 0.93 2.69
Refrigerant circuit
Compressor frequency Hz 50 53 25 25 25 53
Discharge pressure bar abs 21.35 20.25 18.02 16.66 15.39 20.67
Suction pressure bar abs 7.35 494 5.63 6.73 8.11 452
Discharge Temperature °C 67.44 69.29 65.14 53.96 47.15 71.45
Condensation temperature °C 32.91 30.22 28.82 25.78 23.14 31.11
Evaporation temperature °C 3.34 -8.00 -1.24 3.13 8.40 -11.20
Effective capacity in heating kw 10.97 7.78 5.78 6.35 7.24 7.46
cop kW/kwW 4.44 3.04 4.37 5.84 7.81 2.77
Defrost cycles # 3 3 0 0 0 3

Rapporto di prova n. 24/011_3
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4.2 Activity 2 — Heating mode A/W unit according to UNI EN
14825:2022 at low temperature application

Table 5. Test results according to UNI EN 14825:2022 at low temperature application.

Model BLP15P3V2MR32
Function Reversible
Typology A/W
Capacity control Variable
Climate Average U
Design load Pdesign kw 8.8
Seasonal space heating energy efficiency NsH % 178.8% 3.2%
Seasonal coefficient of performance SCoP kW/kW 4.54 0.08
Active mode seasonal coefficient of performance SCOPon kW/kw 4.55 0.08
Net seasonal coefficient of performance SCOPnet kW/kw 4.58 0.08
Reference annual energy demand Qn kWh 11757 0
Annual energy consumption for heating Qe kWh 4001 35
Design temperature Tdesignh °C -10
Bivalent temperature Thiv °C -7
Operation limit temperature TOL °C -10
Test results:
Part load Declar_ed Declared COP Cd CR cop at

capacity part load
A-Tj=-7°C 7.78 7.776 3.04 1 1.00 3.04
B-Tj=2°C 4.74 5.78 4.37 0.99 0.82 4.37
C-Tj=7°C 3.05 6.35 5.84 0.99 0.48 5.72
D-Tj=12°C 1.35 7.24 7.81 0.99 0.19 7.31
F - Tj= bivalent 7.78 7.776 3.04 1 1.00 3.04
E-Tj=TOL 8.80 7.456 2.77 1 1.00 2.77
G-Tj=-15°C 0.0 0 0 1 #DIV/0! 2.8
Power input in modes other than active mode
Off mode Porr w 13 0.1
Thermostat-off mode Pro W 34 0.1
Standby mode Pss W 13 0.1
Crankcase heater mode Pck W 0 0.1
Reported uncertainties represent expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using
a coverage factorof k= 2.
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4.3 Activity 1 — Heating mode A/W unit according to UNI EN 14511-

3:2022 at medium temperature application

The following table presents the performance according to UNI EN 14511-3:2022 for the nominal point and for
the part load conditions as defined by UNI EN 14825:2022.

Table 6. Test results according to UNI EN 14511-3:2022 at medium temperature application.

Nominal A B C D E
Air temperature, dry bulb °C 7.05 -7.08 1.97 7.01 12.20 -9.98
Air temperature, wet bulb °C 6.29 -8.26 1.26 6.30 11.40 -11.39
Relative humidity % 90.0 70.1 88.6 90.0 91.3 58.0
Atmospheric pressure Pa 98543 98701 98394 98722 97992 98321
Indoor heat exchanger
Liquid inlet temperature °C 47.06 45.66 37.91 31.61 25.14 49.32
Liquid outlet temperature °C 55.08 51.99 41.91 36.11 30.01 54.99
Temperature difference K 8.02 6.33 3.99 451 4.87 5.67
Flow rate m3/h 1.28 1.28 1.29 1.28 1.28 1.28
Static pressure difference mbar 166 157 165 160 157 157
Pump speed selector n.a. 1 1 1 1 1 1
Total capacity kw 11.81 9.33 5.91 6.64 7.19 8.35
Pump corrections kw 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Electrical Quantities
Voltage \Y 402 403 403 403 402 403
Current A 6.58 6.62 3.49 2.95 2.28 6.97
Total eletrical power input kw 3.85 3.85 1.86 1.51 1.15 3.90
Power input correction kw -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Effective electrical power input | kW 3.82 3.82 1.83 1.48 1.12 3.87
Refrigerant circuit
Compressor frequency Hz 50 53 25 25 25 53
Discharge pressure bar abs 34.26 31.10 24.43 22.07 17.98 33.24
Suction pressure bar abs 7.61 4.75 5.65 7.77 8.14 4.35
Discharge Temperature °C 90.50 89.94 78.06 68.31 56.61 94.33
Condensation temperature °C 52.58 49.30 39.84 34.47 28.37 52.09
Evaporation temperature °C 3.44 -9.02 -0.80 3.75 8.70 -11.85
Effective capacity in heating kw 11.78 9.30 5.89 6.61 7.16 8.33
cop kW/kW 3.08 2.44 3.23 4.46 6.40 2.15
Defrost cycles # 0 0 0 0 0 0
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4.4 Activity 2 -Heating mode A/W unit according to UNI EN
14825:2022 at medium temperature application

Table 7. Test results according to UNI EN 14825:2022 at medium temperature application.

Model BLP15P3V2MR32
Function Reversible
Typology A/W
Capacity control Variable
Climate Average U
Design load Pdesign kw 10.5
Seasonal space heating energy efficiency NsH % 135.7% 3.6%
Seasonal coefficient of performance SCoP kW/kW 3.467 0.06
Active mode seasonal coefficient of performance SCOPon kW/kwW 3.470 0.07
Net seasonal coefficient of performance SCOPnet kW/kw 3.492 0.06
Reference annual energy demand Qn kWh 14028 0
Annual energy consumption for heating Qe kWh 6258 58
Design temperature Tdesignh °C -10
Bivalent temperature Thiv °C -7
Operation limit temperature TOL °C -10
Test results:
Part load Declar_ed Declared COP Cd CR cop at

capacity part load
A-Tj=-7°C 9.29 9.30 2.44 1 1.00 2.44
B-Tj=2°C 5.65 5.89 3.23 0.99 0.96 3.21
C-Tj=7°C 3.63 6.61 4.46 0.99 0.55 4.39
D-Tj=12°C 1.62 7.16 6.40 0.99 0.23 6.07
F - Tj= bivalent 9.29 9.30 2.44 1 1.00 2.44
E-T;=TOL 10.50 8.33 2.15 1 1.00 2.15
Power input in modes other than active mode
Off mode Porr w 13 0.1
Thermostat-off mode Pro W 34 0.1
Standby mode Pss W 13 0.1
Crankcase heater mode Pck W 0 0.1
Reported uncertainties represent expanded uncertainties expressed at approximately the 95% confidence level using
a coverage factor of k = 2.
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5 Measurement Uncertainty

The uncertainty values of the results are expressed with a level of confidence of approximately 95% using a
coverage factor k=2, as indicated in the Table.
Table 8. Uncertainty values of measurements

Measurements Uncertainty
Fluid inlet temperature 0.10°C
Fluid outlet temperature 0.10°C
Fluid Temperature difference 0.14 K
Fluid volumetric flow rate 1%
Fluid internal static pressure difference 5 mbar
Environmental pressure 100 Pa
Air temperature, dry bulb 0.2°C
Air temperature, wet bulb 0.3°C
Current 0.2%
Voltage 0.2%
Electric power 0.5%
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6 Conformity verification

6.1 Applied decision parameters for low temperature

The conformity verification for low temperature application considers the limits of Table 2 of reg. EU 811/2013
for the class A+++

Table 2

Seasonal space heating energy efficiency classes of low-temperature heat pumps and heat pump space heaters
for low-temperature application

Seasonal space heating energy efficiency class Seasonal space heating energy efficiency 1, in %
AT 12175
A 150 < 1, <175
A 123 <1, <150
A 115< 1, <123

B 107 < 11, < 115
C 100 < 1, <107
D 61 <mn, <100
E 59 <1, <61
F 5551, <59
G 1, <55

Source: Reg. EU 811/2013.

— Class A+++

— Specification area: unilateral with lower limit 175 %
— Accepted level of risk: 50%

— Decision rule: binary

6.2 Conformity statement for low temperature

ID Sample Seasonal heating PFA"/ % Conformity status
efficiency / %

BLP15P3V2MR32 - S.N.: KBL112220402500414 178.8 3% PASS
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6.3 Applied decision parameters for medium temperature

The conformity verification for medium temperature application considers the limits of Table 1 of reg. EU
811/2013 for the class A++.

Table 1

Seasonal space heating energy efficiency classes of heaters, with the exception of low-temperature heat
pumps and heat pump space heaters for low-temperature application

Seasonal space heating energy efficiency class Seasonal space heating energy efficiency 1, in %

AT 1o 2 150
A 125 < 1, <150
A’ 98 < 1, < 125
A 90 < 1, <98
B 82<1,<90
C 751, <82
D 36<1, <75
E 34 <1, <36
F 30< 1, <34
G 1, <30

Source: Reg. EU 811/2013.

— Class A++

— Specification area: bilateral 125 - 150 %
— Accepted level of risk: 50%

— Decision rule: binary

6.4 Conformity statement for medium temperature

ID Sample Seasonal heating PFA"/ % Conformity status
efficiency / %
BLP15P3V2MR32 - S.N.: KBL112220402500414 135.7 0% PASS

1 1dentify information provided by client, for which the Laboratory declines responsibility.
* PFA: Probability of False Acceptance
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