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Producent Ferroli Poland Sp. z 0.0. o$§wiadcza, iz pompy ciepta :
1) Omnia ST 3.2 HI3 04

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

2) Omnia ST 3.2 HI3 06

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

3) Omnia ST 3.2 HI3 08

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

4) Omnia ST 3.2 HI3 10

5) -

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Nalezg do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniajg tagcznie nastepujgce warunki:

e identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

e ten sam producent, typ i liczba spre¢zarek;

e ten sam typ elementu rozpreznego;

e ten sam typ skraplacza;

e ten sam typ parownika;

e ten sam typ procesu odszraniania;

e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) i zasada sterowania wydajnoscia (stata, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie mogg by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.

Examination: Testing and rating at part load conditions acc. DIN EN
14825:2019 and DIN EN 14511-1-4

Applicant/contractor: Ferroli
Via Ritonda, 78A
37047 San Bonifacio VR

Trademark FERROLI
LAMBORGHINI CALORECLIMA
Type designation: OMNIA ST 3.2 HI3 6
Type of appliance: Air-to-Water Heat Pump Split Unit with electrical driven

inverter compressor
Technical Specifications:

Climate colder average warmer

Pdesignh at 35°C (kW) 5,6 6,8 6,1

Pdesignh at 55°C(kW) 43 57 5.1

SCOP at @ 35°C 4,16 4,91 6,53

SCOP at @ 55°C 2,81 3,48 4,16

Heat Output at A7/W35 (kW) 6,35

Heat Output at A7/W55 (kW) 6,0

Weight (empty) (kg) Indoor Outdoor

192 60

Refrigerant R32/1500g

Dimensions (HXWxD) [mm] Indoor Outdoor
1860x595x700 712x1008x426

Heat source

Air inlet temperature -25°C -43°C

Heat sink:

Outlet temperature 5°C -65°C

Max. working pressure 3 bar

Remarks: This examination has been carried out in a test laboratory equipped in accordance
with EN 14511-3:2019

Test basis: DIN EN 14511:2019 (partially) and DIN EN 14825:2019

Test results: For detailed test results, see Chapter 3 “Testing”.

Cologne, 22.02.2023 TUV Rheinland Energy GmbH

432/SVM Test Centre for Energy Appliances
Recognized Test Centre for HP Keymark under the
certification body DIN Certco

Assessor: /6 Report released after review:
&

2 vt

B.Eng.Sc. V.Mirhosseinian Dipl.-Ing. A. Pomp
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
1. Task

Testing for determination of compliance according EN 14825:2019, evaluation of the
performance numbers (COP — Values) at the specified test points.

This report can also be used to obtain a heat pump KEYMARK certification.

2. Description of the appliance

The specimen, with the designations OMNIA ST 3.2 HI3 6, from Ferroli is a floor-standing
air/water heat pump with variable compressor speed. The heat source is only air.

The heat pump has various electronic control components, which control the heating function
of the heat pump depending on different reference variables (outdoor temperature, storage
charging temperature, heating flow temperature, etc.). The compressor is inverter-controlled.
The control element is positioned on the heat pump housing.

The schematic structure of the heat pump is depicted in the pictures below.

Indoor Unit:
600 0 0 'O
g 2 S
L s% [ a0 Tie fod s o4
70
Outdoor Unit:
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.

Indoor Unit:

Model: OMNIA ST 3.2 UIH13 10
Serial Number: 220620217

Outdoor Unit:

Model: OMNIA UE 3.2 6
Serial Number: 340F422681022090100018
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Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
2.1. Nameplate

Indoor Unit: Qutdoor Unit
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TOV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances

2.2. Overview technical data acc. Manufacturer

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Air/Water

COP A7/W35 4,95
COP A7/W55 2,95
EER A35W18 4,80
EER A35W7 3,00
Heating capacity

A7/W35 [kW] 6,35
A7/W55 [kW] 6,00
A35W18 [kW] 6,50
A35W7 [kW] 6,50
Water volume flow

A7/W35 heat sink side [m?¥h] 1,092
A7/W35 heat sink side [m?¥h] 0,645
Supply voltage [V] 220/240
Frequency [Hz] 50
Dimensions Outdoor [mm)] HxWxD
Indoor 1860x595x700
Outdoor 712x1008x426
Weight Outdoor [kg]

Indoor 192
Outdoor 60
Declared data by manufacturer acc. EN14825

Climate Average
Pdesignh, at low temperature [kW] 6,8
Pdesignh, at medium temperature [kW] 5,7
TOL [°C] -10
Thivalent [OC] -7
Water flow Variable
Water outlet temperature Variable
Declared data by manufacturer acc. EN14825

Climate Warmer
Pdesignh, at low temperature [kW] 6,1
Pdesignh, at medium temperature [kW] 5,1
TOL [°C] 2
Thivalent [OC] 7
Water flow Variable
Water outlet temperature Variable
Declared data by manufacturer acc. EN14825

Climate Colder
Pdesignh, at low temperature [kW] 5,6
Pdesignh, at medium temperature [kW] 4,3
TOL, at low temperature [°C] -22
Thivalent [°C] -15
Water flow Variable
Water outlet temperature Variable
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
Heat source

Air inlet temperature [°C] -25t0 43

Heat sink

Water outlet temperature [°C] 5to 65

Max. working pressure [bar] 3

Refrigerant cycle

Refrigerant R32

GWP (Regulation (EU) No. 517/2014) 675

Refrigerant charge [kg] 1,5
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TOV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances
2.3. Component list

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Refrigerant circuit component list

Component

Producer

Type

Compressor (Scroll compressor)

MITSUBISHI Electric
SVB172FNPMC-L

Rotary

Condenser (plate heat exchanger)

SWEP QD20-
52p

Plate Heat Exchanger

Evaporator (fin and tube heat
exchanger)

Aluminium fins/Copper Pipe
"WxHxL=279*660*725mm,
tube rows=2.4
fins pitch=1.5mm,
Fins material=aluminum,
tube pitch=21mm,
tube length=905mm
inner
diam.=6.52mm"

Midea

Electronic expansion valve (EEV)

D16MISZ-
1R FUJIKOKI

Electronic

Four-way valve

Sanhua/Dun'an/Hualu

STF-02BN1-L800-VHR

Filter dryer

Leling/Zhengda/Gangli

GLQ-31/GLQ-23

Liquid receiver

Qingxin’an

QYFLQ-
16*12.7*1.6*290*V1.1

High pressure sensor

Sanhua/Hualu/Amperon

CGQ-YL-NSK-BH046D-

U644

Low pressure switch Match-well YK-0.14/0.3
/Junle
High pressure switch Match-well YK-4.3/3.2
/Junle

Refrigerant R32
Refrigerant charge 1.5kg
GWPars 675
Fan Welling ZKSP-100-8-2-1
Electrical component list
Component Producer Type
Inverter drive Midea CE-LRSJF-V60/N8-

C01.D.1.2
Heat pump controller (refrigerant Midea CE-LRSJF-V80/N8-
circuit) 5R0.D.1.1[PJ]
Heat pump controller Midea KJRH-120F/BMKO
Heat pump controller - display Ferroli SCP05 v2.04
Circulation pump Wilo PARA15-130/8-

75/IPWM1CM12
Software
Component Producer Version
Heat pump controller (refrigerant Midea V61
circuit)
Heat pump controller Midea V35A
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Test Centre for Energy Appliances
2.4. Heap pump schematic

OMNIA ST 3.2

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Ferroli

13. REFRIGERANT DIAGRAM
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LEGEND
OUTDOOR UNIT IKDOOR UNIT
E1 Compressar 3 DHW recicuiation pipe
E2 4-Way Valve 6 Waler drain Vaive
E3 Gas-qued separaior T Water fll Valve
E4 Air side heat exchangsr ] Flant outet
E5 Electronic expansion Valve 9 DHW outis
EE Single-way slectromagnetic valve 10 DHW inlet
ET Her i Flant inlet
E& Dischargs Eemperature sensor 13 DHW bailer
ES Dutdoar temperature sensor 134 Electrica? Heater DHW boiler {accessory)
E10 Outdoor exchanger sensar 14 Safety valve
EN Stop valve {gas) 17 Check valve
E12 Stop valve (iqued) Fal DHW Expansion Vessel (accessony)
E13 High Pressure Switch 2 DHW safety vahue
E14 Liow Pressure Switch 36 Automatic air vent
E15 Pressize sensor "3 Expansion vessal
E18 Capikary 145 Waler pressure gauge
EAT Suclion lemperature sensor FL Flow swilch
G Gasline
IBH Sysiem slectrical heater
L Liguid line
MG Multfunction group
Pi Water circulator
sp Plate heal exchanger
5V Diverter valve
T Heat pumg cullet water temperatune probe
T2 Heat pump Bguid refrigerant temperature probe
T8 Heat pump gas refrigerant temperaiure probe
TW_in  Piae heat exchanger water inief temperature probe
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Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3. Testing
The tests were carried out from 21.06.2022 until 23.02.2023 at Ferroli’s laboratory.

3.1. Testresults
3.1.1. Average climate — Low Temperature

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer: Frequenz compressor: Fixed
Ferroli S.p.A. Circulation pump speed: Fixed
Type: Type of circulating pump Glandless |Motor efficiency level 1 1
Indoor-Unit: OXHGBSWA TOL -10
Outdoor-Unit: OXHC6RWA Thiv -7
Serial No.: Climate zone awerage
ODU=340F422681022090100018; IDU=2206L20217 Temperature application Low temperature 35°C
Test conditions| ATW35 A-TW34 A2W30 ATW27 A12W24 A -10W35 A-TW34
EN 14511 & e © P ° i ’
EN 14825 EN 14825 EN 14825 EN 14825 EI:‘:T;)ZS (EB}:V::;';S)
Partial Load % 100 88 54 35 15 100 88
D i min 70 70 180 70 70 70 70
Date dd.mm.jjjj 07.10.2022 12.12.2022 | 30.09.2022 | 23.01.2023 | 24.01.2023 | 25.01.2023 | 12.12.2022
Pdesign_manufacturer 6,8 kW
Pdesign_calculated 6,8
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow qw I/h 1171 1182 1167 1180 1171 1172 1182
Flow temperature Tout °C 35,00 34,00 29,84 27,08 24,41 34,20 34,00
Retumn temperature Tin °C 29,98 29,60 27,19 25,30 23,20 30,00 29,60
Static pressure Ap kPa 10,2 8,5 10,5 7,2 7,4 7,4 8,5
1160,0
26,56
24,09
10,4
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed pm 550 630 550 400 350 550 630
Temperature air inlet Tab °C 7,00 -7,00 2,01 7,00 12,01 -10,00 -7,00
Relative Humidity % 86,73 72,87 84,38 87,00 88,96 66,07 72,87
Measur ts Power ti
Average electrical power consumption heating phase Phip aver. W 1321 1947 793 320 172 1959 1947
217
Average operation current | A 6,0 8,7 3,7 1,9 1,3 8,8 8,7
Frequency Hz 63,0 87,0 45,0 23,0 12,0 93,0 87,0
Cdh 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Pump correction (Heating capacit 7 w 18,1 16,0 18,4 14,2 144 14,4 16,0
18,2
21,42 18,84 21,82 16,55 16,81 16,82 18,84
21,58
Defrosting
Lenght of the defrost phases during the w orking cycles D h 0,050
Lenght of the working cycles with defrosting TH h 3,0 1,2 3,0 1,2 1,2 1,2 1,2
Relative defrost time el % 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Acoustic power level Lp dB(A) - - - - - - -
Caloal
Average heat output Qup.aver w 6782 6003 3574 2430 1641 5681 6003
Average heat output, corr Qupaver. cor W 6764 5986 3556 2416 1626 5666 5986
3315
3315
3570
3552
2 2 5 2 2 2 2
Density at flow temperature Tg pwl(TR) 0,994 0,995 0,996 0,997 0,997 0,994 0,995
Specific heat capacity for water Cow 4,178 4,178 4,178 4,179 4,180 4,178 4,178
1,001 1,001 0,997 1,001 1,001 1,001 1,001
4,179
Temperature MID water 1 | 35,00 34,00 29,84 27,08 24.41 34.20 34,00
26,56
195,4
761,7
Coefficient of performance (COP) swp 5,205 3,105 4,663 7,960 10,478 2,918 3,105
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely + 0,237 0,160 0,369 0,903 1,640 0,157 0,160
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative +% 4,554 5,144 7,917 11,340 15,647 5,366 5,144
P hydraulic Ph Pam3/s 3,318 2,791 3,404 2,360 2,407 2,409 2,791
Efficency glandless circulation pum b % 0,155 0,148 0,156 0,143 0,143 0,143 0,148
3,351
0,155
Heating capacity (kW) Qup.aver. (kW) I 6,8 6,0 3,6 2,4 1,6 57 6,0
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Test Centre for Energy Appliances

3.1.2. Average climate - Medium Temperature

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer: Frequenz compressor: Fixed
Ferroli S.p.A. Circulation pump speed: Fixed
Type: Type of circulating pump Glandless |Motor efficiency level 1 1
Indoor-Unit: OXHG8SWA TOL -10
Outdoor-Unit: OXHC6RWA Thiv -7
Serial No.: Climate zone average
ODU=340F422681022090100018; IDU=22061.20217 Temperature application Medium temperature 55°C
Test conditions| ATWS55 A-TW52 A2W42 ATW36 A12W30 A -10W55 A -TW52
E F
EN 14511 R e © e (TOL) Bivalenz)
EN 14825 EN 14825 EN 14825 EN 14825 Erf 148)25 (EN 14825)
Partial Load % 100 88 54 35 15 100 88
Duration min 70 70 70 70 70 70 70
Date dd.mm.jjjj 18.01.2023 | 19.01.2023 | 18.01.2023 | 18.01.2023 | 02.02.2023 | 20.01.2023 | 19.01.2023
Pdesign_i er 57 kW
Pdesign_calculated 57
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow qw I’h 672,0 672,0 675,0 670,0 674,0 671,0 672,0
Flow temperature Tout °C 54,98 52,01 41,84 36,18 30,66 53,14 52,01
Return temperature T e 47,00 45,42 38,00 33,40 28,90 47,55 45,42
Static pressure Ap kPa 2,6 2,8 3,1 2,8 3,9 3,1 2,8
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed pm 550 550 550 400 340 650 550
Temperature air inlet Tab 95 7,00 -7,00 1,99 7,00 12,00 -10,00 -7,00
Relative Humidity % 86,86 72,33 83,73 86,86 89,06 66,72 72,33
Measurements Power I
Average electrical power consumption heating phase v W 2110 2442 892 446 211 2328 2442
Average operation current | A 9,5 10,9 4,2 23 1,6 10,3 10,9
Frequency Hz 66,0 86,0 38,0 22,0 12,0 82,0 86,0
Cdh 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Pump correction (Heating capacity) h w 3,6 3,9 4,3 3,9 5,3 4,3 3,9
Pump correction (Power input) 7 W 4,10 4,39 4,86 4,38 6,00 4,83 4,39
Calculations
Average heat output Qup.aver w 6141 5078 2984 2148 1371 4299 5078
Awerage heat output, corr QuP,aver._cor w 6138 5074 2979 2144 1365 4295 5074
Density at flow temperature Tg pw(Tr) kg/ m® 0,986 0,987 0,992 0,994 0,996 0,987 0,987
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,182 4,181 4,179 4,178 4,178 4,182 4,181
Temperature MID_water 1 e 54,980 52,010 41,840 36,180 30,660 53,140 52,010
Electrical power consumption heating phase corr. Phip, heating W 2105,9 2437,6 887,1 441,6 205,0 2323,2 2437,6
Coefficient of performance (COP) ewp 2,915 2,082 3,358 4,856 6,660 1,849 2,082
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely + 0,092 0,077 0,196 0,378 0,782 0,078 0,077
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative +% 3,147 3,679 5,840 7,789 11,734 4,231 3,679
P hydraulic Ph Pa m3/s 0,485 0,523 0,581 0,521 0,730 0,578 0,523
Efficency glandless circulation pump h n % 0,118 0,119 0,120 0,119 0,122 0,120 0,119
Heating capacity (kW) 1 Queaver. | kW) 6,1 5,1 3,0 2,1 14 43 5,1
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3.1.3. Warmer climate-Low Temperature

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer: Freg compressor: Fixed
Ferroli S.p.A Cir ion pump speed: Fixed
Type: Type of cir ing pump Glandless |Motor efficiency level W 1
Indoor-Unit: 0OXHGBSWA TOL 2
Qutdoor-Unit: 0OXHCE6RWA Thiv i
Serial No.: Climate zone warmer
ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217 Temperature application Low temperature 35°C
Test conditions A7TW31
F
(Bivalenz)
EN 14825
Partial Load % 64
Duration min 70
Date dd.mm. jjjj 11.10.2022
Pdesign_manufacturer 6,1 kW
Pdesign_calculated 6,0
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow aw I/h 657
Flow temperature Tout °C 31,06
Return temperature Ti °C 25,97
Static pressure Ap kPa 5,1
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed pm 500
Temperature air inlet Tab °C 7,00
Relative Humidity % 86,86
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Pip aver. w 640
Average operation current | A 3,1
Frequency Hz 38
Cdh 1,000
Pump correction (Heating capacity) 7 W 6,6
Pump correction (Power input) ) W 7,50
Calculations
Average heat output Qupaver W 3864
Average heat output, corr QHp aver._corr w 3857
Density at flow temperature Tg pw(TR) kg/m® 0,995
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,178
Electrical power consumption heating phase corr. PHp, heating W 632,5
Coefficient of performance (COP) Ewp 6,098
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely i 0,275
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative 1% 4,509
P hydraulic Ph Pa m3/s 0,931
Efficency glandless circulation pump ) n % 0,124
Heating capacity (kW) ) Qup,aver. (kW) 3,9
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3.1.4. Warmer climate — Medium Temperature

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer:

Ferroli S p A

Type:

Indoor-Unit: 0OXHG8SWA

Outdoor-Unit: 0OXHCERWA

Serial No.:

ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Frequenz compressor: Fixed

Circulation pump speed: Fixed

Type of ci pump Glandless |Motor efficiency level W 1
TOL 2

Thiv T

Climate zone

warmer

Temperature application

Medium temperature 55°C

Test conditions A TW46
F
(Bivalenz)
EN 14825
Partial Load % 64
Duration min 70
Date dd.mm.jjjj 23.02.2023
Pdesign_manufacturer 51 kW
Pdesign_calculated 5,0

Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow qw I/h 1150
Flow temperature Tout °C 46,01
Return temperature Ti °C 43,56
Static pressure Ap kPa 10,2
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed rpm 530
Temperature air inlet Tab °C 7,03
Relative Humidity % 87,26
Measurements Power consumption
Avwerage electrical power consumption heating phase Pip Aver. W 904
Awerage operation current | A 4,0
Frequency Hz 40
Cdh 1,00
Pump correction (Heating capacity) 7 W 17,9
Pump correction (Power input) b W 21,14
Calculations
Awerage heat output Qup.aver W 3239
Awerage heat output, corr Qtp,aver._corr W 3221
Density at flow temperature Tg pw(TR) kg/m® 0,990
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,180
Temperature MID_water b °C 46,01
Electrical power consumption heating phase corr. PP, heating W 882,9
Coefficient of performance (COP) Ewp 3,648
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely i 0,317
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative +% 8,699
P hydraulic Ph Pa m3/s 3,258
Efficency glandless circulation pump b n % 0,154
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3.1.5. Colder climate - Low Temperature

Testing of Air/Water Heat Pumps

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Manufacturer: Freq compressor: Fixed
Ferroli S.p.A Cir ion pump speed: Fixed
Type: Type of cir ing pump Glandless |Motor efficiency level W 1
Indoor-Unif: OXHGBSWA TOL -22
Qutdoor-Unit: 0OXHCE6RWA Thiv =5
Serial No.: Climate zone colder
ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217 Temperature application Low temperature 35°C
Test conditions A -15W32
F
(Bivalenz)
EN 14825
Partial Load % 82
Duration min 70
Date dd.mm. jjj 14.11.2022
Pdesign_manufacturer 56 kW
Pdesign_calculated 6,0
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow qw I/h 1145
Flow temperature Tt °C 32,00
Return temperature Tin °C 28,30
Static pressure Ap kPa 8,1
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed rpm 550
Temperature air inlet Tab °C -15,01
Relative Humidity % 56,61
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Piip aver. W 1870
Average operation current | A 8,4
Frequency Hz 94
Cdh 1,00
Pump correction (Heating capacity) ) w 15,1
Pump correction (Power input) ) w 17,72
Fan correction 7 w 0,00
Calculations
Average heat output Qup.aver w 4893
Average heat output, corr Qtp,aver._corr w 4878
Density at flow temperature Tg pw(TR) kg/m® 0,995
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,178
Temperature MID_water ) °C 32,000
Electrical power consumption heating phase corr. PHp, heating W 1852,3
Coefficient of performance (COP) Ewp 2,633
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely i 0,158
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative +% 6,003
P hydraulic Ph Pa m3/s 2,576
Efficency glandless circulation pump 7 n % 0,145
Heating capacity (kW) ) QHp,aver. (kW) 4,9
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TOV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances

3.1.6. Colder climate-Medium Temperature

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer:

Ferroli S.p.A

Type:

Indoor-Unit: 0OXHGBSWA

Qutdoor-Unit: 0XHCGRWA

Serial No.:

ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Freg compressor: Fixed

Cir pump speed: Fixed

Type of cir ing pump Glandless |Motor efficiency level W 1
TOL -22

Thiv =5

Climate zone colder

Temperature application Medium temperature 55°C

Test conditions A -15W49
F
(Bivalenz)
EN 14825
Partial Load % 82
Duration min 70
Date dd.mm.jjjj 13.12.2022
Pdesign_manufacturer 4,3 kW
Pdesign_calculated 4,1
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow aw I/h 652
Flow temperature Tout °C 49,00
Return temperature Tin °C 44,50
Static pressure Ap kPa 2,4
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed rpm 590
Temperature air inlet Tab °C -15,00
Relative Humidity % 52,40
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Pip Aver. W 1914
Average operation current | A 8,6
Frequency Hz 77,0
Cdh 1,000
Pump correction (Heating capacity) b w 3,3
Pump correction (Power input) ) W 3,69
Calculations
Average heat output Qup.aver w 3369
Average heat output, corr QHp,aver._cor W 3365
Density at flow temperature Tg pw(TR) kg/m® 0,989
Specific heat capacity for water Cpw kJ/(kg K) 4,180
Electrical power consumption heating phase corr. PP, heating W 1910
Coefficient of performance (COP) Ewp 1,762
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely it 0,090
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative +% 5,100
P hydraulic Ph Pa m3/s 0,435
Efficency glandless circulation pump ) n % 0,118
Heating capacity (kW) A Qup,aver. (kW) 3,4
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TOV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances
3.1.7. Cooling Mode

Testing of AirfWater Heat Pumps

Manufacturer:

Ferroli S p.A.

Type:

Indoor-Unit: OXHG8SWA

Qutdoor-Unit: OXHCE6RWA

Serial No.:

ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217

A TUVRheinland®

Precisely Right.

A35W18 A35W7 A30W8,5
Test conditions EN 14511 A B
EN 14825 | EN 14825
Partial Load % 100 100 74
Duration min 35 35 35
Date dd.mm.jjjj 26.10.2022 | 26.10.2022 | 16.01.2023
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow aw I/h 1261 1261 1257
Flow temperature Tout °C 7,00 7,00 8,50
Return temperature Tin °C 11,92 11,92 12,05
Static pressure Ap kPa 11,0 11,0 9,7
Measurements Power consumption
Fan speed pm 550 550 550
Temperature air inlet Tdb °C 35,01 35,01 30,01
Temperature air inlet_Wet bulb_calculated Twb °C 25,78 25,78 22,53
Relative Humidity % 44 44 50
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Pe aver w 2272 2272 1060
Average operation current | A 10,05 10,05 4,79
Frequency pm 80 80 50
Cdh 1,00 1,00 1,00
Pump correction (Heating capacity) w 19,98 19,98 18,36
Pump correction (Power input) W 23,83 23,83 21,74
Fan correction w 0 0 0
Calculations
Average heat output Qup.aver w 7228 7228 5196
Average heat output, corr QHp,aver. corr w 7248 7248 5215
Density at flow temperature TR rw(TR) kg/m3 1,00 1,00 1,00
Specific heat capacity for water Cpw kJ/(kg K) 4,19 4,19 4,19
Electrical power consumption heating phase corr. PHP, heating W 2248 2248 1038
Coefficient of performance (COP) Ewp 3,22 3,22 5,02
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely) + 0,14 0,14 0,30
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative) +% 4,39 4,39 5,88
P hydraulic Ph Pa m3/s 3,85 3,85 3,39
Efficency glandless circulation pump n % 0,16 0,16 0,16
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.

Testing of Air/Water Heat Pumps
Manufacturer:

Ferroli S p A

Type:

Indoor-Unit: 0OXHG8SWA

Qutdoor-Unit: 0XHCERWA

Serial No.:

ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217

A35W18 A35W18 A30W18 A25W18

Test conditions EN 14511 A B C
EN 14825 | EN 14825 | EN 14825
Partial Load % 100 100 74 47
Duration min 35 35 35 35
Date dd.mm.jjjj 26.10.2022 | 26.10.2022 | 26.10.2022 | 27.10.2022
Measurements Cooling usage system (CUS) Symbol Unit
Volumeflow aqw I/h 1314 1314 1314 1323
Flow temperature Tout °C 18,01 18,01 18,00 18,00
Return temperature Tin °C 23,06 23,06 21,59 20,43
Static pressure Ap kPa 11,8 11,8 11,8 12,2
Measurements Power consumption
Fan speed pm 600,00 600,00 550,00 400,00
Temperature air inlet Tab °C 34,95 34,95 30,00 24,99
Temperature air inlet_Wet bulb_calculated Twb °C 27,23 27,23 24,28 20,50
Relative Humidity % 53 53 62 67
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase P aver. W 1426 1426 687 335
Average operation current | A 6,50 6,50 3,23 1,97
Max. start current (inverter) Ia A 0,00 0,00 0,00 0,00
Output factor cos @ 0,00 0,00 0,00 0,00
Frequency pm 56 56 37 24
Compressor off power consumption W 0,00 0,00 0,00 0,00
Standby power consumption w 0,00 0,00 0,00 0,00
Cdh 1,00 1,00 1,00 1,00
Pump correction (Cooling capacity) w 21,43 21,43 21,43 21,96
Pump correction (Power input) w 25,74 25,74 25,74 26,44
Fan correction W 0 0 0 0
Calculations
Average cooling capacity Qup,aver w 7697 7697 5472 3730
Average cooling capacity, corr QHp,aver._corr w 7718 7718 5494 3752
Density at flow temperature TR rw(TR) kg/m® 1,00 1,00 1,00 1,00
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,18 4,18 4,18 4,18
Electrical power consumption heating phase corr. PP, heating w 1400 1400 661 309
The Energy Efficiency Ratio (EER) Ewp 5,51 5,51 8,31 12,16
measurement uncertainty EER (acc. GUM) absolutely + 0,24 0,24 0,48 0,96
measurement uncertainty EER (acc. GUM) relative +% 4,28 4,28 5,73 7,91
P hydraulic Ph Pa m3/s 4,31 4,31 4,31 4,48
Efficency glandless circulation pump n % 0,17 0,17 0,17 0,17
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3.1.8. SCOP - Low Temperature — Average Climate

Calculation of energy efficiency - Average climate

Product reference Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate average
Product reference OMNIA ST 3.2 H3 6 Tdesignh 10 c Calculate Reset
Type of heat pump outdoor air-to-water Prated 6,8 kw
Operating mode reversible Tbiv -7 °C
Temperature application BHNE TOL -10 °C Energy Efficiency
Water flow fixed Hue 2066 hours SCOPon scop ns Que (kWh)
Water outlet temperature variable Qy 14049 kWh 5,16 5,16 203,2 2725
Capacity control variable Fossil fuel backup ) %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet 7 outlet
. R Part load water Declared Capacity| Declared
Condition Outdoor air T°C . Part Load (kW) Cah CR COPyin
ratio (%) temperatures (kW) COP4
for testing
A -7 88 6,02 6,00 3,11 0,900 1,00 3,11
B 2 54 3,66 3,60 4,66 0,900 1,00 4,66
4 7 35 2,35 2,40 7,9 0,900 1,00 7,9
D 12 15 1,05 1,60 10,48 0,900 0,65 9,95
E(TOL) or E(Tdesignh) -10 100 6,80 5,70 2,92 0,900 1,00 2,92
F(Tbiv) -7 88 6,02 6,00 3,11 0,900 1,00 3,11
Auxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
(W) (kWh) (W) (kWh)
Thermostat off 178 24 0 Thermostat off 178 24 4
Stand by 0 14 0 Stand by 0 14 0
Off mode 3672 14 4 Off mode 0 14 0
Cranckase heater 3850 0 4 Cranckase heater 178 0 0
Bin calculation
. Outdoor air . Hea load covered by the| Back up Anm.Jal Annual
Bin Hours Part load ratio |Heat demand (kW) heating energy
temp. heat pump heater )
demand |consumption
Condition
j Tj hj Ph(tj) COPyin(Tj) | elbu(Tj) | hj* Ph(Tj)
- °C -
TOL 21 -10 1 100,00 6,80 5,70 2,92 1,10 7 3
22 -9 25 96,15 6,54 5,81 2,98 0,73 163 67
23 -8 23 92,31 6,28 5,91 3,04 0,37 144 53
Thiv 24 -7 24 88,46 6,02 6,02 B 0,00 144 46
25 -6 27 84,62 5,75 5,75 3,28 0,00 155 47,39
26 -5 68 80,77 5,49 5,49 3,45 0,00 373 108,22
27 -4 91 76,92 5,23 5,23 3,62 0,00 476 131,33
28 -3 89 73,08 4,97 4,97 3,80 0,00 442 116,46
29 -2 165 69,23 4,71 4,71 3,97 0,00 777 195,63
30 -1 173 65,38 4,45 4,45 4,14 0,00 769 185,63
31 0 240 61,54 4,18 4,18 4,32 0,00 1004 232,65
32 1 280 57,69 3,92 3,92 4,49 0,00 1098 244,65
2 33 2 320 53,85 3,66 3,66 4,66 0,00 1172 251
34 3 357 50,00 3,40 3,40 5,32 0,00 1213,80 228,06
35 4 356 46,15 3,14 3,14 5,98 0,00 117,29 186,78
36 5 303 42,31 2,88 2,88 6,64 0,00 871,71 131,26
37 6 330 38,46 2,62 2,62 7,30 0,00 863,08 118,22
7 38 7 326 34,62 2,35 2,35 7,96 0,00 767 96
39 8 348 30,77 2,09 2,20 8,36 0,00 728 87
40 9 335 26,92 1,83 2,05 8,76 0,00 613 70
41 10 315 23,08 1,57 1,90 9,15 0,00 494 54
42 1 215 19,23 1,31 1,75 9,55 0,00 281 29
12 43 12 169 15,38 1,05 1,60 9,95 0,00 177 18
44 13 151 11,54 0,78 1,45 10,35 0,00 18 1
45 14 105 7,69 0,52 1,30 10,75 0,00 55 5
46 15 74 3,85 0,26 1,15 11,15 0,00 19 2
4910 14046 2720
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TOV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances
3.1.9. SCOP - Low Temperature — Warmer Climate

Calculation of energy efficiency - Warmer climate

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Product designation Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate warmer
Product reference | OMNIA ST 3.2 HI3 6 Tdesignh 2 C Calculate Reset
Type of heat pump loutdoor air-to-water| Prated 6,1 kw
Operating mode reversible Tbiv 7 °C
Temperature application 35°C TOL 2 °C Energy Efficiency
Water flow fixed HHE 1336 hours SCOPon scop ns Que (kWh)
Water outlet temperature variable QH 8150 kWh 6,74 6,64 262,6 1227
Capacity control variable Fossil fuel backup %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
TNET 7 OUTet
Condition outdoor air ¢ | 72103 | bt Load (kw) water |Declared Capacity| Declared Can CR COPyin
ratio (%) temperatures (kW) COPy4
for testing
A -7
B 100 6,10 5,93 3,91 0,900 1,00 3,91 *
C 64 3,92 3,90 6,10 0,900 1,00 6,10
D 12 29 1,74 1,79 8,20 0,900 1,00 8,20 *
E(TOL) or E(Tdesignh) 2 100 6,10 5,93 3,91 0,900 1,00 3,91 *
F(Tbiv) 7 64 3,92 3,90 6,10 0,900 1,00 6,10
Aucxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
W) (kWh) (W) (kWh)
Thermostat off 754 24 Thermostat off 754 24 18
Stand by 0 14 Stand by 0 14 0
Off mode 4416 14 Off mode 0 14 0
Cranckase heater 5170 0 Cranckase heater 754 0 0
Bin calculation
- . Outdoor air ) Hea load covered by the Electric Ananal Annual
Condition Bin temperature Hours Part load ratio | Heat load (kW) heat pump back up heating energy‘
heater demand |consumption
j Tj hj PYT;) Pr(T;) COPyin(T;) | elbu(T;) | h;* Py(Ty)
°C
TOL 33 2 3 100,00 6,10 5,93 3,91 0,17 18 5
34 3 22 92,86 5,66 5,53 4,35 0,14 125 31
35 4 63 85,71 5,23 5,13 4,79 0,10 329 74
36 5 63 78,57 4,79 4,72 5,22 0,07 302 61
37 6 175 71,43 4,36 4,32 5,66 0,03 763 140
Tbiv 38 7 162 64,29 3,92 3,92 6,10 0,00 635 104
39 8 259 57,14 3,49 3,49 6,52 0,00 903 139
40 9 360 50,00 3,05 3,05 6,94 0,00 1098 158
41 10 428 42,86 2,61 2,61 7,36 0,00 1119 152
42 1 430 35,71 2,18 2,18 7,78 0,00 937 120
12 43 12 503 28,57 1,74 1,74 8,20 0,00 877 107
44 13 444 21,43 1,31 1,31 8,62 0,00 580 67
45 14 384 14,29 0,87 0,87 9,04 0,00 335 37
46 15 294 7,14 0,44 0,44 9,46 0,00 128 14
3590 8148 1209

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.

Notice: For the calculation of SCOP and etas, for some points the declared values were used

in this table.
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TUV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3.1.10. SCOP — Low Temperature — Colder Climate

Calculation of energy efficiency - Colder climate

Product designation Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate colder
Product reference OMNIA ST 3.2HB36 Tdesignh -22 °C Calculate Reset
Type of heat pump outdoor air-to-water Prated 5,60 kw
Operating mode reversible Tbiv -15 °C
Temperature application 35°C TOL -22 °C Energy Efficiency
Water flow fixed HHE 2465 hours scoPon | SCOP [ m, | Que(kWh)
Water outlet temperature variable QH 13804 KWh 425 | 424 | 1668 | 3253
Capacity control variable Fossil fuel backup _ %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet/outlet
Condition Outdoor air T | PArt10adratio | o toad (kW) water Declared Capacity | o ared CoP, Can R COPyy
% temperatures (kW)
far testino
A -7 61 3,39 3,42 3,59 0,900 1,00 3,59 .
B 2 37 2,06 2,06 5,21 0,900 1,00 5,21 .
C 7 24 1,33 1,46 6,24 0,900 0,91 6,18 .
D 12 1 0,59 1,44 7,66 0,900 0,41 6,69 *
E(TOL) or E(Tdesignh) -22 100 5,60 3,48 1,96 0,900 1,00 1,96 *
F(Tbiv) -15 82 4,57 4,90 2,63 0,900 1,00 2,63
G -15 82 4,57 4,90 2,63 0,900 1,00 2,63
Auxiliary power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
W) (kWh) W) (kWh)
Thermostat off 106 24 Thermostat off 106 24 2,544
Stand by 0 14 Stand by 0 14 0,000
Off mode 2208 14 Off mode 0 14 0,000
Cranckase heater 2314 0 Cranckase heater 106 0 0,000
Bin calculation
. Outdoor air . Heat load covered by the heat |Electric back up] AnnL.lal Annual energy
Bin temperature Hours Part load ratio Heat load pump heater heating consumption
demand
Condition
j T hj pUT;) Py(T;) COPyin(Ty) elbu(T;) h; * Py(T;)
°C - % kW kW
TOL 9 -22 1 100,00 5,60 3,48 1,96 2,12 6 4
10 -21 6 97,37 5,45 3,64 2,06 1,82 33 22
11 -20 13 94,74 5,31 3,79 2,15 1,51 69 43
12 -19 17 92,11 5,16 3,95 2,25 1,21 88 50
13 -18 19 89,47 5,01 4,10 2,34 0,91 95 51
14 -17 26 86,84 4,86 4,26 2,44 0,61 126 61
15 -16 39 84,21 4,72 4,41 2,54 0,30 184 80
-15 16 =15 41 81,58 4,57 4,57 2,63 0,00 187 71
17 -14 35 78,95 4,42 4,42 2,75 0,00 155 56
18 -13 52 76,32 4,27 4,27 2,87 0,00 222 77
19 -12 37 73,68 4,13 4,13 2,99 0,00 153 51
20 -1 41 71,05 3,98 3,98 3,1 0,00 163 52
21 -10 43 68,42 3,83 3,83 3,23 0,00 165 51
22 -9 54 65,79 3,68 3,68 3,35 0,00 199 59
23 -8 90 63,16 3,54 3,54 3,47 0,00 318 92
<t/ 24 B 125 60,53 3,39 3;39 3,59 0,00 424 118
25 6 169 57,89 3,24 3,24 3,77 0,00 548 145
26 5 195 55,26 3,09 3,09 3,95 0,00 603 153
27 -4 278 52,63 2,95 2,95 4,13 0,00 819 198
28 3 306 50,00 2,80 2,80 4,31 0,00 857 199
29 2 454 47,37 2,65 2,65 4,49 0,00 1204 268
30 -1 385 44,74 2,51 2,51 4,67 0,00 965 207
31 0 490 42,11 2,36 2,36 4,85 0,00 1155 238
32 1 533 39,47 2,21 2,21 5,03 0,00 1178 234
2 33 2 380 36,84 2,06 2,06 5,21 0,00 784 150
34 3 228 34,21 1,92 1,94 5,40 0,00 437 81
35 4 261 31,58 1,77 1,82 5,60 0,00 462 82
36 5 279 28,95 1,62 1,70 5,79 0,00 452 78
37 6 229 26,32 1,47 1,58 5,98 0,00 337 56
7 38 7 269 23,68 1,33 1,46 6,18 0,00 357 58
39 8 233 21,05 1,18 1,46 6,28 0,00 275 44
40 9 230 18,42 1,03 1,45 6,38 0,00 237 37
41 10 243 15,79 0,88 1,45 6,49 0,00 215 33
42 11 191 13,16 0,74 1,44 6,59 0,00 11 21
12 43 12 146 10,53 0,59 1,44 6,69 0,00 86 13
44 13 150 7,89 0,44 1,44 6,80 0,00 66 10
45 14 97 5,26 0,29 1,43 6,90 0,00 29 4
46 15 61 2,63 0,15 1,43 7,00 0,00 9 1
6446 13803 3250

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3.1.11. SEER — Low Temperature — Average Climate

Calculation of energy efficiency of reversible water based heat pumps (SEER)

Product designation Reference conditions ( A
Manufacturer Ferroli Climate average Calculate Reset
Product reference OMNIAST 3.2 HI3 6 Tdesignc 35 °C L )
Type of heat pump outdoor air-to-water Pdesignc 6,3 kW
Operating mode reversible Hee 600 hours Energy Efficiency
Capacity control variable Qc 3780 kWh SEERon SEER Qce (kWh)
Low temperature (7°C) 5,74 5,52 685

Performance data

Part load Part Load Declared

Condition Outdoor air T°C ratio (%) (kW) Capacity (kW) Declared EERy Cac CR EERuin
A 35 100 6,30 7,24 3,22 0,900 0,87 3,17
B 30 74 4,64 5,22 5,02 0,900 0,89 4,96
C 25 47 2,98 3,02 6,32 0,900 1,00 6,32 *
D 20 21 1,33 1,39 7,20 0,900 1,00 7,20 *
Auxiliary power consumptions
Hours Power input P*h
(W) (kWh)
Thermostat off 659 10 7
Stand by 1377 14 19
Off mode 0 14 0
Cranckase heater 2036 0 0
Bin calculation
Coolir
. Outdoor air . Cooling demand capacit;gof AnnL'Jal AnnlfaF
Bin Hours Part load ratio EER cooling electricity
» temp. (kW) the heat .
Condition UMD demand | consumption
) i oo . | hi*(Pc(TH)/EE
i Pc(Tj) hj*Pc(Tj) R(TH)
- °C - % kw kW - kWh kWh
1 17 205 5,26 0,33 0,33 7,20 68 9
2 18 227 10,53 0,66 0,66 7,20 151 21
3 19 225 15,79 0,99 0,99 7,20 224 31
D 4 20 225 21,05 1,33 1,33 7,20 298 41
5 21 216 26,32 1,66 1,66 7,02 358 51
6 22 215 31,58 1,99 1,99 6,85 428 62
7 23 218 36,84 2,32 2,32 6,67 506 76
8 24 197 42,11 2,65 2,65 6,50 523 80
© 9 25 178 47,37 2,98 2,98 6,32 531 84
10 26 158 52,63 3,32 3,43 6,05 524 87
11 27 137 57,89 3,65 3,88 5,78 500 87
12 28 109 63,16 3,98 4,32 5,50 434 79
13 29 88 68,42 4,31 4,77 5,23 379 73
B 14 30 63 73,68 4,64 5,22 4,96 292 59
15 31 39 78,95 4,97 5,62 4,60 194 42
16 32 31 84,21 5,31 6,03 4,24 164 39
17 33 24 89,47 5,64 6,43 3,89 135 35
18 34 17 94,74 5,97 6,84 3,53 101 29
A 19 35 13 100,00 6,30 7,24 3,17 82 26
20 36 9 105,26 6,63 7,65 3,17 60 19
21 37 4 110,53 6,96 8,05 3,17 28 9
22 38 3 115,79 7,29 8,46 3,17 22 7
23 39 1 121,05 7,63 8,86 3,17 8 2
24 40 0 126,32 7,96 9,27 3,17 0 0
2602 6010 1047

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3.1.12. SCOP — Medium Temperature — Average Climate

Calculation of energy efficiency - Average climate

Product reference Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate average
Product reference OMNIA ST 3.2 H3 6 Tdesignh 10 c Calculate Reset
Type of heat pump outdoor air-to-water Prated 5,7 kw
Operating mode reversible Tbiv -7 °C
Temperature application 55°C TOL -10 °C Energy Efficiency
Water flow fixed Hue 2066 hours SCOPon scop ns Que (kWh)
Water outlet temperature variable Qy 11776 kWh 3,51 3,50 137,1 3361
Capacity control variable Fossil fuel backup ) %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet 7 outlet
. R Part load water Declared Capacity| Declared
Condition Outdoor air T°C . Part Load (kW) Cah CR COPyin
ratio (%) temperatures (kW) COP4
for testing
A -7 88 5,04 5,10 2,08 0,900 1,00 2,08
B 2 54 3,07 3,00 3,36 0,900 1,00 3,36
4 7 35 1,97 2,10 4,86 0,900 1,00 4,86
D 12 15 0,88 1,40 6,66 0,900 0,63 6,29
E(TOL) or E(Tdesignh) -10 100 5,70 4,30 1,85 0,900 1,00 1,85
F(Tbiv) -7 88 5,04 5,10 2,08 0,900 1,00 2,08
Auxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
(W) (kWh) (W) (kWh)
Thermostat off 178 24 0 Thermostat off 178 24 4
Stand by 0 14 0 Stand by 0 14 0
Off mode 3672 14 4 Off mode 0 14 0
Cranckase heater 3850 0 4 Cranckase heater 178 0 0
Bin calculation
. Outdoor air . Hea load covered by the| Back up Anm.Jal Annual
Bin Hours Part load ratio |Heat demand (kW) heating energy
temp. heat pump heater )
demand |consumption
Condition
j Tj hj Ph(tj) COPyin(Tj) | elbu(Tj) | hj* Ph(Tj)
- °C -
TOL 21 -10 1 100,00 5,70 4,30 1,85 1,40 6 4
22 -9 25 96,15 5,48 4,55 1,93 0,93 137 82
23 -8 23 92,31 5,26 4,79 2,00 0,47 121 66
Thiv 24 -7 24 88,46 5,04 5,04 2,08 0,00 121 58
25 -6 27 84,62 4,82 4,82 2,22 0,00 130 58,56
26 -5 68 80,77 4,60 4,60 2,37 0,00 313 132,34
27 -4 91 76,92 4,38 4,38 2,51 0,00 399 159,13
28 -3 89 73,08 4,17 4,17 2,65 0,00 371 139,94
29 -2 165 69,23 3,95 3,95 2,79 0,00 651 233,30
30 -1 173 65,38 3,73 3,73 2,93 0,00 645 219,85
31 0 240 61,54 3,51 3,51 3,07 0,00 842 273,82
32 1 280 57,69 3,29 3,29 3,22 0,00 921 286,29
2 33 2 320 53,85 3,07 3,07 3,36 0,00 982 292
34 3 357 50,00 2,85 2,85 3,66 0,00 1017,45 278,17
35 4 356 46,15 2,63 2,63 3,9 0,00 936,55 236,67
36 5 303 42,31 2,41 2,41 4,26 0,00 730,70 171,65
37 6 330 38,46 2,19 2,19 4,56 0,00 723,46 158,78
7 38 7 326 34,62 1,97 1,97 4,86 0,00 643 132
39 8 348 30,77 1,75 1,86 5,14 0,00 610 19
40 9 335 26,92 1,53 1,74 5,43 0,00 514 95
41 10 315 23,08 1,32 1,63 5,71 0,00 414 73
42 1 215 19,23 1,10 1,51 6,00 0,00 236 39
12 43 12 169 15,38 0,88 1,40 6,29 0,00 148 24
44 13 151 11,54 0,66 1,29 6,57 0,00 99 15
45 14 105 7,69 0,44 1,17 6,86 0,00 46 7
46 15 74 3,85 0,22 1,06 7,14 0,00 16 2
4910 11774 3356
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3.1.13. SCOP — Medium Temperature — Warmer Climate

Calculation of energy efficiency - Warmer climate

Product designation Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate warmer
Product reference OMNIA ST 3.2 HI3 6 Tdesignh 2 °C CaICU|ate Reset
Type of heat pump loutdoor air-to-water Prated 5,1 kw
Operating mode reversible Tbiv 7 °C
Temperature application 55°C TOL 2 °C Energy Efficiency
Water flow fixed HHE 1336 hours SCOPon SCoP MNs Que (kWh)
Water outlet temperature variable QH 6814 kWh 4,24 4,19 164,6 1626
Capacity control variable Fossil fuel backup %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
et 7 outet
Condition Outdoor air T°C '::;tol[:;(: Part Load (kW) tem\::rtaetrures Declare(ivg.)apaaty Decc(l;:d Can CR COPyi,
for testino
A -7
B 2 100 5,10 5,02 2,48 0,900 1,00 2,48 *
[« 64 3,28 3,22 3,65 0,900 1,00 3,65
D 12 29 1,46 1,60 5,29 0,900 1,00 5,29 *
E(TOL) or E(Tdesignh) 2 100 5,10 5,02 2,48 0,900 1,00 2,48 *
F(Tbiv) 7 64 3,28 3,22 3,65 0,900 1,00 3,65
Auxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
W) (kwh) W) (kwh)
Thermostat off 754 24 18 Thermostat off 754 24 18
Stand by 0 14 0 Stand by 0 14 0
Off mode 4416 14 62 Off mode 0 14 0
Cranckase heater 5170 0 0 Cranckase heater 754 0 0
Bin calculation
Condition Bin Outdoor air Hours Part load ratio | Heat load (kW) Hea load covered by the EZCI::; :\en:tlij:lg ::;“rjga:/
temperature heat pump heater demand |consumption
j Tj hj pUT)) Pn(T;) COPyin(T;) elbu(T;) | h; * Py(T;)
°C
TOL 33 2 3 100,00 5,10 5,02 2,48 0,08 15 6
34 3 22 92,86 4,74 4,67 2,71 0,06 104 39
35 4 63 85,71 4,37 4,32 2,95 0,05 275 95
36 5 63 78,57 4,01 3,98 3,18 0,03 252 81
37 6 175 71,43 3,64 3,63 3,41 0,02 638 189
Thiv 38 7 162 64,29 3,28 3,28 3,65 0,00 531 146
39 8 259 57,14 2,91 2,91 3,98 0,00 755 190
40 9 360 50,00 2,55 2,55 4,30 0,00 918 213
41 10 428 42,86 2,19 2,19 4,63 0,00 935 202
42 1 430 35,71 1,82 1,82 4,96 0,00 783 158
12 43 12 503 28,57 1,46 1,46 5,29 0,00 733 139
44 13 444 21,43 1,09 1,09 5,62 0,00 485 86
45 14 384 14,29 0,73 0,73 5,95 0,00 280 47
46 15 294 7,14 0,36 0,36 6,28 0,00 107 17
3590 6813 1608

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.
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3.1.14. SCOP — Medium Temperature — Colder Climate

Calculation of energy efficiency - Colder climate

Product designation Reference conditions
Manufacturer Ferroli Climate colder
Product reference OMNIA ST 3.2HB36 Tdesignh -22 °C Calculate Reset
Type of heat pump foutdoor air-to-water Prated 4,30 kw
Operating mode reversible Tbiv -15 °C
Temperature application 55°C TOL -22 °C Energy Efficiency
Water flow fixed HHE 2465 hours scopon | scOP | g | Que(kWh)
Water outlet temperature variable QH 10599,5 kWh 2,84 | 2,83 | 110,4 | 3740
Capacity control variable Fossil fuel backup %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet7outlet
Condition Outdoor air T°¢ | Pt Rt o ad (kw) water Dectared Capacity | o ared CoP Can R COPyy
% temperatures (kW)
for testing
A -7 61 2,60 2,70 2,46 0,900 1,00 2,46 -
B 2 37 1,58 1,60 3,36 0,900 1,00 3,36 -
C 7 24 1,02 1,02 3,94 0,900 1,00 3,94 .
D 12 1 0,45 1,37 6,35 0,900 0,33 5,28 .
E(TOL) or E(Tdesignh) -22 100 4,30 2,09 1,13 0,900 1,00 1,13 -
F(Tbiv) -15 82 3,51 3,40 1,76 0,900 1,00 1,76
G -15 82 3,51 3,40 1,76 0,900 1,00 1,76
Auxiliary power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Hours Power input P*h Hours Power input P*h
W) (kWh) W) (kWh)
Thermostat off 106 24 Thermostat off 106 24 2,544
Stand by 0 14 Stand by 0 14 0,000
Off mode 2208 14 Off mode 0 14 0,000
Cranckase heater 2314 0 Cranckase heater 106 (] 0,000
Bin calculation
. Outdoor air . Heat load covered by the heat |Electric back up| Anmfal Annual energy
Bin temperature Hours Part load ratio Heat load pump heater heating consumption
demand
Condition
j Tj hj pUT;) Pu(T;) COPyin(T;) elbu(T)) h; * P(T;)
°C - % kw kw
TOL 9 -22 1 100,00 4,30 2,09 1,13 2,21 4 4
10 -21 6 97,37 4,19 2,29 1,22 1,89 25 23
11 -20 13 94,74 4,07 2,50 1,31 1,58 53 45
12 -19 17 92,11 3,96 2,70 1,40 1,26 67 54
13 -18 19 89,47 3,85 2,90 1,49 0,95 73 55
14 -17 26 86,84 3,73 3,10 1,58 0,63 97 67
15 -16 39 84,21 3,62 3,31 1,67 0,32 14 89
-15 16 =15 41 81,58 3,51 3301 1,76 0,00 144 82
17 -14 35 78,95 3,39 3,39 1,85 0,00 119 64
18 -13 52 76,32 3,28 3,28 1,94 0,00 171 88
19 -12 37 73,68 3,17 3,17 2,02 0,00 117 58
20 -1 41 71,05 3,06 3,06 2,1 0,00 125 59
21 -10 43 68,42 2,94 2,94 2,20 0,00 127 58
22 -9 54 65,79 2,83 2,83 2,29 0,00 153 67
23 -8 90 63,16 2,72 2,72 2,37 0,00 244 103
<t/ 24 S/ 125 60,53 2,60 2,60 2,46 0,00 325 132
25 -6 169 57,89 2,49 2,49 2,56 0,00 21 164
26 -5 195 55,26 2,38 2,38 2,66 0,00 463 174
27 -4 278 52,63 2,26 2,26 2,76 0,00 629 228
28 -3 306 50,00 2,15 2,15 2,86 0,00 658 230
29 -2 454 47,37 2,04 2,04 2,% 0,00 925 312
30 -1 385 44,74 1,92 1,92 3,06 0,00 741 242
31 0 490 42,11 1,81 1,81 3,16 0,00 887 281
32 1 533 39,47 1,70 1,70 3,26 0,00 905 278
2 33 2 380 36,84 1,58 1,58 3,36 0,00 602 179
34 3 228 34,21 1,47 1,47 3,48 0,00 335 9%
35 4 261 31,58 1,36 1,36 3,59 0,00 354 99
36 5 279 28,95 1,24 1,24 3,71 0,00 347 94
37 6 229 26,32 1,13 1,13 3,82 0,00 259 68
7 38 7 269 23,68 1,02 1,02 3,94 0,00 274 70
39 8 233 21,05 0,91 1,09 421 0,00 211 50
40 9 230 18,42 0,79 1,16 4,48 0,00 182 M
41 10 243 15,79 0,68 1,23 4,74 0,00 165 35
42 1 191 13,16 0,57 1,30 5,01 0,00 108 22
12 43 12 146 10,53 0,45 P37 5,28 0,00 66 13
44 13 150 7,89 0,34 1,44 5,55 0,00 51 9
45 14 97 5,26 0,23 1,51 5,82 0,00 22 4
46 15 61 2,63 0,11 1,58 6,08 0,00 7 1
6446 10598 3737

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.
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3.1.15.SCOP — Medium Temperature — Average Climate

Calculation of energy efficiency of reversible water based heat pumps (SEER)

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Product designation Reference conditions ( A
Manufacturer Ferroli Climate average Calculate Reset
Product reference OMNIAST 3.2 HI3 6 Tdesignc 35 °C L )
Type of heat pump outdoor air-to-water Pdesignc 6,5 kW
Operating mode reversible Hee 600 hours Energy Efficiency
Capacity control variable Qc 3900 kWh SEERon SEER Qce (kWh)
Medium temperature (18°C) 9,93 9,31 419
Performance data
Part load Part Load Declared
Condition Outdoor air T°C ratio (%) (kW) Capacity (kW) Declared EERy Cac CR EERuin
A 35 100 6,50 7,72 5,51 0,900 0,84 5,41
B 30 74 4,79 5,49 8,31 0,900 0,87 8,19
C 25 47 3,08 3,75 12,16 0,900 0,82 11,90
D 20 21 1,37 1,41 11,48 0,900 1,00 11,48 *
Auxiliary power consumptions
Hours Power input P*h
(W) (kWh)
Thermostat off 659 10 7
Stand by 1377 14 19
Off mode 0 14 0
Cranckase heater 2036 0 0
Bin calculation
Coolir
. Outdoor air . Cooling demand capacit;gof AnnL'Jal AnnlfaF
Bin Hours Part load ratio EER cooling electricity
» temp. (kW) the heat .
Condition UMD demand | consumption
) i oo . | hi*(Pc(TH)/EE
i Pc(Tj) hj*Pc(Tj) R(TH)
- °C - % kw kW kWh kWh
1 17 205 5,26 0,34 -0,06 11,48 70 6
2 18 227 10,53 0,68 0,41 11,48 155 14
3 19 225 15,79 1,03 0,89 11,48 231 20
D 4 20 225 21,05 1,37 1,37 11,48 308 27
5 21 216 26,32 1,71 1,85 11,56 369 32
6 22 215 31,58 2,05 2,32 11,65 441 38
7 23 218 36,84 2,39 2,80 11,73 522 44
8 24 197 42,11 2,74 3,28 11,82 539 46
© 9 25 178 47,37 3,08 3,75 11,90 548 46
10 26 158 52,63 3,42 4,10 11,16 541 48
11 27 137 57,89 3,76 4,45 10,42 516 49
12 28 109 63,16 4,11 4,80 9,67 447 46
13 29 88 68,42 4,45 5,15 8,93 391 44
B 14 30 63 73,68 4,79 5,49 8,19 302 37
15 31 39 78,95 5,13 5,94 7,63 200 26
16 32 31 84,21 5,47 6,38 7,08 170 24
17 33 24 89,47 5,82 6,83 6,52 140 21
18 34 17 94,74 6,16 7,27 5,96 105 18
A 19 35 13 100,00 6,50 7,72 5,41 85 16
20 36 9 105,26 6,84 8,16 5,41 62 11
21 37 4 110,53 7,18 8,61 5,41 29 5
22 38 3 115,79 7,53 9,05 5,41 23 4
23 39 1 121,05 7,87 9,50 5,41 8 1
24 40 0 126,32 8,21 9,94 5,41 0 0
2602 6200 625

* This test point was declared by the manufacture but was not tested in the laboratory.
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3.2

Outside temperature °C

A_ TUVRheinland®

Precisely Right.

Testing of operating range chapter 6.4 acc. DIN EN 14511-4
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19—

| |
1 1
11 25 50

|
F—+

|

|
sb—+

|

1

5

™ _ont

Leaving water temperature °C

Operation range by heat pump with

possible limitation and protection.
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Leaving water temperature °C

Operation range by heat pump with possible limita-
tion and protection.

With [BH (system electric heater) installed.

Maximum inlet water temperature line for heat
pump operation.
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ks DHW MODE

2 f— ] L
19— - ‘]

Outside temperature °C

L W_out
45 50 55 60 65

Leaving water temperature °C

Operation range by heat pump with possible limita-
tion and protection.

3 With IBH (system electric heater) installed.

Maximum inlet water temperature line for heat
pump operation.

NOTE FOR DHW MODE: leaving water temperature is the tem-
perature of the water produced by the unit and not the DHW tem-
perature available to the user; the DHW temperature is in fact a
function of this parameter and of the coil surface of the DHW boiler.
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3.3 Sound measurement at A7/W(35-55) acc. EN 12102 (Class A); EN ISO
37431

Sound power measurement acc. DIN EN ISO 12102-1 Annex A4 / DIN ISO EN3744. Average

climate/Medium Temperature/ C-Point

Heat Pump Sound power level Lwain dB(A) depending on capacity condition

operation mode

Rate Capacity Maximum Rate

EN 12102-1: 2017, Annex A 4 EN 14511-2: 2018

Indoor Unit Outdoor Unit Indoor Unit Outdoor Unit
A7W55 <43 56 - -
A7/W35 <43 57 <44 58

Detail and additional information’s see report No.: 936/21256217/01
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3.4 Operating requirements

Test acc. EN 145114 Result
Chapter 4.2.1.2 starting and operating test P

Starting and operation conditions (table 3)

Chapter 4.5: Shutting off the heat transfer medium flows P

Blocking the heat transfer medium flow of the heat usage system (switch the
circulating pump off on the user side at the test point A2/W35 during defrost
cycle).

Results: Switch off through flow sensor with warning code “error code E8. After
three restarts with blocking time of 5 minutes heat pump blocked with error
code EQ. Manual reset required.

Blocking the heat transfer medium flow of the heat usage system (switch the
circulating pump off on the user side at the test point A7/W35).

Results: Switch off through flow sensor with warning code “error code E8. After
three restarts with blocking time of 5 minutes heat pump blocked with error
code EO0. Manual reset required.

Blocking the heat transfer medium flow of the heat source system (switch the
fan off on the source side).

Results: Switch off after 1 minute with warning code H6. After 7 minutes restart
with warning code H6. H6 failure occurred 10 times in 120 minutes blocking error
HH. Manual reset required.

Chapter 4.6 complete power supply failure P

Complete power failure for at least five seconds. The heat pump must
return to a stable operating state no later than 20 minutes after restarting the

compressor.

Chapter 4.7 Condensate draining and enclosure sweat test P

Result: The condensate is drained off properly.

Chapter 4.8 Other requirments N
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4. Statement of the test results

Precisely Right.

The appliances
OMNIA ST 3.2 HI3 6

of company
Ferroli
Via Ritonda, 78A
37047 San Bonifacio VR

Trademark
FERROLI
LAMBORGHINI CALORECLIMA

were tested at the reference period

“A” = Average
“W” = Warmer
“C” = Colder

for low and medium temperature applications.

The seasonal coefficient of performance (SCOP) and seasonal energy efficiency ratio (SEER)
were determined acc. DIN EN 14825:2019 and achieved the following values:

Climate Average Warmer Colder
SCOP at low temperature 5,16 6,64 4,24
SEER at low temperature 5,52 - -
SCOP at medium temperature 3,50 4,19 2,83
SEER at medium temperature 9,31 - -
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Appendix |

A TUVRheinland®

Measurement Instruments
The requirements of the measuring instruments according DIN EN 14511-3:05/2019 are

Precisely Right.

fulfilled.
Instrument Type Company Model Index Channel Range Valid Uncertainty
Energy
Network meter _and VIN802 | Oto40A,
analyser Electrical ESAM E1100 SW0021 11802 0 to 230 May 2023 +0,2%
power PA1802 V
meter
Energy
Network meter gnd 0to 40 A,
Electrical ESAM E1100 SW0022 PA2702 0 to 230 May 2023 +0,2%
analyser
power Vv
meter
SITRANS F:
Sensor MAG
. 1100 DN25;
Electro- Siemens- o 800 to September 0,25 % of
Flowmeter | magnetic | Danfoss |  Frov — | SVO460 | MPOT \ 4go001n | 2024 rate
astelloy;
Converter
MAG 6000
Pressure Digital Deltabar
andvacuum | Pressure | 000 | SPMD230- | SP0895 | IA709 =300 | Ogiober | 0,075% Fs
sensor Gauge KH3H2EA1C
INOX AlSI
Temperature 304 -20/+55 November o
sensor PT100 ELSI L=50mm SC0821 ST802 °c 2023 +0,03°C
@=6mm
INOX AlSI
Temperature 304 -10/+70 November o
sensor PT100 ELSI L=50mm SC0813 ST403 °c 2023 +0,03°C
J=6mm
INOX AlSI
Temperature 304 -10/+70 November o
sensor PT100 ELSI L=50mm SC0814 ST404 °c 2023 +0,03°C
@=6mm
: 0-100% +2% UR
Temperature | pygrometer | Sierons | M23WEHT- 1 500000 | Thusot UR, | Noyember | o 3:Cat
-40/+60°C 23°C

Certificates of the instruments deployed have been deposited at the Test Centre.
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5. Test documents

Appendix 01:

Anne
X Subject Reference
AO01 BTP00781_rev_03_OMNIA ST_3.2 EN

A02  Depliant OMNIA ST 3.2
A03  TECHNICAL BULLETIN OMNIA ST 3.2
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1 Definition of Task

Determination of sound power level emitted by Air Water Heat Pump Split Unit OMNIA UE
3.2.6 / OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10 manufactured by Ferroli S.p.A. in accordance with EN 1ISO
12102-1 [4]. The measurements were performed on June 22™ and 23" in the hybrid climatic
Chamber C3 of Ferroli S.p.A. in San Bonifacio, Italy.

2 Test Object

Manufacturer: Ferroli S.p.A.

Type: Air water heat pump (Split Unit)

Model: OMNIA UE 3.2.6 / OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10

Serial number: 340F422681022090100041/ 2206L20217

Year of construction: 2022/ 2022

Made in: China / Italy

Machine dimensions
Outdoor Unit: width = 1008 mm, depth = 426 mm, height = 712 mm
Indoor Unit: width = 595 mm, depth = 700 mm, height = 1860 mm

Figure 2.1: Picture of test object

/ '
......
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3 Noise Measurement

3.1

e Working conditions:
e Measuring environment:
e Exactness class of measurement:

e Used measurement method:

TUVRheinland®

Precisely Right.

—Page 7 of 22 —

Operating Conditions, installation and environmental conditions

Class A according to EN 12102-1 [3]
Essentially free field over a reflecting plane

Exactness class 2
EN ISO 3744 [5]/ ISO 9614-2 [8]

The measurements were performed for the two following different capacity conditions:

(1) Rate capacity condition according to EN 12102-1:2021, Annex A.4: Additional re-
quirements applying to Ecodesign and Energy labelling regulations.

(2) Maximum rate capacity condition (capacity according to EN 14511) according to EN

12102-1:2018.

The following tables provide an overview of the steady state conditions of operation of the

appliances in which the sound measurements were performed:

Table 3.1: Rate capacity conditions according to EN 12102-1:2017, Annex A.4
Measured quantity Measured value
A7/W35 A7/W55
Liquid
- outlet temperature 35°C 55 °C
-AT 5°C 8°C
- water flow 320 I/h 320 I/h
Air
- outlet temperature (dry bulb or wet bulb) 7°C 7°C
-HR 87 % 87 %
- rpm of fan 400 rpm 400 rpm
Compressor (average speed) 23 Hz 22 Hz
Voltage 230V 230V
Table 3.2: Standard rating conditions according to EN 14511-2:2018
Measured quantity Measured value (A7/W55)
Liquid
- outlet temperature 55°C
- AT 8°C
- water flow 675 I/h
Air
- inlet temperature (dry bulb or wet bulb) 7°C
-HR 86 %
- rpm of fan 550 rpm
Compressor (average speed) 66 Hz
Voltage 230V
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3.2 Measurement instruments

The measurement systems used meet the class 1 requirements of IEC 61672-1 [7]. The
measurements are executed with calibrated measurement equipment. Following Table pro-
vides an overview of the equipment employed.

Table 3.3: Overview of the instruments used for acoustic measurements
No. Instrument Type Serial number Ca"bfat'°“
expires
Sound level meter Briel & Kjaer 2270 3011682 03/2024
Microphone Bruel & Kjeer 4189 3100079
1 | Calibrator Bruel & Kjeer 4231 3018777 06/2022
Sound Intensity Probe Kit | Briel & Kjaer 4197 3077758 03/2024
Calibrator Briel & Kjaer 4297 2584992 09/2022
2 | Reference Sound Source Norsonic 278 2784542 07/2022

3.3 Measuring surface, number of measuring positions and measuring distance

The measurements to determine the noises emitted by the outdoor Unit were conducted in
the climatic chamber C3B (with sound-absorbing walls and ceiling) on an ashlar-shaped sur-
faces with nine measuring points for the heat pump set up on one reflecting levels (floor).
The measuring distance to the reference box was 0.6 meters. The position of the measuring
points is shown in the following sketch. The dimensions of the ashlar-shaped surface consist-
ing of four partial areas (front, left, back, right and top) were:

width = 2110 mm, depth = 1560 mm, height = 1600 mm

Figure 3.1: Measuring points for determining the sound power level of the outdoor Unit

Key

L] key microphone positions

A reflecting plane

B reference box

2a measurement surface length
2b measurement surface width
c measurement surface height
d measurement distance

Iy reference box length

I reference box width

I3 reference box height

P1to P3 path 1to path 3
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The sound intensity measurements according to ISO 96214-2 [8] were used to determine the
sound power level of the indoor unit. The A-weighted sound intensity level has been meas-

ured on a measurement surface with the following dimension:
width = 995 mm, depth = 700 mm, height = 1864 mm.

The Measurement surfaces were scanned by hand twice with the sound intensity micro-
phone pair according to 8.1 ISO 9614-2 [8]. The scanning time was about 20 seconds per
measurement surface. The scanning was carried out at a speed of about 0.20 m/sec.

3.4 Measurement results

The following tables shows the measurement results in an overview. The applied measure-
ment methods EN ISO 3744 [5] and ISO 9614-2 [8] as well as the abbreviations in the follow-
ing tables are described in Annex 2, page 18 and Annex 3, page 22. In the sound intensity
measurements performed, the requirements of ISO 9614-2 could not be met due to the
background noise, even if the average distance between the measuring surface and the
source was halved to 100 mm. To determine a value less than or equal to, additional meas-
urements according to ISO 3744 were performed at a distance of 0.5 m from the indoor unit.

3.4.1 Measurement results for noises emitted by the Outdoor Unit (EN ISO 3744)

Table 3.4: Outdoor Unit: Rate capacity condition, operating point A7/W35
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]
Octav band f (Hz) L'psT) Lo) K1 K: Lo S Lwa
dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
125 41.9 42.5 1.3 21 38.4 15.0 50.2
250 36.7 29.2 0.9 1.5 34.3 15.0 46.1
500 40.9 21.1 0.0 2.2 38.8 15.0 50.5
1000 39.5 21.4 0.0 1.7 37.8 15.0 49.6
2000 36.7 17.6 0.0 2.2 34.5 15.0 46.3
4000 27.9 14.3 0.2 1.8 25.9 15.0 37.6
8000 19.7 12.8 1.0 0.5 18.3 15.0 30.0
Summe 46.7 42.8 0.5 2.0 44 .2 15.0 56.0
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Table 3.5: Outdoor Unit: Rate capacity condition, operating point A7/W55
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]
Octav band f (HZ) L'p(s'r) Lp(B) K1 Kz Lp S Lwa
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
125 42.6 42.5 1.3 2.1 39.2 15.0 50.9
250 36.4 29.2 0.9 1.5 33.9 15.0 457
500 41.2 211 0.0 2.2 39.0 15.0 50.8
1000 40.6 21.4 0.0 1.7 38.9 15.0 50.7
2000 37.2 17.6 0.0 2.2 35.0 15.0 46.8
4000 28.9 14.3 0.2 1.8 27.0 15.0 38.8
8000 22.9 12.8 0.4 0.5 22.0 15.0 33.8
Summe 47.3 42.8 0.5 2.0 44.8 15.0 56.6
Table 3.6: Outdoor Unit: Standard rating conditions, operating point A7/W55
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]
Octav band f (HZ) L'p(s'r) Lp(B) K1 Kz Lp S Lwa
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
125 43.2 42.5 1.3 2.1 39.8 15.0 51.6
250 38.5 29.2 0.5 1.5 36.4 15.0 48.2
500 41.7 211 0.0 2.2 39.5 15.0 51.3
1000 434 21.4 0.0 1.7 41.7 15.0 53.5
2000 38.4 17.6 0.0 2.2 36.1 15.0 47.9
4000 30.6 14.3 0.0 1.8 28.8 15.0 40.6
8000 23.2 12.8 0.4 0.5 22.3 15.0 341
Summe 48.6 42.8 04 1.9 46.3 15.0 58.1
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3.4.3 Measurement results for noises emitted by the Indoor Unit (EN ISO 3744)

Table 3.10: Indoor Unit: Rate capacity condition, operating point A7/W35
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]

Octav band f (HZ) L'p(s'r) Lp(B) K1 Kz Lp S Lwa
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)

125 30.6 30.7 1.3 1.7 27.6 18.3 40.2

250 27.5 26.6 1.3 1.2 25.0 18.3 37.6

500 23.1 19.1 1.3 1.7 20.1 18.3 32.7

1000 23.0 20.8 1.3 1.5 20.2 18.3 32.8

2000 20.2 17.7 1.3 2.0 16.8 18.3 29.5

4000 14.8 13.6 1.3 1.3 12.2 18.3 24.8

8000 12.2 11.1 1.3 0.0 10.9 18.3 23.5
Summe 33.5 32.9 1.3 1.5 30.7 18.3 <433

Table 3.11: Indoor Unit: Rate capacity condition, operating point A7/W55
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]

Octav band f (HZ) L'p(s'r) Lp(B) K1 Kz Lp S Lwa
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)

125 30.8 30.7 1.3 1.7 27.8 18.3 404

250 26.8 26.6 1.3 1.2 244 18.3 37.0

500 21.1 19.1 1.3 1.7 18.1 18.3 30.7

1000 21.9 20.8 1.3 1.5 19.1 18.3 31.8

2000 18.7 17.7 1.3 2.0 154 18.3 28.0

4000 14.8 13.6 1.3 1.3 12.2 18.3 24.8

8000 12.4 11.1 1.3 0.0 11.1 18.3 23.7
Summe 33.2 32.9 1.3 1.5 30.3 18.3 <43.0
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Table 3.12: Indoor Unit: Standard rating conditions, operating point A7/W55
Sound power level Lwa according to EN ISO 3744 [5]
Octav band f (Hz) L'psT) Lo) K1 K: Lo S Lwa
dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
125 31.1 30.7 1.3 1.7 28.1 18.3 40.7
250 28.9 26.6 1.3 1.2 26.4 18.3 39.0
500 21.2 19.1 1.3 1.7 18.2 18.3 30.8
1000 21.6 20.8 1.3 1.5 18.9 18.3 31.5
2000 18.4 17.7 1.3 2.0 15.1 18.3 27.7
4000 15.7 13.6 1.3 1.3 13.1 18.3 25.7
8000 11.8 11.1 1.3 0.0 10.5 18.3 23.1
Summe 33.9 32.9 1.3 1.5 31.1 18.3 <43.7
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4 Summary of results

TUV Rheinland Energy GmbH was commissioned by Ferroli S.p.A. to determine the sound
power level Lwa emitted by Air Water Heat Pump Split Unit OMNIA UE 3.2.6 / OMNIA ST 3.2
Ul HI3 10 in accordance with EN ISO 12102-1 [4]. The measurements were performed on
June 22" and 23" in the hybrid climatic Chamber C3 of Ferroli S.p.A. in San Bonifacio, Italy.

For the operating modes A7/W35 and A7/W55 following sound power level was determined:

Table 4.1: Overview of the determined sound power levels

Operating Point | Sound power level Lwa in dB(A) depending on capacity condition

Rate capacity 2 Maximum rate ©

Indoor Unit Outdoor Unit Indoor Unit Outdoor Unit

A7W35 <43 56 - -

ATW55 <43 57 <44 58

)  Rate capacity condition according to EN 12102-1:2017, Annex A.4 [3].
b)

Maximum rate capacity condition according to EN 14511-2:2018 [9].

The sound power level of the outdoor Unit was determined in accordance with determined in
accordance with EN ISO 3744 [5]. The standard deviation of the sound power level amounts
to 1.5dB. At a confidence level of 95%, the real value of the A-rated sound power level lies in
the interval of £3 dB around the measured values.

The sound power level of the outdoor Unit was determined in accordance with determined in
accordance with EN ISO 3744 [5]. The determined value represent the upper limit of the
sound power level of the noise source under test because the requirements for background
noise specified in EN ISO 3744 [5] are not complied with. The real values of the A-rated
sound power levels are at least 5 dB lower.

Department of Environmental Protection / Noise Control
Editor: Responsible Specialist:

St

Dipl.-Ing. Benjamin Stage Dipl.-Ing. Ralf Job

Cologne, 2023-02-21
936/21256217/01A
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Annex 2: Measurement method according to DIN EN ISO 3744

A2.1 Determination of the mean time-averaged sound pressure level

For a measurement surface having microphone positions or traverses associated with une-

qual segment areas, the mean time-averaged sound pressure level from the array of micro-

phone positions over the measurement surface, for the chosen mode of operation of the

noise source under test, shall be calculated using the following equation:

L!

where

Ny

s 1 < 0,1}, (sr
! ) =101g{525,. x107 6

i=1

is the frequency-band or A-weighted time-averaged sound pressure level
measured at the ith microphone position or ith microphone traverse with the
noise source under test in operation, in decibels;

is the area, in square metres, associated with the ith microphone position or
ith microphone traverse;

is the total area, in square metres, of the measurement surface
NM
i=1

is the number of microphone positions or individual microphone traverses.

The mean time-averaged sound pressure level of the background noise shall be calculated

using the following equation:

L

where

Pi(B)

1 0,1L(5
p(mzlolg{gz& x 107 i

i=1

is the time-averaged sound pressure level of the background noise meas-
ured at the ith microphone position, or ith microphone traverse, in decibels;

is the area, in square metres, associated with the ith microphone position or
ith microphone traverse;

is the total area, in square metres, of the measurement surface
NM
i=1

is the number of microphone positions or individual microphone traverses.
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TUVRheinland®

TUV Rheinland Energy GmbH Precisely Right.
Environmental Protection / Noise Control — Page 19 of 22 —
A2.2 Corrections for background noise Kj

The background noise correction K; shall be calculated using the following equation:

K, =-10log(1-10""*" ) 4B

where
ALP L;(m 'Lpt(B)
L is the frequency-band or A-weighted time-averaged sound pressure level
P measured at the ith microphone position or ith microphone traverse with the
noise source under test in operation, in decibels;
Ls is the time-averaged sound pressure level of the background noise meas-
pi

ured at the ith microphone position, or ith microphone traverse, in decibels.

If AL, > 15 dB, K1 is assumed to be zero and no correction for background noise shall be ap-

plied.

If 6 dB = AL, = 15 dB, corrections shall be calculated in accordance with the equation above

and corrections shall be applied.

If AL, < 6 dB for one or more one-third-octave bands, the accuracy of the result(s) may be
reduced and the value of K to be applied in the case of these bands is 1.3 dB. In this case, it
shall be clearly stated in the text of the report, as well as in graphs or tables of results, that
the data in such bands represent upper bounds to the sound power level of the noise source
under test.

A2.3 Criteria for environmental correction Kz

Measurements in accordance with DIN EN ISO 3744 [3] are only valid where the environ-
mental correction Ko< 4 dB. Annex A of DIN EN ISO 3744 specifies procedures for determin-
ing the magnitude of the environmental correction, K, to account for deviations of the test
environment from the ideal condition (free-field conditions).

If the environmental correction K> exceeds 4 dB, ISO 3743, ISO 3747, ISO 9614-1 or ISO
9614-2 can be used for results of accuracy grade 2, or ISO 3746 can be used for results of
accuracy grade 3.

Environmental influences shall be evaluated by selecting one of two alternative procedures
used to determine the magnitude of the environmental correction, K,. These procedures shall

be used to determine if any undesired environmental influences are present and to qualify a
1010699_2023_936_21256217_01A.docx
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given measurement surface for an actual noise source under test in accordance with this
International Standard.

The first qualification test (absolute comparison test) is carried out with a reference sound
source (RSS) and can be used outdoors and indoors. This is the preferred procedure for
qualifying a test environment, particularly if data in frequency bands are required, and if the
noise source under test can be removed from the test site.

The second qualification test (method based on room absorption, see A.3) requires the de-
termination of the equivalent absorption area, A, of the test room, and is based on the as-
sumption that the room has approximately a cubic shape, is substantially empty, and that
sound is absorbed at the room boundaries.

A2.4 Calculation of surface time-averaged sound pressure levels

The surface time-averaged sound pressure level, Z shall be calculated by correcting the
mean time-averaged sound pressure level, L . , for background noise K1 and for the influ-

ence of the test environment K using the following equation:

L =L —K —K,

p(ST) —

A2.5 Calculation of sound power levels

The sound power level for the meteorological conditions at the time and place of the test
shall be calculated using the following equation:

L, =L_p+1010gSidB

0

where

S is the area, in square metres, of the measurement surface;

S, 1 m?
Reduced atmospheric pressure or a temperature below 10 °C creates a bias in the sound
power level. At altitudes greater than 500 m above sea level or temperatures below 10 °C the

sound power levels, Lwretam, corresponding to the reference static pressure 101.325 kPa and
reference atmospheric temperature 23.0 °C shall be calculated in accordance with Annex G.
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A2.6 Determination of the measurement uncertainty

The uncertainties of sound power levels, u(Lw), in decibels, and sound energy levels, u(L,), in
decibels, determined in accordance with this International Standard are estimated by the
total standard deviation, O, in decibels:

u(LW ) ~ u(LJ) X0y
This total standard deviation is obtained using the modelling approach described in ISO/IEC
Guide 98-3. This requires a mathematical model which in case of lack of knowledge can be
replaced by results from measurements, including results from round robin tests.

In this context this standard deviation is expressed by the standard deviation of reproducibil-
ity of the method, oro, in decibels, and the standard deviation, oomc, in decibels, describing
the uncertainty due to the instability of the operating and mounting conditions of the source
under test in accordance with:

[ 2
O-tot - O-RO + O-omc

Derived from owt, the expanded measurement uncertainty U, in decibels, shall be calculated
from:

U = K Ot

The expanded measurement uncertainty depends on the degree of confidence that is de-
sired. For a normal distribution of measured values, there is 95% confidence that the true
value lies within the range (Lw - U) to (Lw + U), [or (L, - U) to (L, + U)]. This corresponds to a
coverage factor of k = 2.

If the purpose of determining the sound power level is to compare the result with a limit val-
ue, it can be more appropriate to apply the coverage factor for a one-sided normal distribu-
tion. In that case, the coverage factor k = 1.6 corresponds to a 95% confidence level.

1010699_2023_936_21256217_01A.docx
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Annex 3: Measurement method according to 9614-2

The A-weighted sound intensity level has been measured according to DIN EN ISO 9614-2
[8] on a measurement surface with a distance of 200 mm to the heat pump. The Measure-
ment surfaces were scanned by hand twice with the sound intensity microphone pair accord-
ing to 8.1 DIN EN ISO 9614-2 [8]. The scanning time was about 30 seconds per measure-
ment surface. The scanning was carried out at a speed of about 0.20 m/sec. The partial
sound power is calculated for each frequency band and for each segment of the measuring
surface according to the following equation:

F = <‘lni> S,
where
P The partial sound power of segment i;

<1 > is the signed magnitude of the segmentaverage normal sound intensity
" measured on the segment i of the measurement surface;

S is the area of the segment i.

The sound power level Lw of the noise source is calculated in each frequency band accord-
ing to the following equation:

N
L,=10log|> P /P,
i=1
where
N is the total number of segments of the measurement surface;
P The partial sound power of segment i; as calculated above
P, is the reference sound power (=102 W)

N
When ZR is negativ, the method of ISO 9614-2 is not applicable to this frequency band.

i=1

1010699_2023_936_21256217_01A.docx
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

Nr raportu: HP202202351

Raport z badania
urzgdzen grzewczych z pompg ciepta wg DIN EN 14825

Typ:
OMNIAST3.2HI3 6
Jednostka wewnetrzna: OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10
Jednostka zewnetrzna: OMNIA UE 3.2 6

Spotka: Ferroli

Znak handlowy
FERROLI
LAMBORGHINI CALORECLIMA

[Logo o tresci:]
ilacMRA, DAkkS, Deutsche Akkreditierungsstelle D-PL-11120-04-00

Niniejszy raport moze by¢ publikowany i przekazywany stronom trzecim wylgcznie w petnej,
nieskroconej formie. Publikacja lub rozpowszechnianie wyciagéw, streszczer, ocen lub wszelkich
innych adaptacji i zmian, w szczegélnoéci w celach reklamowych, jest dozwolone wytgcznie za
uprzednia pisemnga zgodag TUVRheinland.

Publikacja strony 2 jest dozwolona.

Wyniki badania przedstawione w niniejszym raporcie odnoszg sie wylacznie do obiektu testowego
opisanego na stronie 2. Raport nie stanowi ogdlnego oswiadczenia o seryjnej produkcji obiektu
testowego i nie upowaznia do uzywania znaku testowego / certyfikacji TUVRheinland.

TUVRheinland Energy GmbH  Am Grauen Stein Dyrektor Zarzadzajgcy: Amtsgericht KéIn HRB 56171
D-51105 Kéin HP202 202351.docx
Telefon: 02 21 /806 -52 00 DirkFenske
Telefaks: 0221 /8 06-13 49
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

Badanie: Testowanie i ocena w warunkach czesciowego obcigzenia wg DIN EN 14825:2019 i DIN EN
14511-1-4

Whnioskodawca/wykonawca: Ferroli, Via Ritonda, 78A, 37047 San Bonifacio VR

Znak handlowy: FERROLI LAMBORGHINI CALORECLIMA

Oznaczenie typu: OMNIA ST 3.2 HI3 6

Typ urzadzenia: Pompa ciepfa powietrze-woda typu split ze sprezarkg inwerterowa z napedem
elektrycznym
Specyfikacja techniczna:

Warunki klimatyczne zimowe umiarkowane ciepte
P projektowa przy 35°C (kW) 5,6 6,8 6,1
P projektowa przy 55°C (kW) | 4,3 5,7 51
SCOP przy @ 35°C 4,16 _ 4,91 6,53
SCOP przy @ 55°C 2,81 3,48 | 4,16 |
Moc cieplna przy A7/W35 (kW) 6,35
Moc cieplna przy A7/W55 (kw) 6,0
Masa (stan oprézniony) (kg) | Zespdt wewnetrzny Zesp6t zewnetrzny
| 192 60
Czynnik chtodniczy  R32/1500g
Wymiary (wys. x szer. x dtug.} [mm)] | Zespdt wewnetrzny Zespot zewnetrzny
- 1860x595x700 712x1008x426

Zrédto ciepta

Temperatura powietrza na wlocie: -25°C - 43°C

Radiator:

Temperatura na wylocie: 5°C - 65°C

Maks. ci$nienie robocze: 3 bar

Uwagi: Badanie zostato przeprowadzone w laboratorium badawczym wyposazonym zgodnie z norma
EN 14511-3:2019

Podstawa badania: DIN EN 14511:2019 (czesciowo) i DIN EN 14825:2019

Wyniki badania: Szczegdtowe wyniki testoéw znajdujg sie w Rozdziale 3 , Testowanie”,

Kolonia, 22.02.2023
432/SVM

TUVRheinland Energy GmbH,
Centrum Badawecze Urzadzen Energetycznych,
Uznane Centrum Badawcze dla znaku HP Keymark w ramach jednostki certyfikujgcej DIN Certco,

Oceniajacy:
{(-) podpis nieczytelny]
B.Eng.Sc. [tytut poréwnywalny z polskim tytutem ,inzynier”]V.Mirhosseinian

Raport opublikowany po przegladzie:
{{(-) podpis nieczytelny]
Dipl.-Ing. [tytut poréwnywalny z polskim tytutem ,magister inzynier”] A. Pomp

Nr zaméwienia432-21255829 L
Strona 2 /31 /,/ \

Nr. raportu HP2022023S1
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.
1. Zadanie

Testowanie w celu okreslenia zgodnosci z normg EN 14825: 2019, ocena parametréw uzytkowych
(wartosci wspdtczynnika efektywnosci energetycznej COP) w okreslonych punktach badania.
Raport ten moze by¢ réwniez wykorzystany do uzyskania certyfikatu KEYMARK pompy ciepta.

2. Opis urzgdzenia

Urzgdzenie do préb o oznaczeniu OMNIA ST 3.2 HI3 6 firmy Ferroli to stojgca pompa ciepta
powietrze/woda ze zmienng predkoscig obrotowa sprezarki. Zrédtem ciepta jest tylko powietrze.
Pompa ciepta posiada rdzne elektroniczne elementy sterujace, ktére kontrolujg funkcje grzewcza
pompy ciepta zaleing od rdinych zmiennych odniesienia (temperatura zewnetrzna, temperatura
tadowania zasobnika, temperatura wymiany ciepta, itp.) Sprezarka jest sterowana falownikiem.
Element sterujgcy jest umieszczony na obudowie pompy ciepta.

Schemat budowy pompy ciepta zostat przedstawiony na ponizszych rysunkach.

Jednostka wewnetrzna:

I ‘ 7 1 * B ] Fomo X~ T

|

o -
g = =B

|

| |

|
1 S | o 1
56 | 135, 400164 104 387 _i0d_
700

Jednostka zewnetrzna:

Nr zamowienia432-21255829
Strona3/31
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TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzadzen energetycznych

Jednos
v

tk

Model: OMNIA ST 3.2 Ul H13 10
Numer seryjny: 2206L20217

Jednostka zewnetrzna

_“'— e 3 4 o o Py
Model: OMNIAUE 3.2 6

Numer seryjny: 340F422681022090100018
Nr zamowienia432-21255829

Strona 4 /31
Nr. raportu HP2022023S1

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.
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TUVRheinland Energy GmbH {Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

2.1. Tabliczka znamionowa

Jednostka wewnetrzna:

[Logotyp o tresci:] Ferroli

[Rysunek o tresci:]
lednostka wewnetrzna typu split pompy ciepta powietrze-woda z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej CWU
Model: OMNIA ST 3.2 UIHI3 10
Nr fabryczny: 2206L20217
Wydajnoé¢ chiodnicza: - - kW
Wydajnosc¢ grzewcza: - - kW
Napiecie znamionowe: 230V~50Hz
Znamionowy pobdr mocy: 3150 W
Typ czynnika chtodniczego / Potencjat twarzenia efektu cieplarnianego
{GWP): R32/675
Ciezar czynnika chiodniczego: - - kg
Réwnowaznik CO,: - - tony
Waga netto: 192 kg
Moc akustyczna: 39 dB(A)
§3.007 Lt et e (L0 T 0V P 8 Stopief ochrony IP: X4D
fiteriy et b < ovoeai - J Maksymalne ciénienie czynnika chtodniczego (strona wysokiego
e b E‘AJ:" ci$nienia): 4,3 MPa
4 Maksymalne cisnienie czynnika chtodniczego (strona niskiego cisnienia):
--MPa
Maksymalne/minimalne cisnienie w sieci zasilania wody: 0,7/0,1 MPa
Maks./min. ciénienie wody obiegowej: 0.3/0,1 MPa
Napiecie znamionowe grzatki elektrycznej: 230V~50Hz
Moc znamionowa grzatki elektrycznej: 3,0 kW
Znamionowa pojemnos¢ zasobnika CWU: 190 |
Cisnienie znamionowe zasobnika CWU: 1,0 MPa
Napiecie znamionowe grzatki elektrycznej CWU: - -
Moc znamionowa grzatki elektrycznej CWU: - - kW

i ch f\: NE 1

S WA 18A (AT S

Bembar (V) Ry

C€"”

o

FERROL! Spa. Via Ritonda 78/A 37047 San Bonifacio (VR) Wiochy
[5 Znakdw graficznych]
Wyprodukowano we Wtoszech
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Jednostka zewnetrzna

[Logotyp o tresci:] Ferroli

G T
ferrou [Rysunek o tresci:]

L e MODEL OMNIAUE 3.2 6

MODEL 1y | - G ANEIB UEH L KOD PRODUKTU: OXHC6RWA

ARTICLECODE__ | OXHCGRWA WYDAINOSC CHEODNICZA: 6,55 kW

COULING CAPACITY | 6.65kW | 4 WYDAINOSC GRZEWCZA: 6,20 kW

HEATING CAPACITY | 6.20KW i NAPIECIE ZASILANIA: 220-240V~50Hz

VOLTAGE SUPPLEE | 220240V-50Hz | . ZNAMIONOWA MOC WEJSCIOWA: 2600 W

RATED INPUT 2600W A WAGA NETTO: 60 kg

NETWEIGHT g TYP / CIEZAR CZYNNIKA CHtODNICZEGO: R32/1500g
REFRIGERANT(CHARGE | ROZ1500g | POTENCIAt TWORZENIA EFEKTU CIEPLARNIANEGO (GWP): 675
swe Lt ROWNOWAZNIK CO,: 1,02 t

|EQUIVALENTCO: | 1021 PRZEKROCZENIE WARTOSCICISNIENIA ROBOCZEGO:

4.3MPa
faroeid OPER"T"*GJL%%VL TN WYSOKIEGO: 4,3MPa, NISKIEGO: 2,6MPa
T T T MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE CISNIENIE: 4,3MPa
CUTDOOR RESISTANCE CLASS | 1P24 KLASA ODPORNOSCI ZEWNETRZNE): IP24
& E@ @ [6 znakdw graficznych]
C € H Ferroli S.p.a., Via Ritonda, 78/A, 37047, San Bonifacio (VR) Wtochy,
S Wykonano w Chinach
. Ferroh é‘p.a.! Via Hitonda, T&A.
31047, San Bonifacio {VR) laly [Rysunek]
r Made In China
11 2467 - [Kod kreskowy o numerze:]
e el SN: 340F422681022090100018
] r’. # 4 s [T Numer seryjny:
[ R i [Kod kreskowy o numerze:J2205MC3009

Efx'i‘ﬁ‘ffﬁ"-"?_‘%'!{,’!E’!ﬁ’éﬂ!@”.%?‘i’
2%al number

I
lel.,_;‘,,_:!_{\q U

Nr zamowienia432-21255829
Strona5/31
Nr. raportu HP2022023S1

TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

2.2, Przeglad danych technicznych wg producenta

Powietrze/ woda

COP A7/W35 4,95
COP A7/W55 2,95
EERA35W18 4,80

EERA35W?7 B 3,00 e
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‘Wydajnoéé grzewcza

fA7/W35 [kw] 6,35

AT7/W55 [kW] 6,00

A35W18 [kW] 6,50 |
A35W7 [kW] 6,50 |
Objetosciowy przeptyw wody

IA7/W35 strona radiatora [m3/h] 1,092

A7/W35 strona radiatora [m>/h] 0,645

Napiecie zasilania [V] 220/240

Czestotliwosé [Hz] 50

Wymiary jednostki zewnetrznej [mm] Wys. x szer. x gleb.

Zespot wewnetrzny 1860x595x700

Zespot zewnetrzny 712x1008x426

Ciezar jednostki zewnetrznej [kg]

Zespdt wewnetrzny 192

Zespot zewnetrzny 60

Dane deklarowane przez producenta wg EN14825
Warunki klimatyczne

umiarkowane

Pprojektowa, w niskiej temperaturze [kW] 6:8

Ppr(.\jektowa, przy Sredniej temperaturze [kW] 5:7

TOL [°C] {min. temper. pracy pompy] -10

Tbiwalentna [OC] -7

Przeptyw wody Zmienny

Temperatura wylotowa wody Zmienna

Dane deklarowane przez producenta wg EN14825

Warunki klimatyczne Ciepte

Pprojektowa, w niskiej temperaturze [kW] 6:1

Pprojektowa, przy Sredniej temperaturze [kW] 5:1

TOL [°C] [min. temper. pracy pompy] 2

Thiwalentna [ecl 7

Przeptyw wody Zmienny

Temperatura wylotowa wody Zmienna |
Dane deklarowane przez producenta wg EN14825

Warunki klimatyczne Zimne

Egro'ektowaw niskie] temperaturze [kW] 5,6 .
Epr_oje_ktowa przy redniej temperaturze [kW] 4;3

TOL, w niskiej temperaturze [°C] -22

Tbiwalentna [OC] -15 — —
Przeptyw wody Zmienny _
[Temperatura wylotowa wody Zmienna |

Nr zamowienia4d32-21255829
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TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

Zrodio ciepta
;Temperatura powietrza na wlocie [°C] -25do 43
Radiator

emperatura wylotowa wody [°C] 5 do 65
Max. ci$nienie robocze [bar] 3
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Cykl c_zynni_kz_i chtodniczego
Czynnik chtodniczy

GWP(Rozporzadzenie UE Nr. 517/2014)
Ciezar czynnika chtodniczego [kg]

R32
675
1,5 |

Nr zamowienia432-21255829
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TUVRheinland Energy GmbH

Centrum badawcze urzadzen energetycznych

2.3. Wykaz podzespotéw

[Logotyp o tresci:]

TUVRheinland®Precisely Right.

Lista podzespotéw obiegu czynnika chtodniczego

Podzespot

Producent

Typ

Sprezarka (sprezarka spiralna)

MITSUBISHI ElectricSVB172FNPMC-L

Rotacyjna

Skraplacz (ptytowy wymiennik ciepta)

SWEPQD20-52p

Ptytowy wymiennik ciepta

Parownik (lamelowy i rurowy
wymiennik ciepta)

Zebrowanie aluminiowe /

rura miedziana "szer. x wys. x dfug.
=279*660*725 mm,

rzedy rurek=2,4

podziatka zebrowania=1,5mm,
Materiaf lameli = aluminium, podziatka
rurowa = 21 mm, diugos¢ wewnetrzna
rury =905 mm

srednica=6,52 mm"

Midea

Elektroniczny zawdr rozprezny (EEV)

D16MISZ-
1RFUJIKOKI

Elektroniczny

Zawor 4-drogowy

Sanhua/Dun'an/Hualu

STF-02BN1-L800-VHR

Filtr - osuszacz

Leling/Zhengda/Gangli

GLQ-31/GLQ-23

Odbiornik cieczy

Qingxin'an

QYFLQ-
16%12.7*1.6%290*V1.1

Czujnik wysokiego cisnienia

Sanhua/Hualu/Amperon

CGQ-YL-NSK-BH046D-U644

Presostat niskiego cisnienia Match-well YK-0.14/0.3
/Junle
Presostat wysokiego cisnienia Match-well YK-4.3/3.2
/Junle

Czynnik chtodniczy R32

llos¢ czynnika chtodniczego 1,5 kg B

Potencjat tworzenia efektu 675

cieplarnianego GWP ags

Wentylator Welling ZKSP-100-8-2-1

Lista komponentow elektrycznych

Komponent Producent Typ

Falownik napedu Midea CE-LRSJF-V60/N8-C01.D.1.2

Sterownik pompy ciepta (obieg czynnika[Midea CE-LRSJF-V80/N8-5R0.D.1.1[PJ]

chiodniczego) =

Sterownik pompy ciepfa Midea KIRH-120F/BMKO 77 14 I\
PSS er},;-\_ N
(o, D
(k 15; RTPr1415, 652)},,1)

Yol

\ \"Q T ;//
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Sterownik pompy ciepta- wy$wietlacz  Ferroli

Pompa cyrkulacyjna Wilo
|

SCPO5v2.04

PARA15-130/8-

_[75/IPWMI1CM12

Oprogramowanie

[Kkomponent Producent - Wersja —_
Sterownik pompy ciepia (obieg czynnika|Midea V61l

chtod niczego)

iSter_ownik pompyciepta _ |Midea - ~ v35A

Nr zamowienia432-21255829
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TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych

2.4. Schemat pompy ciepta

OMNIA ST 3.2
[Znak graficzny o tresci:JFerroli

13. SCHEMAT OBIEGU CZYNNIKA CHLODNICZEGO

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

Jednostka reanetrina

Rys. 42 -
Legenda JEDNOSTKA WEWNETRZNA
JEDNOSTKA ZEWNETRZNA 3: Rurka recyrkulacji CWU
E1: Sprezarka 6: Zawdr spustowy wody
E2: Zawbr 4-drogowy 7: Zawér napetniania wody
E3: Separator ciecz-gaz 8: Wylot instalacji
E4: Wymiennik ciepta od strony powiefrza 9: Wylot CWU
ES: Elektroniczny zawor rozprezny 10: Zasilanie CWU
E6: Elektromagn. zawor jednodrogowy 11: Wlot do instalaci
E7: Filtr 13: Bojler grzewczy CWU

E8: Czujnik temperatury tfoczenia
E9: Czujnik zewnetrznej temperatury

E11: Zawor odcinajacy (gazowy)

13.1: Grzatka elektryczna w bojlerze CWU (wyposazenie dodatkowe)
14; Zawor bezpieczenstwa

E10: Czujnik wymiennika zewnetrznego 17: Zawor zwrotny

21: Akumulator cisnienia CWU (wyposazenie dodatkowe)
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E12: Zawbr odcinajacy (cieczowy) 22: Zawor bezpieczeristwa CWU
E13: Presostat wysokiego cisnienia 36: Automatyczny odpowietrznik
E14: Presostat niskiego cinienia 56: Akumulator ci$nienta
E15: Czujnik cinienia 145: Manometr wody
E16: Kapilara FL: Przetgcznik przeptywu
E17: Czujnik temperatury ssania G: Linia gazowa
IBH: Grzatka elekiryczna systemu
L: Linia cieczy

MG: Grupa wielofunkeyjna

Pi: Pompa cyrkulacyjna wody

SP: Plytowy wymiennik ciepta

SV1: Zawor rozdzielczy

T1: Sonda temperatury wody na wylocie pompy ciepta

T2: Sonda temperatury cieklego czynnika chtodniczego pompy ciepta

T2B: Sonda temperatury gazowego czynnika chtodniczego pompy ciepla
TW_in: Sonda temperatury wody na wlocie do plytowego wymiennika ciepla
TW_out: Sonda temperatury wody na wylocie plytowego wymiennika ciepta

Nr zamodwienia432-21255829
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUOVRheinland®Precisely Right.

3. Badanie
Badanie zostato przeprowadzone w okresie od 21.06.2022 r. do 23.02.2023 r. w laboratorium Ferroli.
3.1. Wyniki badania

3.1.1, Klimat umiarkowany - niska temperatura

Badanie pompy ciepta powietrze/ woda ) B
Producent: [Czestotliwosé sprqiarki:_'__ Stata
Ferroli S.p.A. Predkosé obrotm{va ) Stala
- | pompy cyrkulacyjnej: | -
Typ: | Typ pompy bezdtawni- Poziom efektywnoéci 1
- | cyrkulacyjnej _cowa  silnika
ednostka wewngtrzna: OXHG8SWA A ToL -10
lednostka zewnetrzna: OXHC6RWA | Thiv -7
Nr seryiny: | Strefa klimatyczna érednia
0DU=340F422681022090100018; - Temperatura Temperatura niska 35 °C
IDU=2206L20217 rastosowania |
I Warunki badania A7W35 | A-7W34 | A2W30 | A7W27 | A12W24 | A-10W35 | A-7W34
| = i ;
A B C D (punkt
EN 14511 EN 14825 | EN 14825 | EN 14825 | EN 14825 EI\}-I;.CI:;’ZS biwalentny)
) B EN 14825
N Czesciowe obcigienie % 100 88 | 54 35 15 100 88
Czas trwania min 70 70 180 70 70 70 | 70
Data dz.m-c.rok 07.10.2022 {12.12.2022 | 30.09.2022 | 23.01.2023 | 24.01.2023 | 25.01.2023 | 12.12.2022
Pirol , producenta 68 | kw
P obliczona 6,8
Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) | Symbol |Jednostka - o )
Przeplyw objetosciowy Cw I/h 1171 | 1182 1167 | 1180 | 1171 | 1172 | 1182 |
lemperatura przeptywu Tuytot “C 35,00 | 34,00 29,84 27,08 2441 | 34,20 | 34,00 =
Temperatura powrotu Twiot °C 29,98 29,60 27,18 25,30 23,20 30,00 28,60
Cinienie statyczne Ap kPa 10,2 | 8,5 10,5 7,2 7,4 7.4 8,5
Przeptyw objetosciowy podczas odmrazania Qw i/h N T 1160,0
Temperatura przeptywu podczas odmrazania Twylot °C I | S 26,56 |
Temperatura powrotu podczas odmrazania Tuwlot °C | | 24,09 |
[Cignienie statyczne podczas edmrazania Ap kPa 10,4 | - -fﬁ:f—_ ==
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Pomiary systemu Zrodia ciepta {(HSS) I ] I S|
Predkos¢ wentylatora obr./min 550 630 550 400 350 | 550 630 _
Temperatura wlotu powietrza Tab °c 7,00 -7,00 2,01 7,00 12,01 -10,00 -7,00
Wilgotnosc wzgledna % 86,73 72,87 84,38 87,00 88,96 66,07 72,87
Pomiary poboru mocy o | i -
lSredni 5 ii elekt j i

redni pobdr energii elektryczne] w fazie Pup.aver. w 1321 1947 793 320 72 1959 1947
ogrzewaria |
“redni pobdr energii elektryczne] podczas |
predni pobor energ] elektryczne] Pumraeron| W u7 |
lodmrazania -
Sredni prad roboczy | A 6,0 ! 8,7 3,7 1,9 13 8,8 87 |
Czestotliwosé Hz 63,0 870 | 450 | 230 | 12,0 93,0 87,0
Cdh 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 1,000 1,000
Korekta pompy (wydajnosé grzewcza) W 18,1 16,0 18,4 14,2 14,4 14,4 160
Korekt.a p'o'mpy podczas odmrazania W 182 |
(wydajnos¢ grzewcza) | I | -
Korekta pompy (pobdr mocy) W 21,42 18,84 21,82 16,55 16,81 16,82 | 1884
Korekta pompy podczas odmrazania (pobdr W | 2158
mocy) ! -
Odmrazanie | |
Dtugosé faz odmrazania podczas cykli » h 0,050 | |
Iroboczych | _
Diugosé cykli roboczych z odmrazaniem TH h 3,0 1,2 3,0 1,2 1,2 1,2 1,2 |
'Wegledny czas odmrazania Trel % 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Poziom mocy akustycznej | Lp | dB(A) - | - . = | — - - - -
Obliczenia e | | o
Srednia maoc ciepina Qe aver W 6782 6003 3574 2430 1641 | 5681 6003
“rednia moc ciepina, korekta Qupover. cor! = W 6764 5986 3556 2416 1626 | 5666 5986
Srednia moc cieplna podczas odmrazania Qup,auer,_defrost w 3315
“rednia moc cieplna podczas odmrazania, Qupaver W 3315
korekta defrost._corr |
Calkowllta ‘moc cieplna (ogrzewanie + W | 3570
lodmrazanie)
Calkomta .moc cieplna {ogrzewanie + w 1552
odmrazanie), korekta
(Tres¢ w jezyku trzecim] 2 2 5 2 2 2 2
Gestosé w temperaturze przeplywu Tg PulTr) kg/m3 0,994 0,995 099 | 0997 | 0997 | 099 | 09595
Ciepto wiasciwe wody Cow kif{kg K) 4,178 4,178 4,178 4,179 4,180 4,178 4,178
Gastost przy temperaturze przeptywu Ta oulTR) | kg/m® | 1,001 1,001 0,997 1,001 | 1,001 1,001 1,001
podczas odmrazania | |
Cieplo wiasciwe wody podczas odmrazania Cow ki/{kg K) 4,179 | I
Srednia temperatura wody °C 35,00 34,00 2984 | 272,08 | 24,41 34,20 34,00
B p

rednla.\ temperatura wody podczas oc 26,56
odmrazania
Pobd ii elekt j i ia-

ob6r energii elektryczne] w fazie ogrzewania Puemeatig w 1300 1928 m 303 155 1842 1928
korekta | |
Pobdr energii elektrycznej w fazie odmrazania
i korekta g v 1 PHP,delrcst w 195‘4 - - | |
Catkowity pobor energii elektrycznej (faza Php, heating + W 7617 |
ogrzewania + odmrazanie) defrost ’
TV : . .
( c;‘:‘;'“y""'k efektywnosci energetyczne] Ewe 5,205 3,105 4,663 7,960 | 10478 | 2,918 3,105
Niepewnasc pomiaru COP {wg GUM) - £ 0237 | o160 | 0369 0,903 1600 | 0157 | 0160
‘wartosé bezwzgledna ———
[iiepewnost parsiaru COP {wg GUM) - % 4,554 5,144 7,917 11,340 | 15,647 5,366 5,144
\wartos¢ wzgledna
P hydrauliczna Ph Pa m3/s 3,318 2,791 | 3,404 2,360 2,407 2,409 2,791
Sprawnosé bezdtawnicowej pompy obiegowej 1 % 0,155 0,148 0,156 0,143 0,143 0,143 0,148
P hydrauliczna podczas odmrazania Ph Pam’/s 3,351
Sprawnosé bezdtawnicowej pompy obiegowe;j n % 0,155
Moc grzewcza (kW) Quip aver, (kw) | 6,8 6,0 3,6 2,4 | 16 5,7 6,0
Nr zaméwieniad32-21255829
Strona 10/ 31
Nr. raportu HP2022023S1
TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]

Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely RLgl'ft"‘ TN

3.1.2. Klimat umiarkowany - Srednia temperatura
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|Badanie pompy ciepta powietrze/ woda —
Producent: iCzestotliwos¢ sprezarki: Stata
Ferroli S.p.A. Predkosé obmm\fva . Stata
pompy cyrkulacyjnej:
Typ pompy cyrkulacyjnej | bezdtawni- Poziom efektywnosci 1 ]
ITyp: cowa silnika
llednostka wewnetrzna: 0OXHGBSWA [TOL -10 |
lednostka zewnetrzna: OXHC6RWA [Thiv -7 ||
Nr seryiny: {Strefa klimatyczna srednia i
ODU=340F422681022090100018; Temperatur‘a Temperatura érednia 55°C
IDU=2206L20217 Zzastosowania
Warunki badania A7W55 A-7W52 A2W42 A7W36 Al12W30 | A-10W55 | A-7W52
£ F
A B C D (punkt
Lk EN 14825 | EN 14825 | EN 14825 | EN 14825 EI\(I-;(:;)ZS biwalentny)
| EN14825
Czesciowe obcigzenie % 100 88 54 335 | 15 100 88
Czas trwania min 70 70 70 70 70 70 70
Data dz.m-c.rok 18.01.2023 15012023 18.01.202318.01.2023/02.02.2023|20.01.2023| 19.01.2023 |
Pprojektows_producenta 57 kw
Ppro]ektowa obliczona 57
Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) Symbal |lednostka
Przeptyw objetosciowy qQw I/h 672,0 672,0 675,0 670,0 674,0 671,0 672,0
[Temperatura przeptywu Tuylor °C 54,98 52,01 41,84 36,18 30,66 53,14 52,01
\Temperatura powrotu Twlot “C 47,00 45,42 38,00 33,40 28,90 | 47,55 45,42
Cisnienie statyczne Ap kPa 2,6 2,8 3,1 2,8 3,9 3,1 2,8
Pomiary systemu Zrodta ciepta (HSS)
Predkosc wentylatora obr./min 550 550 550 | 400 340 650 550
ITemperatura wiotu powietrza Tab °C 7,00 -7,00 1,99 7,00 12,00 -10,00 -7,00
Wilgotnosc wzgledna % 86,86 72,33 83,73 | 86,86 89,06 66,72 72,33
Pomiary poboru mocy
Sredni pollaor energii elektrycznej w fazie Prp aver W 2110 2442 | 392 246 211 2378 2442
logrzewania
liredni prad roboczy | A 9,5 10,9 4,2 2,3 1,5 10,3 10,9
Czestotliwosc Hz 66,0 86,0 38,0 22,0 12,0 82,0 86,0
cdh 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000
Korekta pompy (wydajnosc grzewcza) W —3,6 3,9 4,3 3,9 5,3 4,3 3,9
Korekta pompy (pobdr mocy) W 4,10 P 4,39 4,86 4,38 6,00 4,83 4,39
\Obliczenia
l¥rednia moc ciepina Quip,aver W 6141 5078 2984 2148 1371 4299 5078
Srednia moc cieplna, korekta Qip,aver_corr w 6138 5074 2979 2144 1365 4295 5074
IGestosé w temperaturze przeplywu Tg PulTa) kg/m3 0,986 0,987 0,992 0,994 0,996 0,987 0,987
ICieptc wiasciwe wady Cow ki/(kg K) 4,182 4,181 4,179 4,178 4,178 4,182 | 4,181
Erednia temperatura wody °C 54,980 52,010 41,840 36,180 30,660 53,140 52,010
:s::t:nerg” elektrycznej w fazie ogrzewania - Phe, heating w 2105,9 2437,6 887,1 441,6 205,0 2323,2 24376
";z;r::;iczvnmk efektywnosci energetyczne] Ewp 2,915 2,082 3,358 | 485 | 6660 | 1,849 2,082
Niepewnos$¢ pomiaru COP (wg GUM) - wartosé + 0,092 0,077 0,196 0,378 0,782 0,078 0,077
bezwzgledna
Niepewno$¢ pomiaru COP (wg GUM) - wartasé 9% 3,147 3,679 5840 | 7789 | 11,734 | 4231 3,679
Iwzgledna
P hydrauliczna Ph Pa m}/s 0,485 0,523 0,581 0,521 0,730 0,578 0,523
Sprawnos$¢ bezdtawnicowe] pompy obiegowej n % 0,118 0,119 0,120 0,119 0,122 0,120 0,119
Moc grzewcza (kW) Qup aver. (kw) 6,1 5,1 3,0 2,1 1,4 4,3 51
Nr zamodwienia432-21255829
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Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.3. Cieplejszy klimat - niska temperatura
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Badanie pompy ciepta powietrze/ woda
Producent:

Ferroli S.p.A.

Typ:

Lednostka wewnetrzna: OXHG8SWA
ednostka zewnetrzna: OXHC6RWA

Nr seryiny:
0DU= 340F422681022090100018; IDU=2206120217

Czestotliwogd sprezarki:

Stata

Predkos¢ obrotowa pompy
yrkulacyjnej: |

Stata

Typ pompy cyrkulacyjnej

bezdiawnicowa

Poziom efektywnosci |
silnika

oL 2
Thiv 7
Strefa klimatyczna cieplejsza

|Temperatura zastosowania

Temperatura niska 35 °C

{Logotyp o tresci:]
nland®Precisely Right.

Warunki bad | A7W31
F
(punkt
biwalentny)
EN 14825
Czesciowe ohcigzenie % 64
Czas trwania min 70
Data dz.m-c.rok 11.10.2022
L - Puro:ekmwa Erodu:ema i 6:1 kW
Ppra ektowa_obliczona 6/0
Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) Symbol Jednostka |
Przeptyw objetosciowy qw I/h 657
\Temperatura przeptywu Twylot °C 31,06
[femperatura powrotu Twlot °C 25,97
Cisnienie statyczne Ap kPa | 5,1
Pomiary systemu zZrodta ciepta (HSS) [
Predkos¢ wentylatora obr./min 500
[Temperatura wlotu powietrza Tab °C 7,00
\Wilgotnos¢ wzgledna % 86,86
Pomiary poboru mocy
[Sredni pobér energii elektrycznej w fazie ogrzewania Phip aver. W 640
lSredni prad roboczy 1 A 3,1
Czestotliwosé Hz 38
Cdh 1,000
Korekta pompy {wydajnos¢ grzewcza) w 6,6
Korekta pompy (pobdr mocy) w 7,50
Obliczenia
“rednia moc cieplna Quip,ayer w 3864
Srednia moc cieplna, korekta Quip,aver._core w | 3857
Gestosé w temperaturze przeptywu Ty pw(TR) kg/m3 0,995 |
Ciepto wiasciwe wody Cow kJ/(kg K) 4178
Pobor energii elektrycznej w fazie ogrzewania - korekta Prip, heating w 632,5
Wspdtezynnik efektywnosci energetycznej (COP) Ewp 6,098
Niepewnos¢ pomiaru COP (wg GUM) - warto$é bezwzgledna + 0,275
Niepewnosé pomiaru COP (wg GUM) - wartoéé wzgledna +% 4,509
P hydrauliczna Ph Pa m1/s 0,931
Sprawnost bezdtawnicowej pompy obiegowej M % 0,124
Moc grzewcza (kW) Quip aver. (kw) 3,9
Nr zamodwienia432-21255829
Strona 12 /31
Nr. raportu HP2022023S1
TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRhei
3.1.4. Cieplejszy klimat - srednia temperatura
Badanie pompy ciepta powietrze/ woda
Producent: Czestotliwosé sprezarki: Stala
Ferroli S.p.A. Predkos¢ ,° br.otowa pompy Stafa
| - - cyrkulacyjnej:
Typ: Typ pompy cyrkulacyjnej

bezdtawnicowa

Poziom efektywnosci

silnika
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;;ednostka wewnetrzna: OXHGBSWA
lednostka zewnetrzna: OXHC6RWA

Nr seryiny:
0DU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217

ToL 2
Thiv 7
Strefa klimatyczna cieplejsza

Temperatura zastosowania

Temperatura érednia 55°C

Warunki badania | A 7W46
F
{punkt
biwalentny) |
| En1asss
Czgiciowe obcigienie % 64
Czas trwania min 70
Data dz.m-c.rok 23.02.2023
Pyrojektowa_producenta 51 kW
Pyrojektowa_obliczona 50

IPomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) Symbol Jednostka
Przeplyw objetosciowy w t/h 1150
[Temperatura przeplywu Tuylot °C 46,01
Temperatura powrotu Twlot °C 43,56
ICisnienie statyczne Ap kPa 10,2
IPomiary systemu irddta ciepta (HSS)
Predkos¢ wentylatora obr./min 530
[Temperatura wlotu powietrza Tab °C 7,03
Wilgotnos¢ wzgledna % 87,26
Pomiary poboru mocy o ]
Sredni pobér energii elektryczne] w fazie ogrzewania Prp,aver, w 904
lSredni prad roboczy | A 4,0
ICzestotliwosc Hz 40
Cdh 1,00
Korekta pompy {wydajnosé grzewcza) w 17,9
Korekta pompy (pobdr mocy) w 21,14
Obliczenia
lrednia moc cieplna Qup.aver W 3239
lsrednia moc cieplna, korekta Qup,aver._corr W 3221
Gestos¢ w temperaturze przeptywu Tp | Pw(Tr) kg/m® 0,990
Cieplo wtasciwe wody Cow kJ/(kg K) 4,180
Temperatura $rednia wody °C 46,01
Pobor energii elektrycznej w fazie ogrzewania - korekta Puip_heating \ 882,9
Wspdtezynnik efektywnosci energetycznej (COP) Ewp 3,648
Niepewnos¢ pomiaru COP (wg GUM) - wartosé bezwzgledna + 0,317
Niepewnos¢ pomiaru COP {wg GUM) - wartos¢ wzgledna | +% 8,699
P hydrauliczna Ph Pa m'/s 3,258
Sprawnosé bezdtawnicowej pompy obiegowej 1 % 0,154

Nr zamodwienia432-21255829
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Nr. raportu HP202202351

TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzadzen energetycznych

3.1.5. Chiodniejszy klimat - Niska temperatura

Badanie pompy ciepta powietrze/ woda
Producent:

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

Ferroli S.p.A.

Typ:

Hednostka wewnetrzna: OXHG8SWA

lednostka zewnetrzna: OXHC6RWA

Nr seryiny:

Czestotliwosé sprezarki: Stafa

Predkos¢ 'obr.otowa pompy Stata

cyrkulacyjnej:

Typ pompy cyrkulacyjnej bezdtawnicowa F‘.oz'lom efektywnosci 1
silnika

TOL -22

Thiv -15

Strefa klimatyczna zimowa !

[ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206120217

Temperatura zastosowania

Temperatura niska 35 °C
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- Warunki badania |  A-15W32
=
{punkt
biwalentny)
B EN 14825
| — B Czedciowe obcigzenie % o 82
o Czas trwania min 70
Data dz.m—c._rgk__ 14.11.2022
Ppro sktowa_praducenta 56 kw
| . Pl:ro ektowa_obliczona 6,0
\Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) | Symbol Jednostka
PPrzeplyw objetosciowy qw | I/h 1145
[Temperatura przeplywu Tuylot °C 32,00__
lemperatura powrotu Twlot °C 28,30 |
Cisnienie statyczne - Ap | kPa | 8,1 |
.Pomiary systemu Zrédta ciepta (HSS)
Predkos¢ wentylatora B obr./min | 550
lemperatura wlotu powietrza Tab °C — -15,01
Wilgotno$¢ wzgledna % 56,61
Ec_:mia_ry poboru mocy M
‘redni pobdr energii elektrycznej w fazie ogrzewania B Pup.aver. W 1870 N
‘redni prad roboczy | A 8,4
ICzestotliwoéé Hz 94
Cdh 1,00
Korekta pompy (wydajnos¢ grzewcza) w : 15,1
Korekta pompy (pobdr mocy) W 1_7,72—_ B
Korekta wentylatora B | W 0,00
Obliczenia B
“rednia moc ciepina Qup,aver W 4893
Srednia moc cieplna, korekta Qpp,aver._corr W 4878
Gestosc w temperaturze przeptywu Tg PulTr) kg/m3 [ 0,995
Ciepto wiasciwe wody Cow ki/(kg K} | 4,178 |
[Temperatura $rednia wody °C | 32,000 |
Pobdr energii elektrycznej w fazie ogrzewania - korekta Php, heating W 1852,3
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej (COP) Ewp 2,633
Niepewnosé pomiaru COP (wg GUM) - warto$é bezwzgledna + 0,158
Niepewno$¢ pomiaru COP (wg GUM) - warto$é wzgledna +% 6,003
P hydrauliczna Ph ' Pa m/s | 2,576
Sprawnost bezdiawnicowej pompy obiegowej n % i 0,145
Moc grzewcza (kw) Qi aver, {kW) 4,9 ]|
Nr zamoéwienia4d32-21255829
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Nr. raportu HP2022023S1
TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.
3.1.6. Chiodniejszy klimat - sSrednia temperatura
Badanie pompy ciepta powietrze/ woda
Producent: — Czgstotliwosé sprezarki: Stata |
Ferroli S.p.A. Predkoéé.ohl:otowa pompy Stata
cyrkulacyjnej: S| S
MTyp: Typ pompy cyrkulacyjnej bezdiawnicowa l’.oziom efektywnosci 1
I silnika
lednostka wewnetrzna: OXHG8SWA ToL -22
Lednostka zewngtrzna: OXHCERWA Thiv -15

Nr seryiny: o
ODU= 340F422681022090100018; IDU=2206L20217 |

Strefa klimatyczna_

| zimowa
[Temperatura zastosowania |

_Temperatljra érednia 55°C
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Warunki badania | _ A-15W49
F
(punkt
biwalentny)
B EN 14825
Czesciowe obcigzenie | % 82
Czas trwania | min 70
Data dzm-crok 13.12.2022
B — Puertmme 43 kw
Ppro,-eklown obliczona 4;1
Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) Symbol Jednostka B
Przeplyw objetos'cigwy qw I/h 652—_
[Temperatura przeplywu Twylot °C 49,00
[Temperatura powrotu Twiot °C j 44,50
Cisnienie statyczne Ap kPa | 2,4
Pomiary systemu Zrédia ciepta (HSS) B [
Predkosc wentylatora obr./min ;' 590
Temperatura wlotu powietrza Ten °C -15,00
\Wilgotnas¢ wzgledna % | 52,40
Pomiary poboru mocy
Sredni pobdr energii elektrycznej w fazie ogrzewania - Phip aver. w 1914
Sredni prad roboczy I A 8,6
Czestotliwosé Hz 77,0
Cdh 1,000
Korekta pompy (wydajnos¢ grzewcza) w 3,3
Korekta pompy {pobdr mocy) B w 3,69
Obliczenia
irednia moc cieplna Qupaver | w 3369
‘srednia moc cieplna, korekta Qup,aver._corr | W 3365
‘Gestos¢ w temperaturze przeplywu Ty Pu(Tr) kg/m3 0,989
Ciepto wlasciwe wody Cow kJ/(kg K) 4,180 il
Pobdr energii elektryczne] w fazie ogrzewania - korekta _ Pup, heating W 1910
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (COP) Ewp 1,762
Niepewno$¢ pomiaru COP (wg GUM) - wartoéé bezwzglgdna + 0,090
INiepewnos¢ pomiaru COP {wg GUM) - wartoéé wzgledna | 5,100
P hydrauliczna Ph Pam/s 0,435 |
Sprawnosé bezdlawnicowej pompy obiegowej n % 0,118
Moc grzewcza (kW) - Qupaver. (kw) 3,4
Nr zamowieniad32-21255829
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.
3.1.7. Tryb chtodzenia
Badanie pompy ciepta powietrze/ woda
Producent:
Ferroli S.p.A. -
T!g:
lednostka wewngtrzna: OXHG8SWA - ]
Jednostka zewnetrzna: OXHCERWA
Inr seryiny:
iODU: 340F422681022090100018; IDU=2206L20217
o | Aswis | A3swz A30W8,5
Warunki badania EN 14511 A B
_EN 14825 EN 14825
Czgsciowe obcigzenie % : - ___ 100 100 74
Czas trwania min 35 35 35
Data dz.m-c.rok 26.10.2022 26.10.2022 16.01.2023
Pomiary systemu wykorzystania ciepta (HUS) Symbol Jednostka
| Przeplyw objetoéciowy QqQw I/h 1261 1261 1257 ———
| Temperatura przeplywu Tuylat °C 7,00 7,00 ?ﬁ"'
| Temperatura powrotu Twlet | °C 11,92 | 11,92 42,03 .~ /
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| Ciénienie statyczne l Ap | kPa 11,0 11,0 9,7

II-’o_miary poboru mocy _
Predko$¢ wentylatora ‘ B obr./min 550 550 550
Temperatura wlotu powietrza Tdb °C 35,01 35,01 30,01
Temperatura powietrza wlotowego _termometr mokry _obliczona Twb °C 25,78 25,78 22,53
Wilgotnosé wzgledna % 44 44 50

Pomiary peboru mocy - B B
Sredni pobdr energii elektrycznej w fazie ogrzewania Phip,aver. w 2272 2272 1060
Sredni prad roboczy | A 10,05 10,05 4,79
Czestotliwosé obr./min 80 80 S0
Cdh 1,00 1,00 1,00
Korekta pompy (wydajnosc grzewcza) w 19,98 19,98 18,36
Korekta pompy (pobdr mocy) w 23,83 23,83 21,74
Korekta wentylatora w 0 0 0

Obliczenia -
Srednia moc cieplna Quip,aver w 7228 7228 5196
Srednia moc cieplna, korekta Qyip,aver,_corr w 7248 7248 5215
Gestos¢ w temperaturze przeplywu Tp ru(Tg) kg/m® 1,00 1,00 1,00
Ciepto wiasciwe wody Cow ki/(kg K) 4,19 4,19 4,19
Pobér energii elektrycznej w fazie ogrzewania - korekta Phie, heating w 2248 2248 1038

Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (COP) Ewe 3,22 3,22 I 502

Niepewnos$¢ pomiaru COP {(wg GUM) - warto$¢ bezwzgledna = + 0,14 | 0,14 0,30

Niepewno$¢ pomiaru COP {wg GUM) - wartosé wzgledna +% 4,39 4,39 5,88
P hydrauliczna Ph Pam'/s 3,85 3,85 3,39
Sprawnosc bezdtawnicowej pompy obiegowej il % 016 | 0116 | 0,16
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]

Centrum badawcze urzgdzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

Badanie pompy ciepta powietrze/ woda j

Producent: |

Ferroli S.p.A. B |

Typ:

|ednostka wewnetrzna: OXHGBSWA

Jlednostka zewngtrzna: OXHC6RWA

Mg{ng:

ODU= 340F422681022090100018; [DU=2206120217

iw | A35wW18 A35W18 A30W18 A25W18

[Warunki badania EN 14511 A B C

EN 14825 EN 14825 EN 14825

| Czesciowe obcigzenie 100 100 74 47
Czas trwania min | 35 35 35 35
Data . - dz.m-c.rok 26.10.2022 | 26.10.2022 | 26.10.2022 | 27.10.2022 |

Pomiary systemu wykorzystania funkcji chlodzenia (CUS) Symbol lednostka - | .
Przeplyw objetosciowy qQw I/h 1314 1314 1314 1323
Temperatura przeptywu Tuwyiot °C 18,01 18,01 18,00 18,00
Temperatura powrotu Twlot °C 23,06 23,06 21,59 20,43
Cisnienie statyczne Ap kPa 11,8 11,8 11,8 12,2

Pamiary poboru mocy -
Predkos¢ wentylatora obr./min 600,00 600,00 550,00 400,00
Temperatura wlotu powietrza Tab °C 34,95 34,95 30,00 24,99
Te‘mperatura powietrza wlotowego _termometr mokry Tus “c 2723 27.23 24,28 20,50

obliczona

Wilgotnos¢ wzgledna o % 53 53 62 67

Pomiary poboru mocy - — _ = =
Sredni pobér energii elektryczne] w fazie ogrzewania Phip.aver. w 1426 1426 687 335
Sredni prad roboczy | A 6,50 6,50 3,23 1,97
Maks. prad rozruchu (falownik) 1A A 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdlczynnik mocy cosp 0,00 0,00 0,00 0,00

| Czestotliwosé obr./min 56 56 37 24
Pobdr mocy przy wytaczonej sprezarce w 0,00 0,00 0,00 0,00
Pobdr mocy w trybie gotowosci pracy w 0,00 0,00 0,00 0,00
Cdh 1,00 1,00 1,00 1,00 ! -
Korekta pompy (wydajnos¢ chtodzenia) w 21,43 21,43 21,43 Zl;f/Td_
Korekta pompy {pobdr mocy} w 25,74 25,74 25,74 367,’-(4 [ I ] \

Korekta wentylatora o w 0 0 0 AN W
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Qbliczenia

Srednia wydajno$¢ chiodnicza

Srednia wydajnoéé chiodzenia, korekta

Gestos¢ w temperaturze przeptywu Ty

Ciepto wilasciwe wody

Pobdr energii elektrycznej w fazie ogrzewania - korekta
;Wspéfczynnik efektywnosci energetycznej (EER)

|Niepewnoéé po_miaru EER (wg GUM) - wartosé bezwzgledna

Niepewnos¢ pomiaru EER (wg GUM) - wartos¢ wezgledna
P hydrauliczna
Sprawnoscé bezdtawnicowej pompy obiegowej

Nr zamowienia4d32-21255829
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TOVRheinland Enersy GmbH

| Queser w 7697 7697 5472 3730

Quip,aver. corr w 7718 7718 5494 | 3752

rw(Tg) kg/m® 1,00 1,00 1,00 | 1,00

Cow kif(ke K) 4,18 4,18 4,18 4,18

Php, heating w 1400 1400 661 309

Swp 551 5,51 8,31 12,16

+ 0,24 024 | 0,48 0,96

[ +% 4,28 4,28 5,73 7,91

Ph Pam'/s 4,31 4,31 4,31 4,48

n % I 0,17 0,17 0,17 0,17
[Logotyp o tresci:]

Centrum badawcze urzadzen energetycznych

TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.8. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- Niska temperatura - Klimat umiarkowany

Obliczanie efektywnosci energetycznej - Klimat umiarkowany

Dane referencyjne produktu

Producent Ferroli Warunki referencyjne
Dane referencyjne Warunki umiarkowane
oroduktu OMNIAST3.2HI3 6 Klimatyczne y !
i Tprojektowa -10 °
Typ pompy ciepta ze'wnetrzne proj i C Obliczanie | Reset
. i powietrze-woda Pznamionowa 68 kW
Tryb pracy odwracalny Tbiv -7 °C
Temperatura 35°C TOL -10 °C . 1
zastosowania | Hee 2066 godzir; Efektywnos$¢ energetyczna 1
[_Ereeptydiwody |l ___staly - 14049 Kwh scso::n SSC?: s i Q";;';‘;Vh)
Temperatura wylotowa 2mienna Sprawnosc z I_ ’ 4
wody rezerwowego - %
Regulacja wydajnosci zmienna paliwa kopalnego
Grzatka rezerwowa elektryczna
__ Parametry
| Temperatura |
Zewnetrzna Wspo.ic.zyn'mk Czesciowe wody . Deklarowana |Deklarowana
| obcigienia .. . |stosowane] do -
Stan temperatura | czesciowego obcigzenie testowania moc wartosé Con CR COPyn
powietrza T°C %) (kw} na wlocie i (kW) COPy
wylocie 1 1 |
A -7 88 6,02 6,00 3,11 0,900 1,00 | 3,11
B 2 54 3,66 3,60 4,66 0900 1,00 4,66
c 7 35 2,35 2,40 | 79 0900 | 100 | 796
D 12 15 1,05 1,60 10,48 0,800 0,65 9,95
E(TOL) lub
(1oL lu .10 100 6,80 5,70 2,92 0,900 1,00 2,92
E(Tprojektowa) ) I - |
| KTbiv) -7 88 6,02 6,00 3,11 0,900 1,00 [ 311

Pobér mocy na

odbiory pomocnicze

Tryby pracy tylko dl_a ggrzewania

Tryby pracy jednostek odwracalnych

| , Pobdr moc P*h . Pobdrmocy| P*h
| Godziny (W) v (kWh) - Godziny . _(W) (kwh)
Termostat \ 178 24 0 Termostat 178 24 4 |
wytaczony | | B wylgczony
_ Tryb gotowosdei | 0 14 0 Tryb gotowosci 0 14 0
Trybwyl | 3672 14 4 Tryb wyt 0 14 0
Grzalka karteru 3850 0 4 | Grzatka karteru | 178 0 0|
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Obliczenia
. . . s Roczne
Zewnetrzna Wspdtczynnik | Zapotrzebowanie |  Obcigzenie cieplne Roczny
. ) e Grzatka |zapotrzebo- .
stan Pozycja températura Godziny ob!:l?zenla ) na pokrywan? | ezerwowa wanie pobor‘
powietrza czesciowego ciepto (kW) przez pompe ciepla A energii
na ciepto
B j Tj hj Ph{tj) | COPyio(Tj) | elbu(Tj) | hi* Ph(Tj)
. °C - |
TOL 21 -10 1 100,00 6,80 570 | 2,92 1,10 7 3
22 -9 25 96,15 6,54 5,81 I 2,98_ 0,73 L 163 67
23 -8 23 92,31 6,28 5,91 3,04 0,37 i 144 53
Thiv 24 -7 24 88,46 6,02 6,02 3,11 0,00 144 46
25 -6 27 84,62 5,75 5,75 3,28 0,00 155 47,39
I 26 -5 68 80,77 5,49 5,49 345 0,00 373 _108,22
1l 27 -4 91 76,92 5,23 5,23 3,62 0,00 476 131,33
28 -3 89 73,08 4,97 4,97 3,80 0,00 442 116,46
29 -2 165 69,23 4,71 4,71 397 0,00 777 | 195,63
= 30 -1 173 65,38 4,45 4,45 4,14 | 0,00 769 | 185,63
31 0 240 61,54 | 4,18 . 4,18 432 | 0,00 1004 232,65
32 1 280 57,68 3,92 | 3,92 4,49 | 0,00 1098 244,65 |
2 - 33 2 | 320 | 5385 3,66 | 366 4,66 0,00 172 251 |
34 3 1357 | 50,00 3,40 | 340 5,32 000 | 121380 | 228,06
| 35 4 | 356 | 46,15 3,14 3,14 598 | 0,00 1117,29 186,78 |
36 5 | 303 | 42,31 2,88 2,88 664 | 0,00 871,71 131,26
37 6 330 | 38,46 2,62 2,62 730 | 0,00 863,08 118,22
7 38 7 326 | 34,62 2,35 2,35 7,96 0,00 767 96
39 8 348 | 30,77 2,09 2,20 8,36 ) 0,00 728 87
L - 40 9 335 26,92 1,83 205 | 876 0,00 613 | 70
41 10 315 23,08 1,57 1,90 9,1_5 0,00 494 54
42 11 215 1923 | 131 1,75 9,55 000 | 281 29
12 B 43 12 169 15,38 1,05 1,60 9,95 0,00 177 18
B 44 13 151 11,54 0,78 1,45 10,35 0,00 118 1
45 14 105 7,69 0,52 1,30 10,75 0,00 55 5
46 15 74 3,85 0,26 1,15 11,15 0,00 19 2
4910 14046 2720
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TUVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzadzen energetycznych

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.9. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- niska temperatura - cieplejszy klimat

Obliczanie efektywnosci energetycznej - cieplejszy klimat

Oznaczenie produktu

Producent

Ferroli Warunki referencyjne
Dane referencyjne Warunki ienlei
produktu OMNIAST3.2HI3 6 Klimatyczne ciep 91513 |
i Tprojektowa 2 °C
Typ pompy ciepia ze.wnetrzna proj : | ! Obliczenia Reset
powietrze-woda Pznamionowa 6,1 kw |
Tryb pracy odwracalny Thiv L °C B — =
Temperatura 35°C TOL 2 °C iz
zastosowania T 1336 godzin Efektywno$é energetyczna
Przeplyw wody staty an =5 wh SCOPon | SCOP ns | Que (kWh)
| P ———— — 74 6,6 262,6 1227
Temperatura wylotowa smienna Sprawnosé 2 6, 4
wody rezerwowego %
Regulacja wydajnosci zmienna paliwa kopainego
Grzatka rezerwowa elektryczna
—————,
K o
o [T “
5 AN
\
.I‘I JI “‘u“l.
|
il ,'.]
'_'\ A .’,(
W\ 4 Vi
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| Parametry — -
| | Temperatura T o
. . - wody
Zewnetrzna | Wspdlczynnik | Czesciowe . Deklarowana
Stan temperatura ohcigzenia cbcigzenie stosowane;' do| Deklarowana moc warto$c Cah CR COPyiy
| powietrza T°C |czgsciowego (%) (kW) testowapla' (iew) COP4
na wlocie i
wylocte |
A_ -7 . — + 'l
| B 2 100 6,10 | B 5,93 [ 3,91 ; 0,900 1,00 3,91 | *
| C 7 i 3,92 - 3,90 6,10 | 0,900 1,00 6,10 |
D 12 29 174 ! 1,79 820 | 0,900 1,00 8,20 *
E(TO.L) - 100 6,10 5,93 3,91 0,900 1,00 3,91 *
E(Tprojektowa) | | T | |
F(Tbiv) | 7 64 392 | | 390 610 | 0,900 1,00 | 610
[ Po_bér mocy na odbiory pgmoénicze_ |
Tryby pracy tylko dla ogrzewania o Tryby pracy jednostek odwracalnych -
. Pobdr mocy P*h . Pobdér moc P*h
Godzmv_ W) (kwh) Godziny _(W)_\_/_ (KWh)
Termostat 754 24 | Termostat 754 24 18
wylgczony | wytaczony
Tryb gotowosci 1] 14 | Tryb gotowosci 0 14 0
Tryb wyt 4416 14 Tryb wyt 0 4 | 0
Grzatka karteru | 5170 0 l Grzalka karteru 754 0 9]
__ - Obliczenia o
. : L Roczne
) | Zewnetrzna ) Wspo.fc.zyn'nlk Obcigzenie ciepine Obcigzenie cieplne | Elektryczna zapotrzebo Rocztw
Stan Pozycja tempe.ratura Godziny obf:lézema kW) pokrywane: grzatka wanie pobm.'.
powietrza czesciowego przez pompe ciepta | rezerwowa na ciepto energii
i Tj lI hj pi(T) Pu(T;) [ COPu(T) | elbu(T) | hy*PyiT)
- °C - |
ToL. 33 2 3 100,00 6,10 593 | 391 0,17 18 | 5
N 34 3 22 92,86 5,66 553 | 435 0,14 125 | 3
35 | 4 63 85,71 5,23 5,13 4,79 0,10 329 74
36 | 5 | &3 | 7857 4,79 472 5,22 0,07 32 | 61
37 | 6 175 71,43 4,36 4,32 5,66 0,03 763 ﬂo
— Tbiv 38 7 162 64,29 3,92 392 | 410 0,00 635 | 104
- 39 8 259 | 57,14 3,49 349 6,52 0,00 903 | 139
40 9 360 | 5000 | 305 3,05 6,94 0,00 1098 158
41 10 428 4_2,86 ! 2,61 2,61 7.36 0,00 1119 | 152
42 o1 430 35,71 2,18 2,18 7,78 0,00 937 120
12 43 12 503 28,57 1,74 1,74 8,20 0,00 877 107
44 13 444 | 2143 1,31 131 8,62 0,00 580 67
N 45 14 384 14,29 087 087 | 904 0,00 335 37
46 15 299 | 714 | 0,44 0,44 9,46 0,00 128 | 14
3590 8148 1209

* Ten punkt testowy zostat zadeklarowany przez producenta, ale nie zostat przetestowany w
laboratorium.

Uwaga: W celu obliczenia SCOP i etas{wspdfczynnik sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczeri] dla niektérych punktéw w tabeli wykorzystano deklarowane wartosci.
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3.1.10. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- niska temperatura - zimniejszy klimat

Obliczanie efektywnosci energetycznej - zimniejszy klimat = =



TLUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

[ Oznaczenie produktu
Producent Ferroli Warunki referencyjne i
Danep:zzell;:::vme OMNIAST3.2 H3 6 | klivrvnaa?;:rlne zimowe . - S
Typ pompy ciepta zewngtrzna Tpfoie'ktowa -22 °c Obliczenia ‘ Reset ‘
| powietrze-woda Pznamionowa 5,60 kw
Tryb pracy | odwracalny Thiv -15 °C -
Temperatura 35°C oL 22 < Efektywno$é energetyczna
zastosowania HHE 2465 godzin e Eely
Temperatura wylotowa mienna Sprawnosc z 2 1 % )
waody rezerwowego %
| Regulacja wydajnosci zmienna | paliwa kopalnego
I Grzatka rezerwowa elektryczna T
Parametry
Zewnetrzna Wspélic-zynAnik Czgsciowe Wiat/uylot | Deklarowana Deklarowana
Stan temperatura oblugzema obcigzenie Temperatura moc wartosé Cah CR COPyin
K .| czeiciowego wody (kW)
powietrza T°C % (kW) do testéw (kW) COPy
A -7 61 3,39 3,42 3,59 0,900 1,00 3,59 *
B 2 37 2,06 2,06 5,21 0,300 1,00 5,21 *
C 7 24 1,33 1,46 6,24 0,900 0,91 . 6,18 ] *
D 12 11 0,59 1,44 7,66 0,900 | Q0,41 6,69 *
E(TQL) lub -22 100 5,60 3,48 1,86 0,900 1,00 l 1,96 *
E(Tprojektowa)
F(Thiv) -15 82 4,57 4,90 . 2,63 0,900 1,0_0 2,63
G -15 82 4,57 4,90 2,63 0,900 1,00 2,63
| B Pobér macy na odbiory pomocnicze _|
Tryby pracy tylko dla ogrzewania Tryby pracy jednostek odwracalnych
. Pobdr moc P*h . Pobdr moc P*h
Godziny (W) v (kWh) B Gc.d.zmy w) Y (kWh_)
Termostat 106 24 Termostat 106 24 2,544
wylgczony — wylaczony
Tryb gotowosci 0 14 Tryb gotowosci 0 14 0,000
Tryb wyt 2208 14 | Tryb wyt 0 14 0,000
Grzatka karteru 2314 0 | | Grzatka karteru 106 0 0,000
10 Obliczenia .
I Zewnetrzna Wspdlczynnik . Obcigzenie cieplne  |Elektryczna Roczne Roczny
Pozycja temp?ratura Godziny obcigzenia Obf:lazenle pokrywane przez grzatka zapotrz.ebo pobér
Stan powietrza czesciowego cieplne pompg ciepta rezerwowa Wa.me energii
na cieplo
i T | h pI(T) Pa(T) [COPya(T) |_elbu(T) | h *Py(T)
- °C - % L kw kw -
TOL 9 -22 1 100,00 5,60 3,48 1,96 2,12 6
10 -21 6 97,37 5,45 3,64 2,06 | 1,82 33
11 -20 13 94,74 5,31 3,79 2,15 | 1,51 69
12 19 17 92,11 5,16 3,95 2,25 | 1,21 88
13 -18 19 89,47 | 5,01 4,10 2,34 0,91 95
14 -17 26 86,84 4,86 426 2,44 0,61 126
| | 15 -16 39 84,21 4,72 4,41 I 254 | 0,30 184
-15 16 -15 41 81,58 4,57 4,57 2,63 [ 0,00 187
17 -14 35 78,95 4,42 4,42 2,75 0,00 155
18 -13 52 76,32 4,27 4,27 2,87 0,00 222
19 -12 37 73,68 4,13 4,13 2,99 0,00 153
20 -11 41 71,05 3,98 3,98 3,11 0,00 163
21 -10 43 68,42 3,83 3,83 3,23 0,00 165
22 -9 54 65,79 3,68 3,68 3,35 0,00 199
23 -8 90 63,16 3,54 3,54 3,47 0,00 318
-7 24 -7 125 60,53 3,39 339 3,59 0,00 424
25 -6 169 57,89 3,24 3,24 3,77 0,00 548
| 26 -5 195 55,26 3,09 3,09 3,95 000 | 603
7| -4 278 52,63 | 2,95 2,95 4,13 0,00 819
28 | -3 306 50,00 2,80 2,80 4,31 0,00 857
29 -2 454 47,37 2,65 2,65 4,49 0,00 1204
. 30 -1 385 44,74 2,51 251 | 4,67 0,00 965
- — 31 0 490 42,11 2,36 2,36 4,85 0,00 1155
| 32 1 | 533 39,47 2,21 2,21 B 5,03 0,00 1178
2 | 33 2 380 36,84 2,06 2,06 521 | 0,00 784
= 34 3 228 34,21 1,92 | 194 540 | 0,00 437
35 4 261 31,58 1,77 | 182 5,60 0,00 462
— 36 S 279 28,95 1,62 1,70 5,79 0,00 452
l_ 37 6 229 26,32 1,47 1,58 5,98 0,00 337
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7 [ 38 7 [ 269 23,68 1,33 146 | 618 0,00 357 | 58
| 39 8 233 21,05 1,18 1,46 6,28 0,00 275 | a4
40 9 230 18,42 1,03 145 | 638 0,00 237 37
41 10 243 15,79 088 | 1,45 6,49 0,00 215 33
42 11 191 1316 | 074 1,44 6,59 0,00 141 21|
12 43 12 146 10,53 0,59 1,34 6,69 0,00 86 13
a4 13 150 7,89 0,44 1,44 6,80 0,00 66 | 10
45 14 97 5,26 0,29 1,43 6,90 0,00 9 | 4
| 4 15 61 2,63 0,15 1,43 7,00 0,00 s |1
6446 13803 3250

* Ten punkt testu zostat zadeklarowany przez producenta, ale nie zostat przetestowany w

laboratorium.
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3.1.11. SEER[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej w trybie chfodzenia]- Niska temperatura -

Klimat umiarkowany

Obliczanie efektywnosci energetycznej odwracalnych wodnych pomp ciepta (SEER)

Oznaczenie produktu Warunki referencyjne — —
__ Producent Ferroli kl::\ln;:l:/z::le umiarkowane Obliczenia | Reset
Dane referencyjne
produktu OMNIA ST 3.2HI3 6 Tprojektowa 35 oC
Typ pompy ciepla zewnetrzna Pprojektowa 6,3 | kw | — —
| | powietrze-woda Hce 600 godzin | Efektywnosc energetyczna 1
Tryb pracy odwracalny Qc 3780 kwh | SEERon SEER Que (kWh) |
Regulacja wydajnosci zmienna Temperatura niska (7 °C) 5,74 5,52 685
i - o Parametry |
Zewnetrzna | Wspdtczynnik | CzeSciowe | Deklarowana Deklarowana
Stan temperatura obcigzenia [ obcigienie moc wartosc Cye CR EERpin
- powietrza T°C|czgsciowego (%)| (kw} (kw} EER4
[ A 35 100 | 6,30 7,24 3,22 0,900 0,87 317
| B 30 74 4,64 5,22 5,02 0,900 0,89 4,96
C 25 47 2,98 3,02 6,32 0,900 1,00 6,32 *
D 20 21 1,33 1,39 7,20 0,900 1,00 7,20 *
e Pobér mocy na odbiory pomocnicze i _—
. Pobdr mocy P*h
Godziny W) (KWh)
Termostat 659 10 7
wytgczony
Tryb gotowosci 1377 14 19
Tryb wyt 0 14 [P
Grzafka karteru | 2036 0 0
B Obliczenia -
Zewngtrzna Wspdtezynnik | Zapotrzebo- Wydajnosé | Roczne ':l?;zg:
Pozycja temperatura Godziny obcigzenia wanie chiodnicza EER zapotrzebowanie engrgii
Stan powietrza czesciowego | chiodnicze (gv) pompy ue_pfa chtodnicze elektrycznej
. ) . ) hj*(Pe(Tj)/EE
Pe(T] hj*Pc(T] i
i (Ti) i*Pc(T) RT) |
- - °C - % kW kW - | kwh kwh
| 1 17 205 5,26 0,33 0,33 7,20 68 9
2 18 227 10,53 0,66 0,66 7,20 151 21
3 19 225 15,79 0,99 0,99 7,20 224 31
D 4 20 | 225 21,05 133 1,33 7,20 | 298 A1
5 | =z 216 26,32 1,66 1,66 7,02 | 358 53~
L ) 6 22 215 31,58 1,88 1,98 6,85 | 428 | 62




TLUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

-7 23 218 3688 | 232 232 | 667 506 7

8 24 197 2,11 2,65 2,65 6,50 523 80

c 9 25 178 47,37 2,98 2,98 6,32 531 | sa

10 2% 158 52,63 3,32 3,43 6,05 54 | &7

11 27 137 57,89 3,65 3,88 578 | 500 87

12 28 109 63,16 3,98 4,32 5,50 434 79

13 29 88 68,42 R 477 5,23 379 73

B 14 0 63 73,68 4,64 5,22 49 292 | 59

15 31 39 78,95 4,97 5,62 460 | 194 [ a2

16 32 31 84,21 5,31 603 | 4.4 164 39

17 33 24 89,47 5,64 6,43 3,89 135 35

- 18 34 17 94,74 5,97 6,84 3,53 101 [ 29

A 19 35 13 100,00 6,30 7.2 3,17 82 [T

20 36 3 105,26 6,63 7,65 3,17 60 19

21 37 4 110,53 6,96 8,05 3,17 28 [ e

2 38 3 115,79 7,29 8,46 3,17 22 [ 7
23 39 1 121,05 7.63 8,86 3,17 3 2

24 40 0 126,32 7,96 9,27 317 | 0 | o

_— 2602 6010 . 1047
* Ten punkt testu zostat zadeklarowany przez producenta, ale nie zostat przetestowany w

faboratorium.
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TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.12. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- Srednia temperatura - Klimat
umiarkowany

Obliczanie efektywnosci energetycznej - Klimat umiarkowany

Dane referencyjne produktu
Producent | Ferroli Warunki referencyjne
Dane referencyjne | Warunki umiarkowane
produktu OMNIAST3.2HI3 6 klimatyczne W . | |
i Tprojekt -10 °C
Typ pompy ciepia ze.wnetrzna DFOJe. owa Obliczenia Reset
powietrze-woda Pznamionowa 5,7 kW | |
Tryb pracy odwracalny Thiv -7 °C ' |
Temperatura 55°C TOL -10 °C Efekt = i
i el nos¢ energetyczna |
zastosowania | Hue 2066 godain yw ] gety! —
| Przeplyw wody | staty & Ve e scao:fn s3c;)(;> - ;751 'QH;I;‘;W')'
Temperatura wylotowa ] smienna Sprawnoéé z f . :
1 wody rezerwowego - %
| Regulacja wydajnosci ] zmienna paliwa kopalnego
i Grzatka rezerwowa I elektryczna
- Parametry e
Temperatura
. . . wody
Zewnetrzna | Wspodtczynnik | Czesciowe . Deklarowana | Deklarowa
o ~._ .| stosowanejdo L
Stan temperatura ohciazenia ohcigzenie testowania moc na warto$é Cah CR COPy,
h N . o
powietrza T°C [czesciowego (%) {kw) na wlocie | (kW) COPy4
wylocie
A -7 88 5,04 ‘ 5,10 2,08 0,900 1,00 2,08
B 2 54 307 | 300 | 336 0,900 1,00 3,36
¢ L A 35 1,97 | 2,10 4,86 0,900 1,00 4,86
) | 12 | 15 | o088 | | 1,40 | 6,66 0,900 0,63 6,29
E(TOL) lub |
( . 1 -10 100 5,70 4,30 1,85 0,900 1,00 | 1,85
E(Tprojektowa) | | | |
| F(Tbiv) -7 88 | 5,04 ] | 5,10 . 2,08 0,900 1,00 | 2,08 B S——
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i Pobdr mocy na odbiory pamocnicze |

Tryby pracy tylko dla ogrzewania Tryby pracy jednostek odwracalnych
Godziny Pobdr mocy Prh Godziny Fr’::f; prh
(W) (kwh) (kWh)
| | 0 (W)
Termostat 178 24 o Termostat 178 24 2
wylaczony | wylgczony
Tryb gotowosci 0 14 0 | Tryb gotowosci 0 14 Q
Tryb wyt 3672 14 4 Tryb wyt 0 14 0
Grzatka karteru 3850 0 4 Grzatka karteru 178 0 o |
Obliczenia ]
. " . e Roczre
Zewnetrzna Wspétczynnik |Zapotrzebowanie| Obcigzenie cieplne Roczny
. . . Grzatka |zapotrzebo .
Stan Pozycja temp(?ratura Godziny obfn'azenla A na pokrvwane. rezerwowa|  wanie pobo.r'
powietrza czesciowego ciepto (kw) przez pompe ciepta . energii
i na ciepfo l
j Tj hj Pht]) COPuin(Tj) | elbu(Tj) | hj* Ph(T}) |
- °C -
TOL 21 -10 1 100,00 5,70 430 | 1,85 1,40 6 4
22 -9 25 9615 | 5,48 455 | 1,93 093 | 137 | 8
23 -8 1 23 92,31 ' 5,26 479 | 2,00 047 | 121 66
Thiv 24 -7 24 88,46 | 5,04 5,04 2,08 0,00 o121 58
25 | -6 27 84,62 ] 4,82 4,82 2,22 0,00 130 58,56
26 -5 68 80,77 4,60 460 | 237 | 000 | 313 | 13234
27 -4_ i 91 76,92 4,38 4,38 2,51 0,00 399 | 158,13
28 -3 89 73,08 4,17 | 417 265 | 000 | 371 | 139,94
29 -2 165 69,23 3,95 | 395 2,7? 0,00 651 233,30
30 -1 173 65,38 3,73 | 373 2,93 0,00 645 | 219,85
 — 31 0 | 2a0 61,54 13,51 3,51 3,07 0,00 842 | 273,82
32 1 280 57,69 320 | 329 | 322 | o000 | 921 | 28629
| 2 33 2 320 53,85 3,07 3,07 3,36 0,00 982 | 292
34 3 357 50,00 2,85 2,85 3,66 0,00 1017,45 | 278,17
35 4 356 46,15 2,63 2,63 39 | 000 | 93655 | 23667 |
36 5 303 42,31 2,41 2,41 4,26 0,00 730,70 171,65 .I
37 6 330 38,46 2,19 2,19 4,56 ] 0,00 723,46 158,78
7 38 7 326 | 34,62 1,97 1,97 4,86 0,00 643 132
39 8 348 30,77 | 1,75 1,386 5,14 0,00 610 119
40 9 335 26,92 153 | 174 5,43 0,00 514 | 95 |
- 4 10 315 23,08 | 1,32 163 571 0,00 414 | 73
42 | 1 215 | 1923 | 1,10 151 | 600 | 000 236 39
12 43 | 12 189 15,38 0,88 1,40 6,29 0,00 148 24
44 13 151 | 11,54 0,66 1,29 6,57 0,00 99 15
45 14 105 7,69 0,44 1,17 6,86 0,00 | 46 7
46 15 74 3,85 0,22 1,06 714 | o000 | 16 | 2
4910 11774 3356
Nr zamdwienia432-21255829
Strona 22 /31
Nr. raportu HP202202351
TUVRheinland Energy GmbH [Logotyp o tresci:]
Centrum badawcze urzadzen energetycznych TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.13. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- Srednia temperatura - Klimat
umiarkowany

Obliczanie efektywnodci energetycznej - cieplejszy klimat
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Oznaczenie produktu
Producent Ferroli Warunki referencyjne
Dane referencyjne Warunki iaplei
oroduktu OMNIAST 3.2 HI3 6 Kimatyczne cieplejsza
i Tprojektowa 2 °C
Typ pompy ciepla zgwnetrzna proj ‘ Obliczenia Reset
powietrze-woda Pznamionowa 51 kw
Tryb pracy | odwracalny Thiv 7 °C !
Temperatura 55eC TOL 2 °C [ T .,
. t e t
zastosowania | | HHE 1336 qodzin ektywnosé energetyczna |
Przeptyw wody ] stafy an 6814 wh SCOPon SCOP s Que (kWh)
4,24 4,19 164,6 1626 |
Temperatura wylotowa mienna Sprawnosé z - 4
wody rezerwowego - %
Regulacja wydajnosci zmienna paliwa kopalnego
Grzatka rezerwowa elektryczna
Parametry
Temperatura
Zewnetrzna Wspo_{c.zyn_mk Czgsciowe wody . Deklarowana
ohcigzenia ~, " | stosowanej do Deklarowana
Stan temperatura .. obcigzenie . maoc Can CR COPpin
owietrza TC czesciowego (kW) testowania (kw) COPy4
p (%) na wlocie i
wylocie 5
A -7 |
B 2 100 5,10 5,02 2,48 0,900 1,00 2,48 | *
C 7 64 3,28 3,22 3,65 0,200 1,00 3,65
D 12 29 1,46 1,60_ 5,29 0,900 1,00 5,29 *
E
(TO.L) fub 2 100 5,10 5,02 2,48 0,300 1,00 2,48 *
E(Tprojektowa)
F(Tbiv)_ 7 64 3,28 3,22 3,65 I 0,900 L 1,00 3,65
| Pobdr mocy na odbiory pomocnicze |
Tryby pracy tylko dla ogrzewania Tryby pracy jednostek odwracalnych
. Pobér mocy P*h Pobor mocy
Godzin Godzin P *h (kWh
Y W) | (kwhy Y w) (ki)
Ti tat
‘ ermosta 754 » 1 Termostat 754 2 18
wytaczony wylgczony ]l =
Tryb gotowosci 0 14 0 Tryb gotowosci 0 14 0
Tryb wyt 4416 14 62 Tryb wyt 0 14 0
Grzatka karteru 5170 0 0 | Grzatka karteru 754 0 0
: Obliczenia
Zewnetrzna Wspdtczynnik A Obcigzenie cieplne | Elektryczna Roczne Roczny
. . L Obcigzenie zapotrzebo- .
Stan Pozycja temperatura | Godziny obcigzenia ciepine (kW) pokrywane grzatka wanie pobor
1 . powietrza czesciowego przez pompeg cnepfa_ rezerwowa| cieplo energii
j Tj hj [ oplT) Pu(T)) COPuin(T)) | elbu(T)) hy * Pu(T:)
- °C {
TOL 33 2 3 100,00 5,10 5,02 2,48 0,08 | 15 6
34 3 22 92,86 4,74 4,67 2,71 0,06 104 39
35 4 63 85,71 4,37 4,32 2,95 0,05 275 95
36 5 63 78,57 4,01 3,98 3,18 0,03 252 81
37 6 175 71,43 o ‘3,64_ 3,63 3,41 0,02 638 189
u Thiv 38 7 | 162 64,29 3,28 3,28 3,65 0,00 531 146
39 8 | 259 57,14 2,91 2,91 3,98 0,00 755 190
40 9 360 50,00 2,55 2,55 4,30 0,00 918 213
41 10 428 42,86 2,19 2,19 4,63 0,00 935 202
42 11 430 35,71 1,82 1,82 4,96 0,00 783 158
12 43 12 503 28,57 1,46 1,46 5,29 0,00 733 139
44 - 13 444 21,43 1,09 1,09 5,62 0,00 485 86
45 14 384 14,29 0,73 0,73 5,95 0,00 280 47
- 46 15 294 7,14 0,36 0,36 6,28 0,00 107 17
3590 6813 1608
* Ten punkt testu zostat zadeklarowany przez producenta, ale nie zostat przetestowany w

laboratorium.

Nr zamodwieniad32-
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TUVRheinland Energy GmbH

Centrum badawcze urzadzen energetycznych

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

3.1.14. SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej]- Srednia temperatura - Chiodniejszy

klimat

Obliczanie efektywnosci energetycznej - zimniejszy klimat

Oznaczenie produktu
Producent Ferroli Warunki referencyjne
Dane referencyjne Warunki .
produktu . OMNIA ST 3.2 HI3 6 Klimatyczne zimowe -
Typ pompy ciepta zewnetrzna Tproje‘ktowa -22 °C Obliczenia Reset
powietrze-woda Pznamionowa 4,30 kW
Tryb pracy odwracalny Thiv -15 °C
Temperatura s5°C TOL -22 °C Erekt :
7astosowania HHE 2465 godzin ywnos< energetyczna
Przeptyw wody staly o 105995 — SCOPon | scoP Ns | Que {kWh)
Temperatura wylotowa mienna Sprawnosc z 2,84 2,83 1104 3740
wody TEZErWoOwWego - %
Regulacja wydajnosci zmienna paliwa kopalnego
Grzatka rezerwowa elektryczna
Parametry
Zewnegtrzna Wspo-fc'zynAnlk Czesciowe Wiot/uylot Deklarowana | Deklarowana
obcigzenia —. .~ | Temperatury ..
Stan tem‘peraturea credciowego obcigzenie wody moc wartosc Can CR | COPin
powietrza T°C % (kW} do testow (kW) COPy
A -7 61 2,60 2,70 2,46 0,900 1,00 2,46 *
B 2 37 1,58 1,60 3,36 0,300 1,00 3,36 *
C 7 24 1,02 1,02 3,94 0,900 1,00 3,94 *
D 12 11 0,45 1,37 6,35 0,900 0,33 5,28 *
E(T‘?L) lub -22 100 4,30 2,09 1,13 0,300 1,00 1,13 *
E{Tprojektowa)
F{Thiv) -15 82 3,51 3,40 1,76 0,900 1,00 1,76
6 | s 82 3,51 3,40 1,76 0,900 1,00 1,76
| Pobdr mocy na odbiory pomocnicze J
Tryby pracy tylko dla ogrzewania Tryby pracy jednostek odwracalnych
. Pobdr moc P*h . Pobér moc P*h
Godziny W) 4 (kwh) Godziny (W) Y (kWh)
Termostat 106 24 Termostat 106 24 2,544
wyltaczony wylgczony
Tryb gotowosci 0 14 Tryb gotowosci 1] 14 0,000
Tryb wyt 2208 14 Tryb wyl 0 14 0,000
Grzatka karteru 2314 0 Grzatka karteru 106 0 0,000
Obliczenia |
||
zewngtrzna Wspdtczynnik L Obcigzenie cieplne  |Elektryczna Roczre Roczny
Pozycja temperatura Godziny obcigzenia Obciazenie pokrywane przez pompe| grzatka zapotrzebowa pohdr
Stan powietrza s cieplne i nie .
czg$ciowego ciepta rezerwowa ) energii
na cieplo
i T hj pl(T,) Pu(T;) COPin(T) | etbu(T) h * Pa(T})
- °C - % kW kw - |
TOL 9 -22 1 100,00 4,30 2,09 1,13 2,21 | 4 4
10 -21 6 97,37 4,18 2,29 1,22 1,89 25 23
11 -20 13 94,74 4,07 2,50 1,31 1,58 53 45
12 -19 17 92,11 3,96 2,70 1,40 1,26 67 54
13 -18 19 89,47 3,85 2,90 1,49 0,95 73 55
14 -17 26 86,84 3,73 3,10 1,58 0,63 97 67
15 -16 39 84,21 3,62 3,31 1,67 0,32 141 89
-15 16 ~15 41 81,58 3,51 3,51 1,76 0,00 144 82
17 -14 35 78,95 3,39 3,39 1,85 0,00 119 64
18 -13 52 76,32 3,28 3,28 1,94 0,00 171 88
19 -12 37 73,68 3,17 3,17 2,02 0,00 117 58
20 -11 41 71,05 3,06 3,06 2,11 0,00 125 59
21 -10 43 68,42 2,94 2,94 2,20 0,00 127
22 -9 54 65,79 2,83 2,83 2,28 0,00 153
23 -8 90 63,16 2,72 2,72 2,37 0,00 244
-7 24 -7 125 60,53 2,60 2,60 2,46 0,00 325
25 -6 169 57,89 2,49 2,49 2,56 0,00 421
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26 5 | 195 55,26 2,38 2,38 2,66 | 0,00 463 174
27 -4 278 52,63 2,26 226 | 276 0,00 629 228
| 28 3 | 306 50,00 2,15 2,15 | 2,86 0,00 658 230
29 -2 454 47,37 2,04 2,04 | 296 0,00 925 312
30 -1 44,74 1,92 1,92 3,06 0,00 741 242
31 0 42,11 1,81 1,81 316 | 0,00 887 281
32 T 39,47 1,70 1,70 3,26 0,00 905 278 |
2 33 2 36,84 1,58 1,58 3,36 0,00 602 179
34 3 | 34,21 1,47 147 | 3,48 0,00 335 96
o 35 4 31,58 1,36 1,36 | 3,59 0,00 354 99
36 5 28,95 1,24 1,24 3,71 0,00 347 94
37 6 26,32 1,13 1,13 3,82 0,00 259 68
7 38 7 23,68 1,02 1,02 3,94 0,00 274 70
39 8 21,05 0,91 1,09 4,21 0,00 211 50
B a0 C 1842 | 079 1,16 4,48 0,00 182 4
- 4 | 1w 15,79 0,68 1,23 474 | 0,00 165 35
L 42 1 1306 | 057 130 | 501 | 000 108 22
12 43 12 10,53 0,45 137 | 528 | 000 66 13
44 13 7,89 0,34 1,44 555 | 0,00 51 9
45 14 5,26 0,23 1,51 5,82 0,00 22 4
46 15 51 2,63 0,11 1,58 6,08 0,00 7 1
6445 10598 3737

* Ten punkt testu zostat zadeklarowany przez producenta,

laboratorium.
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TUVRheinland Energy GmbH

Centrum badawcze urzadzen energetycznych

3.1.15. SCOP[sezonowy wsp.

umiarkowany

ale nie zostat

TUVRhe

przetestowany w

[Logotyp o tresci:]
intand®Precisely Right.

efektywnosci energetycznej]- Srednia temperatura - Klimat

Obliczanie efektywnosci energetycznej odwracalnych wodnych pomp ciepta [sezonowy wsp. efektywnosci energetycznej w trybie

chiodzenia SEER]

Oznaczenie produktu | Warunki referencyjne
Producent Ferroli klivrvn?::/::rl\e umiarkowane Obliczenia Reset
Dane referencyjne ‘
produktu OMNIAST 3.2 HI3 6 Tprojektowa 35 °C =
Typ pompy ciepta zewnetrzna _ Pprojektowa | 6,5 kw — =
__powietrze-woda Hce 600 godzin | Efektywnos¢ energetyczna
| Tryb pracy odwracalny Qc 3900 kWh | SEERen SEER | Qc: (kWh)
i = ——— . | ) . S | 9,93 9,31 Il 419
. Regulacja wydajnosci ~zmienna | Temperatura $rednia (18°C) —
o o o ) Parametry
Zewnetrzna | Wspdiczynnik | Czeéciowe Deklarowana Deklarowana
Stan temperatura obcigzenia | obcigzenie moc wartosé Cye CR EERbin
powietrza T°C | czesciowego (%) (kW) (kW) EER4
B A 35 | 100 | 650 7,72 5,51 0,900 0,84 541 |
B 30 74 4,78 5,49 831 0,900 0,87 8,19
C 25 47 3,08 3,75 1 12,16 0,900 0,82 | 11,90
D 20 21 1,37 1,41 | 11,48 0,900 1,00 | 1148 | N
T T ) I_’ﬁr mocyn_a od_biory p;E\_ocni_cze_ - e -
. Pobéﬁnocy ] P*h '
Godziny (W) (kwh)
Termostat wyla;czonyI 659 10 7
Tryb gotowosei | 1377 | 14 19
Tryb wyt 0 14 0
Grzatka karteru 2036 0 0
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Obliczenia - - |
Zewnetrzna Wspotczynnik . Moc cas Roczne zuzycie
Pozycja temperatura | Godziny obcigzenia Zapotrz?bowanle chtodnicza EER zapotrzlebowa energii
Stan powietrza czesciowego chiodnicze {kw) pompy ciepta | nle‘ elektrycznej
| chiodnicze |
: ‘ o | hi(PeTil/EE
| | i Pe(Tj) I hj PC(TJ)_ R
- - °C - % kw kW ' - kwh | kwh
1 17 205 526 0,34 0,06 11,48 70 6
] 2 | 1 227 10,53 0,68 041 | 11,88 155 14
3 19 225 15,79 1,03 08 | 1148 =S 20
D 4 | 20 225 21,05 1,37 1,37 11,48 308 27
5 21 216 26,32 1,71 1,85 11,56 369 32
6 22 215 31,58 2,05 2,32 11,65 441 38
7 23 218 36,84 2,39 2,80 11,73 522 44
8 24 197 2,11 | 274 3,28 11,82 539 46
_c 9 25 178 47,37 3,08 3,75 11,90 548 a6
10 26 158 52,63 3,42 4,10 11,16 541 43
11 27 137 57,39 3,76 4,45 10,42 516 | 49
12 28 | 109 63,16 4,11 4,80 9,67 a7 | a6
13 29 | 88 63,42 4,45 5,15 8,93 391 | a4
- B 14 30 63 73,68 4,79 5,49 819 | 302 | 37
- 15 31 39 78,95 5,13 5,94 763 | 200 26
16 32 31 84,21 5,47 6,38 7,08 | 170 24
i 17 33 24 89,47 5,82 6,83 6,52 140 21
18 34 17 94,74 6,16 7,27 5,96 108 18
A 19 35 13 100,00 6,50 7,72 5,41 85 16
20 36 9 105,26 6,84 8,16 5,41 62 11
21 37 4 110,53 7,18 8,61 5,41 29 5
22 38 3 115,79 7,53 9,05 541 23 4
23 39 1 | 121,05 7,87 9,50 5,41 3 1
24 40 0 | 12632 8,21 9,94 | 541 0 0
2602 6200 625

* Ten punkt testu zostal zadeklarowany przez producenta, ale nie zostat przetestowany w

laboratorium.
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3.2. Testowanie zakresu roboczego, wg rozdziatu 6.4 normy DIN EN 14511-4

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.
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TRYB CHLODZENIA it TRYB OGRZEWANIA
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" 2 51 -
Temperalura wody wyplywajacej °C Temperatura wody wyplywajacej °C
. ) I i22e] Zakres dziatania pompy ciepta z mozliwymi
Zakres daialania pompy ciepla 2 mozliwymi = agraniczeniami i zabezpieczeniami.

agrani i i B
[am| Z zainstalowang wspierajaca grzatka elektryczng
IBH (systemowa grzalka elekiryczna).

____ Linia maksymalnej temperatury wody na wlocie do
pracy pompy ciepta.
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TUOVRheinland Energy GmbH
Centrum badawcze urzgdzen energetycznych

[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®Precisely Right.

i TRYB CWU
Te o
mp
er. w®
BW s

«C

Temperatura wody wyplywajacej °C

- Zakres dziatania pompy ciepta z mozliwymi
ograniczeniami i zabezpieczeniami,

Z zainstalowang wspierajaca grzatkq elektryczng IBH
ma (systemowa grzatka elektryczna).

____ Linia maksymalnej temperatury wody na wlocie przy
pracy pompy ciepla.
UWAGA DLA TRYBU CWU: temperatura wody wyplywajacej jest
temperaturg wody wyprodukowanej przez system, a nie temperaturg
CWU dostepna dia uzytkownika; Temperatura cieplej wody
uzytkowej jest w rzeczywistosci funkej tego parametrui
powierzchni wgzownicy w zasobniku cieplej wody uzytkowej.

3.3. Pomiar hatasu przy A7/W(35-55) wg EN 12102 (klasa A); EN 1SO 3743-1

Pomiar mocy akustycznej wg. DIN EN ISO 12102-1 Zatacznik A4 / DIN ISO EN3744. Klimat
umiarkowany/ $rednia temperatura/ punkt C

Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A) w zaleznosci od wyd_aj nosci

Tryb pracy pompy Zakres wydajnosci: _ Zakres maksymalny ‘
ciepla EN 12102-1: 2017, Zatgcznik A.4 ~ EN14511-2:2018 ‘
Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka
wewnegtrzna __zewngtrzna wewnetrzna zewngtrzna
A7W55 <43 56 - -
A7/W35 <43 57 <44 58

Szczegdly i dodatkowe informacje znajdujg sie w raporcie nr: 936/21256217/01
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3.4. Wymagania operacyjne

Badanie zgodnie z EN 14511-4 Wynik

Rozdziat 4.2.1.2 Test rozruchu i dziatania P
Warunki rozruchu i pracy (tabela 3)

Rozdziat 4.5: Odciecie przeptywu medium przenoszenia ciepta P

Zablokowanie przeptywu medium przenoszenia ciepta w uktadzie wykorzystania ciepta
{wytgczenie pompy obiegowe] po stronie uzytkownika w punkcie testowym A2/W35
podczas cyklu odszraniania).
Wyniki: Wytqczenie przez czujnik przepfywu z kodem ostrzegawczym "kod btedu E8”. Po
trzech.restartach z 5. minutowym czasem blokady, pompa ciepta zostata zablokowana z
kodem bfedu EQ. Wymagane reczne resetowanie.

Zablokowanie przeptywu medium przenoszenia ciepta w uktadzie wykorzystania ciepta
{wytaczenie pompy obiegowej po stronie uzytkownika w punkcie testowym A7/W35).
Wyniki: Wytgczenie przez czujnik przepfywu z kodem ostrzeqawczym "kod biedu E8”. Po
trzech restartach z 5. minutowym czasem blokady, pompa ciepta zostata zablokowana z
kodem btledu EQ. Wymagane reczne resetowanie.

Zablokowanie przeptywu medium przenoszenia ciepta w systemie Zrodta ciepta
(wytgczenie wentylatora po stronie Zrédta).

Wyniki: Wytqcza sie po 1 minucie z kodem ostrzegawczym H6. Po 7 minutach nastapi
ponowne uruchomienie z kodem ostrzezenia Hé6. Ostrzezenie o btedzie H6 wystagpito 10
razy w ciggu 120 minut, blokujgc btgd HH. Wymagane reczne resetowanie.

Rozdziat 4.6 Catkowity zanik zasilania P
Catkowity zanik zasilania przez co najmniej pie¢ sekund. Pompa ciepta musi powrdécicé
do stabilnego stanu pracy nie pdzniej niz 20 minut po ponownym uruchomieniu

sprezarki. - _

Rozdziat 4.7 Odprowadzanie skroplin i test potliwosci obudowy - P |
Wynik: Kondensat jest prawidiowo odprowadzany. _

Rozdziat 4.8 Inne wymagania N
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4. Oswiadczenie o wynikach badania
Urzgdzenia

OMNIA ST 3.2 HI3 6
spotki

Ferroli (l

-
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Via Ritonda, 78A
37047 San Bonifacio VR

Znak handlowy

FERROLI

LAMBORGHIN! CALORECLIMA

byty badane w okresie referencyjnym

"A" = umiarkowanym
"W" = cieptym

"C" = zimnym

do stosowania w niskich i srednich temperaturach.

Sezonowy wspotczynnik wydajnosci (SCOP) i sezonowy wspdiczynnik efektywnosci energetycznej
chfodniczej (SEER) zostaty okreslone wg. DIN EN 14825:2019 i osiggnety nastepujgce wartosci:

;Warunki klimatyczne

SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci
energetycznej] w niskiej temperaturze
SEER[sezonowy wsp. efektywnosci
energetycznej w trybie chlodzenia] w
niskiej temperaturze

5,16

5,52

SCOP[sezonowy wsp. efektywnosci
energetycznej] w sredniej temperaturze

SEER[sezonowy wsp. efektywnosci
energetycznej w trybie chfodzenia] w
$redniej temperaturze

Nr zamowienia432-21255829
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Zatacznik |

umiarkowane

Przyrzady pomiarowe
Wymagania dotyczace przyrzadéw pomiarowych zgodne z norma DIN EN 14511-3:05/2019 s3

Ciepte
6,64

Zimne
4,24

2,83

[Logotyp o tresci:]
TUVRheinland®Precisely Right.

spetnione.
[ I T T T
| Przyrzqd Typ Firma Model Wskainik Kanat Zakres | Walidacja Niepewnos¢
pomiarowy - :
| _ Licznik energii i |
Analizator o VIN802i1802| 0do40A
, - .
| sieci | licznik mocY ESAM E1100 SwWo0021 PA1802 0do 230V maj 2023 +0,2%
| elektrycznej o
| . Licznik energii i —i
40 A o
| Andlizator |7 ik mocy ESAM E1100 swoo22 | pa2zoz | D9030A 1 o003 £0,29%
sieci . Odo 230V
. | elektrycznej | B = - ;
ﬂzepfywomierzl Elektroma- Siemens- SITRANS F: SV0460 MPQ1 800 do Wrzesien 0,25% zakresu
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N gnetyczny | Danfoss | Czujnik MAG ' 18000 I/h 2024
1100 DN25; PFA;
' Hastelloy; |
[ przetwornik '
| MAG6000 | . |
Czujnik cisnienia| Manometr Hendress Deltabar azdziernik
, ’0 ot || oufrow o SPMD230- SPO895 IA709 +300kpa | P 023 0,075% FS
P virowy KH3H2EALC '. o
Czujnik IHOXAISESO: Listopad
I PT100 ELSI L=50mm scos21 ST802 -20/+55°C P +0,03°C
temperatury | 2023
J=6mm B
Cauinik INOXAIS| 304 Listonad
2K pr10g ELSI {=50mm 5C0813 ST403 | -10/+70°C stopa £0,03°C
temperatury 2023
| Z=6mm
Cauinik | INOXAISI 304 e
zn PT100 ELSl | L=50mm SC0814 ST404 | -10/+70°C stop +0,03°C
temperatury 2023
| @=6mm
Czujnik Siemens 0-100% Listopad £2% UR
o e’ratur | Higrometr | JSTSTS | M23W2HT-4X | S00009 | Thusol UR. 202"3 £0,3°C
peratury | -40/+60°C pray 23°C
Certyfikaty zastosowanych przyrzadow zostaty zdeponowane w Centrum Testowym.
Nr zamdwienia 432-21255829
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5. Dokumentacja testu
Zatgcznik 01:
Anne
X ~ Temat Dokument referencyjny

A0l  BTPO0781_rev_03_OMNIAST_3.2 EN

A02  Folder OMNIA ST 3.2 -
A03  BIULETYN TECHNICZNY OMNIA ST 3.2
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KONIEC TLUMACZENIA

Ja, Jan Kaluza, ttumacz przysiggly jezyka angielskiego wpisany na liste thumaczy przysiegtych Ministra Sprawiedliwosci pod
numerem TP/1413/06, zaswiadczam zgodnos¢ powyzszego tlumaczenia z okazanym mi oryginalnym dokumentem w jezyku
angielskim.

Chorzéw, dnia: 25/04/2024
Repertoriumnr ~ 603/2024

Pobrano optlate zgodnie z obowiagzujagcymi stawkami
Ttumacz przysiegly jez. angielskiego
mgr Jan J. Katuza
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TUV RHEINLAND ENERGY GMBH

Ochrona srodowiska / kontrola hatasu
Akredytowany instytut badawczy

[Logotyp o tresci:] DAKKS, Deutsche Akkreditierungsstelle D-PL-11120-02-00

Raport z pomiaréw hatasu wykonanych dla pompy ciepta powietrze-woda typu Split
OMNIA UE 3.2.6 / OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10 wyprodukowanej przez Ferroli S.p.A.

Nr raportu TUV: 936/21256217/01A
Kolonia, 21-02-2023

www.tuv.com/energy
{Znak graficzny o tresci:JTUV
energy@de.tuv.com

Powielanie fragmentéw niniejszego raportu z badania wymaga pisemnej zgody.

TUVRheinland Energy GmbH
D - 51105 Kolonia, Am Grauen Stein
Nr tel.: +49 221 806-5200, Fax: +49 221 806-1349

1010699_2023_936_21256217_01A.docx
Akredytacja jest wazna w zakresie okreslonym w zataczniku do certyfikatu D-PL-11120-02-00.

TUV Rheinland Energy GmbH
Ochrona $rodowiska / kontrola hatasu
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TUVRheinland Energy GmbH
Ochrona $rodowiska / kontrola hatasu

- Strona3z22-
[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Raport z pomiaréw hatasu wykonanych dla pompy ciepta powietrze-woda typu Split OMNIA UE
3.2.6 / OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10 wyprodukowanej przez Ferroli S.p.A.

ZAMAWIAJACY: Ferroli S.p.A., Via Ritonda 78/a, 37047 San Bonifacio, Italy
OSOBA KONTAKTOWA: Pan Antonio Cavaler, Antonio.Cavaler@ferroli.com
NR OFERTY TUV: 936/87624076/2022

NR ZAMOWIENIA TOV: 936/21256217/01A, Niniejszy raport zastepuje raport nr: 936/21256217/01 z
dnia 17-02-2023 z powodu zmian redakcyjnych.

NR IDENTYFIKACYJNY KLIENTA: 1010699
DATA ZAMOWIENIA: 06.06.2022

REDAKTOR: Dipl.-Ing. [tytuf poréwnywalny z polskim tytutem ,,magister inzynier”] Benjamin Stage,
Telefon: +49 221 806-2436, e-mail: Benjamin.Stage@de.tuv.com

ADRES: TUVRheinland Energy GmbH, EnvironmentalProtection / Noise Control, Am Grauen Stein, D -
51105 Kolonia

LICZBA STRON: 22

DATA RAPORTU: 21.02.2023
1010699_2023_936_21256217_01A.docx
TUVRheinland Energy GmbH

Ochrona srodowiska / kontrola hatasu
-Strona4z22 -

[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.
- Pusta strona -
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TUVRheinland Energy GmbH
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-Strona5222-

[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.
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1 Definicja zadania

Okreélenie poziomu mocy akustycznej emitowanej przez pompe ciepta powietrze-woda typu Split, z
jednostkami OMNIA UE 3.2.6 / OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10 produkowanej przez Ferroli S.p.A. zgodnie z
normg EN ISO 12102-1 [4]. Pomiary przeprowadzono 22 i 23 czerwca w hybrydowej komorze
klimatycznej C3 firmy Ferroli S.p.A. w San Bonifacio we Wioszech.

2 Badany obiekt

Producent: Ferroli S.p.A.

Typ: Pompa ciepta powietrze-woda (zespot dzielony Split)

Model: OMNIA UE 3.2.6 / OMNIA ST 3.2UI HI3 10

Numer seryjny: 340F422681022090100041/ 22061L20217

Rok budowy: 2022 / 2022

Wyprodukowano w: Chiny / Wtochy

Wymiary maszyny

Jednostka zewnetrzna: szeroko$¢ = 1008 mm, gteboko$¢ = 426 mm, wysoko$¢ = 712 mm
Jednostka wewnetrzna: szerokos$¢ = 595 mm, gteboko$é = 700 mm, wysokosé = 1860 mm

Rysunek 2.1:Zdjecie badanego obiektu

1010699_2023_936_21256217_01A.docx

TUVRheinland Energy GmbH
Ochrona srodowiska / kontrola hatasu

-Strona7222-
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.
3 Pomiar hatasu
3.1 Warunki pracy, instalacja i warunki otoczenia

* Warunki pracy: Klasa A zgodna z EN 12102-1 [3]

» Srodowisko pomiarowe: Zasadniczo wolne pole nad ptaszczyzna odbijania
e Klasa doktadnosci pomiaru: Klasa doktadnosci 2

» Zastosowana metoda pomiaru: EN 1SO 3744 [5] / ISO 9614-2 [8]

Pomiary przeprowadzono dla dwdch nastepujgcych, réznych warunkdw wydajnosci:

(1) Warunek wydajnosci zgodnie z normg EN 12102-1:2021, Zatgcznik A.4: Dodatkowe wymagania
majgce zastosowanie do przepiséw dotyczacych Ecodesign/projektowanie ekologiczne/ i
etykietowania danych energetycznych.

(2) Warunek maksymalnej wydajnosci wedtug normy EN 12102-1:2018 (wydajno$¢ zgodnie z norma
EN 14511).

Ponizsze tabele zawierajg przeglagd warunkow pracy urzadzern w stanie ustalonym, w ktérych
przeprowadzono pomiary diwieku:

Tabela 3.1:Warunki wydajnosci zgodnie z normq EN 12102-1:2017, Zatgcznik A.4

. Wartos¢ zmierzona
Mierzony parametr

B | A7/W35 A7/WS55
Ciecz |
- temperatura wylotowa 35°C 55°C |
- AT 5°C 8°C
- przeptyw wody 320 I/h 320i/h
Powietrze
- temperatura na wylocie (termometr suchy lub termometr
mokry) 7°C 7°C
- HR/wilgotnoscé wzgledna/ 87% 87%
F obr_./min wentylatora 400 obr./min 400 obr./min
Sprezarka (Srednie obroty) _ 23 Hz 22 Hz
Napiecie | 230V | 230V |

Tabela 3.2:Standardowe warunki znamionowe zgodnie z normg EN 14511-2:2018

Mierzony parametr B Wartos¢ pomierzona (A7/W55)
Ciecz |
- temperatura wylotowa 55°C

_AT 8°C

- przeptyw wody - 675 1/h
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Powietrze

- temperatura na wlocie (termometr suchy lub termometr mokry) 7°C

- HR/wilgotnos¢ wzgledna/ 86%

- obr./min wentylatora 550 obr./min ]
Sprezarka (Srednie obroty) - : ~ 66Hz

Napigcie | 230V

1010699_2023 _936_21256217 01A.docx

TUVRheinland Energy GmbH

Ochrona Srodowiska / kontrola hatasu

- Strona82z22-

[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

3.2 Przyrzady pomiarowe

Zastosowane systemy pomiarowe spetniajg wymagania klasy 1 standardu IEC 61672-1 [7]. Pomiary
przeprowadzono za pomocg skalibrowanego sprzetu pomiarowego. Ponizsza tabela zawiera przeglad

zastosowanego sprzetu.

Tabela 3.3:Przeglqd przyrzqddw pomiarowych wykorzystywanych do pomiaréw akustycznych

i | . Kalibracja |
_P_oz.. Przyrzad pomiarowy | Typ ' Numer seryjny wygasa |
Miernik poziomu hatasu ) Briiel&Kjeer 2270 | 3011682 03/2024
Mikrofon Brilel&Kjzer 4189 3100079 |
1 [Kalibrator Briel&Kjeer 4231 3018777 06/2022
Zestaw sondy natezenia diwieku | Briel&Kjeer 4197 3077758 ~ 03/2024 |
 [Kalibrator | Briel&Kjeer 4297 | 2584992 09/2022
2 Referencyjne zrédto diwieku Norsonic 278 2784542 07/2022

3.3 Powierzchnia pomiarowa, liczba pozycji pomiarowych i odlegio$¢ pomiarowa

Pomiary w celu okreélenia hatasu emitowanego przez jednostke zewnetrzng przeprowadzono w
komorze klimatycznej C3B (z diwigkochtonnymi scianami i sufitem) na powierzchni w ksztatcie
prostokatnym z dziewigcioma punktami pomiarowymi dla pompy ciepta ustawionymi na jednym
odbijajgcym poziomie (podtodze). Odlegto$¢ pomiarowa od skrzynki referencyjnej wynosita 0,6
metra. PofoZenie punktéw pomiarowych pokazano na ponizszym szkicu. Wymiary powierzchni
prostokatnej sktadajgcej sie z czterech czesci (przdd, strona lewa, tyt, strona prawa i goéra) wynosity:

szeroko$¢ = 2110 mm, gteboko$¢ = 1560 mm, wysokoéé = 1600 mm

Rysunek 3.1:Punkty pomiarowe do okreslania poziomu mocy akustycznej jednostki zewnetrznej P e %
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Opis oznaczen
® kluczowe pozycje mikrofonu
A Plaszczyzna odbijajgca
B Obudowa referencyjna
2a diugosé powierzchni pomiarowej
| 2b szeroko$¢ powierzchni pomiarowej
¢ wysokos¢ powierzchni pomiarowe;j
d odlegtos¢ pomiaru
Iy dtugos¢ obudowy referencyjnej
I, szerokos¢ obudowy referencyjnej
I wysokos¢ obudowy referencyjnej
| P1do P3droga 1 do drogi 3
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Do okreslenia poziomu mocy akustycznej jednostki wewnetrznej wykorzystano pomiary natezenia
diwieku prowadzone zgodnie z norma I1SO 96214-2 [8]. Poziom natezenia dzwieku - skala A zostat
zmierzony na powierzchni pomiarowe] o nastepujgcych wymiarach:

szerokos$¢ = 995 mm, gtebokos$c = 700 mm, wysoko$¢ = 1864 mm.

Powierzchnie pomiarowe zostaty dwukrotnie zeskanowane recznie za pomocg pary mikrofonow
natezenia dzwieku zgodnie z 8.1 I1SO 9614-2 [8]. Czas skanowania wynosit okoto 20 sekund na
powierzchni pomiarowej. Skanowanie odbywato sie z predkoscig okoto 0,20 m/s.

3.4 Wyniki pomiarowe

Ponizsze tabele przedstawiaja ogdlny przeglad wynikdw pomiaréw. Zastosowane metody pomiarowe
EN ISO 3744 [5] i ISO 9614-2 [8] oraz skréty w ponizszych tabelach opisano w Zatgczniku 2, strona 18 i
Zataczniku 3, strona 22. W przeprowadzonych pomiarach natezenia diwieku nie mozna byto spetnié
wymagan normy I1SO 9614-2 ze wzgledu na szum tfa, nawet jesli srednia odlegtos¢ miedzy
powierzchnig pomiarowg a Zrédfem zostata zmniejszona o potowe do 100 mm. Aby okresli¢ wartosé
mniejszg lub réwng, przeprowadzono dodatkowe pomiary zgodnie z norma 1SO 3744 w odlegtosci 0,5
m od jednostki wewnetrzne;j.

3.4.1 Wyniki pomiaréw hatasu emitowanego przez jednostke zewnetrzng (EN I1SO 3744)

Tabela 3.4:Jednostka zewnetrzna; Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W35
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Poziom mocy_akustycznej twa zgodnie z norma EN ISO 3744 t5]
Pasmo oktawowe f . == —
(HZ) L p{5T) Lp(B) K]_ KZ Lp S LWA
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m’ dB(A) |
125 41,9 42,5 1,3 2,1 38,4 15,0 50,2
250 36,7 29,2 0,9 1,5 34,3 15,0 46,1
500 40,9 21,1 0,0 2,2 38,8 15,0 50,5
1000 39,5 21,4 0,0 1,7 37,8 15,0 49,6
2000 36,7 17,6 0,0 2,2 34,5 15,0 46,3
4000 27,9 14,3 0,2 1,8 25,9 15,0 37,6
8000 19,7 12,8 1,0 0,5 18,3 15,0 30,0
Suma 46,7 42,8 0,5 2,0 44,2 15,0 56,0

1010699_2023_936_21256217_01A.docx
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Tabela 3.5:/ednostka zewnetrzna; Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W55

| Poziom mocy akustycznej LwA -z;,rodnie z normg EN 1SO 3744 [5]
Pasmo oktawowe f - =

(H2) pIST) b | K Kz Ly S Lwa

dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) m’ dB(A)

125 42,6 42,5 1,3 2,1 39,2 15,0 50,9

250 36,4 29,2 0,9 1,5 33,9 15,0 45,7

| 500 41,2 21,1 0,0 2,2 39,0 15,0 50,8
1000 40,6 21,4 0,0 1,7 38,9 15,0 50,7

2000 37,2 17,6 0,0 2,2 35,0 15,0 46,8

4000 28,9 14,3 0,2 1,8 27,0 15,0 38,8

8000 22,9 12,8 0,4 \ 0,5 22,0 15,0 33,8

Suma 47,3 42,8 0,5 ‘ 2,0 448 | 150 56,6

-’,f-d::-_‘_"-:—_?_'--h_
- __».\:\\
e N

W\
A\
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Tabela 3.6:Jednostka zewnetrzna,; Standardowe warunki znamionowe, punkt pracy A7/W55

Pasmo oktawowe f

Poziom mocy akustycznej LWA zgodnie z norma EN I1SO 3744[5]

(Hz) ﬁ‘n 1 LP(B) K1 KZ L I-p S LWA
dB(A) dB(A) dB ds dB(A) m? dB(A)
125 43,2 42,5 1,3 2,1 | 39,8 15,0 51,6
250 38,5 29,2 0,5 1,5 36,4 15,0 48,2
500 41,7 21,1 0,0 2,2 39,5 15,0 51,3
1000 43,4 21,4 0,0 1,7 41,7 15,0 53,5
2000 38,4 17,6 0,0 2,2 36,1 15,0 47,9
4000 30,6 14,3 0,0 1,8 28,8 15,0 40,6
8000 23,2 12,8 0,4 0,5 22,3 15,0 34,1 |
Suma 48,6 42,8 0,4 1,9 | 46,3 15,0 58,1
1010699 2023 936_21256217_01A.docx
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.
3.4.2 Wyniki pomiaréw hatasu emitowanego przez jednostke wewnetrzng (IS0 9614-2)
Tabela 3.7:Jednostka wewnetrzna: Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W35
Powierzchnia 1/3 Czgstotliwos¢ oktawy w Hz
- | i
; & olo|lo|lo|lolo|leo|o|o| £
wee P 8288888808888 8 888 REEEE;
| | |
Poziom natezenia diwieku L;,, w dB(A)
Zprzodu| 1,1 [13|17|17 13|10|17 9|8 |10/ 9 8 |13/10/ 9|1 |5 -1|-6 -3|-9 -7 -10 21
Zlewel |93 117/15]13|20] 8 (10/12 10/10] 2 |8 10/ 51 2 1]2|2|1/8|6 7 20
strony | f | —_
Ztyu | 1,1 [13|9 15|20|22|15|6 (12| 6 (13| 7 12|15/ 9|5 |9 |7 |11]12|9 |11 11 -25
Woprawo| 1,3 |18|16|12|15(17(14|7 | 7|10 7|5 /8|5 /05|00 |0 |-a|-1]=2 2 |-19
Gérna 04 |7|8|12/20/16/11|16/10(8|7 a|7|8 1/3|7 9|8!s8|s|s]|s ‘-21|
c2&sC . _ - |
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Poziom nateienia diwieku Ly, w dB(A)

10|9

10|

22 |

t : — .
Z przodu 1,1 13 |17|17 13|10 17 10/ 814|109 |2 6 ‘ 0| -6 [ -3 ‘ 81-7|-9

= | = T i T
clewej |43 l1g)16/14(21] 9 |12/12 12 /11| 4 |9 11| 6 | 2 2l3lslolo|7]6|n
strony = | i - |
Z tytu 1,1 |13 9 [15|21|22]16| 7 13| 7 13| 7 |12]15]|10 6 |10 7 |12 11 9o |11/12]-26
Zprawel 43 119)17/13 16 18(15 8 |8 11| 8 6 9|6 |1!6 1 |1|1 3 0 -1 -1 -20
strony | o
Goérna |
czedé 0,4 3,4 ,8|16/12|7 (12|64 |3 |0 4|4 |-3 | 14 (5|44 (2|1)|2-18
Razem 1811612 (18(24| 9 | 8 (14| 9 /11| 8 [11|14 | 6 110 8812|122 |9 12i16'
Niepewnos¢ pomiaru: '
[Nie mozna byto przeprowadzié pomiaréw zgodnych z norma, poniewaz zadne z 3 kryteriow jakosci 150 9614-2 nie zostato
spetnione ze wzgledu na wplyw szumu tta. Aby okresli¢ warto$é mniejsza lub réwng, przeprowadzono dodatkowe pomiary
zgodnie z normga ISO 3744 w odlegtosci 0,5 m od jednostki wewnetrznej
(patrz Rozdziat 3.4.3, strona 14 i kolejne).
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Tabela 3.8:Jednostka wewnetrzna: Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W55

Powierzchnia 1/3 Czgstotliwos¢ oktawy w Hz
i _ | ~ § -

Wielkos¢| o oo‘mocomoooo°°°°°°°88 s
Stefa wmz | 8188|888 /RIRRISIRE|8 S 8888788 8 3
PPoziom natgZenia diwigku L, w dB(A}
Zprzodu| 1,1 |16/ 5 l1618[1113] 8 [12]12] 7 N g8l9/11/4 7|6 8|0|0|-4|-7 6 18
Zlewel |y 3 14g)17 142412 9 |13]10 6 |9 6|5 10 4|3 /3|5 5|3 |21 1 22
strony |
on L | L :
7 tytu 1,1 |22]18|24|21|26/24(18 |12 20|22 16|21 17|13|10] 9| 1 |12 12 10|11 2 -28

q 1 o 4 ] | |
cprawel| 13 lagl12|10/22/18/13] 9 (11164 5|5 |6 10|4l6|2 212 5|04 24
strony |
Gorna ! :
s 04 |17|1222|25(22|22|22(20|20|18(13 12|16 6 |3 6 |-1|6 |3 3|6|-2|31
Poziom natezenia diwieku Ly, w dB(A)
Zprzodu| 11 [17|5 (16|18 11|14 8 |12 12718 1o|12‘4'7 6 8|0|1|-3|-6|-618
clewel |3 147 18|15 25 (13|10/14]11| 7 [10] 7 |6 |11/ 5 5|5 6|6 4|22 |22
strony ) [ | |
7 tyhu 1,1 |23/19/24|22|26|24 12913 /2112216 21[18\13 10/10] 1 |12 /1211|122 |-28
i | | [27] _ I el ;
fprawe] 13 [17/13 11|24|19|14|10]|12 7 | 5 6|7 (125|733 ]|3|-=2]2|3]|2
strony Ll | — — |

‘\:‘\\\\I
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fg;éa 04 |14| 8 18|21|18 18|18 17‘16 1498 |12|2|-1]2|5 3 0/|-7]|-10 6|27
T T , |
Razem . |24|21]23]12 |27 2317|1723 |21|16|21|16|15 | 8 |14|12 12|12]10 12| 0 29

Niepewnos¢ pomiaru: [
Nie mozna byto przeprowadzi¢ pomiaréw zgodnych z norma, poniewaz zadne z 3 kryteriéw jakoéci ISO 9614-2 nie zostato
spetnione ze wzgledu na wplyw szumu tta. Aby okresli¢ wartos¢ mniejszg lub réwna, przeprowadzono dodatkowe pomiary
zgodnie z norma I1SO 3744 w odlegtosci 0,5 m od jednostki wewnetrznej

(patrz Rozdziat 3.4.3, strona 14 i kolejne). |
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Tabela 3.9:/ednostka wewnetrzna: Standardowe warunki znamionowe, punkt pracy A7/W55

Powierzchnia 1/3 Czestotliwo$é oktawy w Hz ‘
: i —
Wielkosé omooomoooo°°°°°°°°°E'
strefa |y m? 8882228&:8888§§§§§£§§§!§:
|
I =y | . —
Poziom natgienia diwieku L, w dB(A) |
zprzodu| 1,1 |16[18[ 5 |8 |10[16] 9 |4 [12]12[12]11]5 4 [33] 2|55 [-6][-3]-1]0 [23]
Zt';"r‘s‘ 1,3 1622171923 16|23 |5 |13|20| 6 [15|17 |14 |14 6 |8 |4 |7 |2 |-1|10 22
Z tytu 11 [15]8 |15]17(21 (1917 |18 |-10| -4 | 8 [22]24[2213]10] 7 [12 |12 11[12| 9 |23
Zprawell o g 15|12 (18127 | 98|38 |6 |alo6l0l10|9]s|5|5]3]2] 20
strony NP [ (| -
Gorna | [
Lese 04 |10|16|11|20|24|13|17|6|3|6|4|6|0|l6|5|9(3|6|10/6!5]3]=25
Poziom natezenia diwigku Ly, w dB(A)
zpreodu| 1,1 [17]19] 5 [ 8 [11]16] 9 [ 5 [12]13[13[1a][s5[a[32] 2[5 6630023
7 H |
St';‘:‘q’sj 1,3 |17|24|18|20|24|18|24| 6 |14|21| 7 |16|18|15|15|8 |9 |5 /8|3 |0 |11]23
7 tytu 11 |16|8 |16/17]21|19|17]18]-0|-4| 8 |23]24|23|14]11] 8 |13]12|11]12] 0 |24
Prawell 13 | g |16]13/19(14| 8 10| 9 |14]/10| 7 |5 |1 |8 |11|11]10|10| 7|6 |4 |3 |21
istrony | N )
[~ 1 ! .
corna |04 |6 |12]8 |17|209 |13l 2 0|3 ]1|2]al2|1]a3l0l2le|2]2]1lm
czesé ° [ S]] : . 1
Razem . |18]25]16]-20]-27|-21]23 |-18[12[-19] 16 | 24|25 | 23| -8 [-13[-12] 7 |13[11]11] -8 | 28]

Niepewnos¢ pomiaru:

Nie mozna byto przeprowadzi¢ pomiaréw zgodnych z normg, poniewaz zadne z 3 kryteriéw jakosci 1SO 9614-2 nie zostato
spefnione ze wzgledu na wptyw szumu tta. Aby okresli¢ wartoéé mniejszg lub réwna, przeprowadzono dodatkowe pomiary
zgodnie z norma 1SO 3744 w odleglosci 0,5 m od jednostki wewnetrznej (patrz rozdziat 3.4.3, strona 14 i kolejne).
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

3.4.3 Wyniki pomiaréw hatasu emitowanego przez jednostke wewnetrzng (EN SO 3744)

Tabela 3.10:Jednostka wewnetrzna: Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W35

[ Pasmo oktawowe f ' Poziom mocy a__kustycznej Lw;_zgodnie z no[m;EN 1SO 3744 [5] -
| (Hz) Lo Log) Ky K, L, S2 Lwa
dB{A) dB(A) dB dB dB(A) m® dB(A)
125 30,6 30,7 1,3 1,7 27,6 18,3 40,2
250 27,5 26,6 1,3 1,2 25,0 18,3 37,6
_ 500 231 19,1 1,3 1,7 20,1 18,3 32,7 B}
1000 N 23,0 20,8 1,3 1,5 20,2 18,3 32,8
| 2000 20,2 17,7 1,3 2,0 16,8 N 18,3 29,5 ]
4000 14,8 -13,6 1,3 1,3 | T,Z 18,3 24,8
I 8000 12,2 11,1 1,3 0,0 10,9 18,3 23,5_
| Suma 33,5 32,9 1,3 1,5 30,7 18,3 < 43.3J

Tabela 3.11:Jednostka wewnetrzna: Warunek znamionowej wydajnosci, punkt pracy A7/W55

B Poziom mocy akustycznej Ly, zgodnie z nor_ma EN ISO 3744 [5]
Pasmo oktawowe f = - -
(Hz) L'pism) Log) K, K, L, S Lwa |
dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
125 30,8 30,7 1,3 1,7 27,8 18,3 40,4
250 26,8 26,6 1,3 1,2 24,4 18,3 37,0
500 21,1 19,1 1,3 1,7 18,1 18,3 30,7
1000 21,9 20,8 1,3 1,5 19,1 18,3 31,8
2000 18,7 17,7 1,3 2,0 15,4 18,3 28,0
4000 14,8 13,6 1,3 1,3 12,2 18,3 24,8
8000 12,4 11,1 1,3 0,0 11,1 18,3 23,7
33,2 32,9 1,3 1,5 30,3 18,3 <43.0

Suma

—

1010699 _2023_936_21256217_01A.docx
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Tabela 3.12: Jednostka wewnetrzna: Standardowe warunki znamionowe, punkt pracy A7/W55

Pasmo oktawowe f Ploziom mocy akustycznej LWAI zgodnie z norma EN l__SO 3_7£ 5]
| L p(ST} | Lp(B) Kl KZ Lp S LWA
| (Hz) | dB(A) | dB(A) | dB dB | dB(A) m? dB(A)
125 31,1 30,7 1,3 1,7 28,1 18,3 40,7
250 | 289 | 266 1,3 1,2 264 | 183 | 390
500 21,2 19,1 1,3 1,7 18,2 183 | 308
1000 21,6 20,8 1,3 1,5 189 | 183 | 315
2000 | 184 17,7 1,3 20 | 151 18,3 27,7
4000 157 | 136 | 13 1,3 13,1 18,3 25,7
8000 11,8 | 111 | 13 | 00 10,5 18,3 231
Suma 33,9 32,9 1,3 1,5 31,1 183 | <43.7

1010699_2023 936_21256217_01A.docx
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{Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

4Podsumowanie wynikow

Firma TUVRheinland Energy GmbH otrzymata zlecenie od Ferroli S.p.A. na okreslenie poziomu mocy
akustycznej Lwa emitowanej przez pompe ciepta powietrze-woda typu Split OMNIA UE 3.2.6 /
OMNIA ST 3.2 Ul HI3 10 zgodnie z normg EN ISO 12102-1 [4]. Pomiary przeprowadzono 22 i 23
czerwca w hybrydowej komorze klimatycznej C3 firmy Ferroli S.p.A. w San Bonifacio we Wtoszech.

Dla trybow pracy A7/W35 i A7/W55 okreslono nastepujgcy poziom mocy akustycznej:

Tabela 4.1:Przeglqd ustalonych poziomdéw mocy akustycznej
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Punkt pracy Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A) w zaleznosci od warunkéw wydajnosci
) |

Wydajnos¢ znamionowa® Wskaznik maksymalny ®

Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka
wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna zewnetrzna
A7W35 <43 ll 56 ‘ . -
—_— ! !
A7WS55 <43 57 | <44 58 |

3)

b}

Warunek wydajno_s’ci znamionovTej z_goanie_z normg EN 12102-1:2017, Za’facin_ik_AA [3].
Warunek maksymalnej wydajnosci zgodnie z normg EN 14511-2:2018 {9]. |

Poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrznej zostat okreslony zgodnie z normga EN ISO 3744 [5].
Odchylenie standardowe poziomu mocy akustyczne] wynosi do 1,5 dB. Przy poziomie ufnosci 95%
rzeczywista warto$é poziomu mocy akustycznej skali A miesci sie w przedziale +3 dB wokdt
zmierzonych wartosci.

Poziom mocy akustyczne]j jednostki zewnetrznej zostat okreslony zgodnie z normg EN ISO 3744 [5].
Okreslona wartos¢ stanowi gdérng granice poziomu mocy akustyczne] badanego Zrddta hatasu,
poniewaz wymagania dotyczgce hatasu tta okreslone w normie EN I1SO 3744 [5] nie s3g spetnione.
Rzeczywiste wartosci pozioméw mocy akustycznej skali A sg o co najmniej 5 dB nizsze.

Departament Ochrony Srodowiska / Kontrola hatasu

Redaktor:
[{-) podpis nieczytelny]
Dipl.-ing. [tytut porownywalny z polskim tytutem ,magister inZynier”] Benjamin Stage

Odpowiedzialny specjalista:
[{-) podpis nieczytelny]

Dipl.-Ing. [tytuf poréwnywalny z polskim tytutem ,,magister inzynier”] Ralf Job
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Zatgcznik 1: Bibliografia
[1] DYREKTYWA 2000/14/WE PARLAMENTU EURQPEISKIEGO | RADY z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie

zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do emisji hatasu srodowiskowego
przez urzadzenia uzywane w warunkach zewnetrznych.
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[2] Dokument przedstawiajgcy stanowisko w sprawie Wytycznych dotyczacych stosowania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/14/WE w sprawie zblizenia ustawodawstw Paristw
Cztonkowskich odnoszacych sie do emisji hatasu do $rodowiska przez urzadzenia uzywane w
warunkach zewngtrznych. Raport przygotowany dla Komisji Europejskiej, grudzieri 2001.

[3] EN ISO 12102-1: Klimatyzatory, agregaty wody lodowej, pompy ciepta, procesowe agregaty wody
lodowej i osuszacze powietrza ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Wyznaczanie poziomu mocy
akustycznej - Cze$¢ 1: Klimatyzatory, agregaty wody lodowej, pompy ciepta do ogrzewania i
chtodzenia pomieszczen, osuszacze i procesowe agregaty wody lodowej; wersja niemiecka EN 12102-
1:2017.

[4] EN ISO 12102-2: Klimatyzatory, agregaty wody lodowe], pompy ciepta, procesowe agregaty wody
lodowej i osuszacze powietrza ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Wyznaczanie poziomu mocy
akustycznej - Czes$¢ 2: Podgrzewacze wody z pompa ciepta; wersja niemiecka EN 121022:2019.

[S] EN ISO 3744: Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energii
akustycznej zrédet hatasu za pomocy cisnienia akustycznego - Metody inzynieryjne dla zasadniczo
swobodnego pola nad ptaszczyzng odbijajgca, luty 2011.

[6] EN ISO 3743-1: Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energii
akustycznej Zrédet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego - Metody inzynierskie dla
matych ruchomych Zrédet w polach pogtosowych - Cze$¢ 1: Metoda poréwnawcza dla pomieszczenia
testowego o twardych Scianach, pazdziernik 2010 r.

[7] IEC 61672-1: Elektroakustyka - Mierniki poziomu diwieku - Czeé¢ 1: Specyfikacja, lipiec 2014.

(8] ISO 9614-2: Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustyczne] Zzrédet hatasu na podstawie
natezenia diwieku - Cze$¢ 2: Pomiar przez skanowanie.

[9] EN 14511-2: Klimatyzatory, agregaty wody lodowej, pompy ciepta do ogrzewania i chtodzenia
pomieszczen, procesowe agregaty wody lodowej, sprezarki z napedem elektrycznym - Czeéé 2
Warunki testowe - marzec 2018 r.

[10] EN 14825: Klimatyzatory, agregaty wody lodowej i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym do ogrzewania i chtodzenia pomieszczeri - Testowanie i ocena w warunkach

czesciowego obcigzenia oraz obliczanie wydajnosci sezonowej - grudziers 2018 r.
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[Logotyp o tresci:] TUVRheinland®, Precisely Right.

Zatgcznik 2: Metoda pomiaru zgodna z DIN EN iSO 3744 —

A2.1 Okreslenie usrednionej w czasie wartoséci poziomu cisnienia akustycznego
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W przypadku powierzchni pomiarowej z pozycjami mikrofonéw lub przejéciami zwigzanymi z
nierébwnymi obszarami segmentow, usredniony w czasie poziom ciénienia akustycznego z uktadu
pozycji mikrofonéw na powierzchni pomiarowej, dla wybranego trybu pracy badanego #rédta hatasu,
oblicza sie za pomocg nastepujgcego réwnania:

T 1 — 0,1Ly;(sr
Lp(ST):lolg[ggSixlo e

gdzie

14
Ly oznacza w decybelach poziom ciénienia akustycznego w pasmie czestotliwoéci lub
usredniong w czasie wartos¢ poziomu ci$nienia akustycznego wazonym w skali A, mierzony
przy i-tym potozeniu mikrofonu lub przy i-tym przesunieciu mikrofonu, przy dziatajacym
badanym Zrédle hatasu;

S to obszar, w metrach kwadratowych powigzany z i-tg pozycjg mikrofonu lub i-tym
przesunieciem mikrofonuy;

S to catkowity obszar powierzchni pomiarowej wyrazony w metrach kwadratowych
NA{
S= ZS,] ;
i=1
Ny to liczba pozycji mikrofonu lub indywidualnych przesunie¢ mikrofonu.

Sredni, usredniony w czasie poziom ci¢nienia akustycznego hatasu tta oblicza sie za pomocy
nastepujgcego rownania:

Nas

P 1 y 0,1L 5
LP(B)zlolg{Egsi x 10774 )J

gdzie
Ls . . . . o . - .
rits) to usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego szumu tta zmierzony w i-tej pozycji
mikrofonu lub przy i-tym przesunieciu mikrofonu, w decybelach;
S to obszar w metrach kwadratowych powigzany z i-tg pozycja mikrofonu lub i-tym
przesunieciem mikrofonu;
S to catkowity obszar powierzchni pomiarowej wyrazony w metrach kwadratowych

=1

NM
{S = Z&} ;

Ny to liczba pozycji mikrofonu lub indywidualnych przesunieé¢ mikrofonu.
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A2.2 Korekta szumu tta K;

Korekta szumu tfa K; jest obliczana przy uzyciu nastepujacego réwnania:

K, =-10log 1 -10"* ) 4B

Gdzie
—

AL LP(ST) -

P

L

pi(B)

LI
PT) ornacza w decybelach poziom cisnienia akustycznego w pasmie czestotliwosci lub
uéredniong w czasie warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego wazonym w skali A, mierzony
przy i-tym potozeniu mikrofonu lub przy i-tym przesunieciu mikrofonu, przy dziatajgcym

badanym Zrddle hatasu;

PiB) tg usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego szumu tta zmierzony w i-tej pozycji
mikrofonu lub przy i-tym przesunigciu mikrofonu, w decybelach.

Jesli ALy> 15 dB, przyjmuje sie, ze Kywynosi zero i nie stosuje sie korekty szumu tta.
Jesli 6 dB<AL,< 15 dB, nalezy obliczy¢ i zastosowac korekty zgodnie z powyzszym réwnaniem.

Jesdli AL,< 6 dB dla jednego lub wigcej pasm o szerokosci jednej trzeciej oktawy, doktadnos¢ wynikéw
moze byC zmniejszona, a wartos¢ K, ktérg nalezy zastosowaé w przypadku tych pasm, wynosi 1,3 dB.
W takim przypadku nalezy wyraznie zaznaczy¢ w tekécie raportu, a takie na wykresach lub w
tabelach wynikéw, ze dane w takich pasmach stanowig gérne granice poziomu mocy akustycznej
badanego Zrédta hatasu.

A2.3 Kryteria korekty Srodowiskowej K,

Pomiary zgodne z normga DIN EN ISO 3744 [3] s3 wazne tylko wtedy, gdy korekta $rodowiskowa K,< 4
dB. Zafgcznik A do normy DIN EN ISO 3744 okreéla procedury okreélania wielkosci poprawki
srodowiskowej K;, w celu uwzglednienia odchylen $rodowiska testowego od warunkéw idealnych
(warunki pola swobodnego).

Jesli korekta srodowiskowa K, przekracza 4 dB, mozna uzy¢ ISO 3743, 1SO 3747, 1SO 9614-1 lub 1SO
9614-2 dla wynikéw o stopniu doktadnosci 2 lub ISO 3746 dla wynikéw o stopniu dokfadnosci 3.
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Wptywy srodowiskowe naleiy ocenia¢, wybierajagc jedng z dwdch alternatywnych procedur
stosowanych do okreslenia wielkosci korekty s$rodowiskowej K, Procedury te powinny byt¢
stosowane w celu okreslenia, czy wystepuja jakiekolwiek niepozadane wptywy érodowiskowe oraz w
celu zakwalifikowania danej powierzchni pomiarowej dla rzeczywistego #rédta hatasu poddawanego
testom zgodnie z niniejszg Normg Miedzynarodows.
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Pierwszy test kwalifikacyjny (bezwzgledny test poréwnawczy) jest przeprowadzany z referencyjnym
trodtem diwigeku (RSS) i moze byé stosowany na zewnatrz i wewngtrz pomieszczeri. Jest to
preferowana procedura kwalifikacji $rodowiska testowego, szczegélnie jesli wymagane sa dane w
pasmach czgstotliwosci i jesli testowane Zrédto hatasu mozna usunaé z miejsca testowego.

Drugi test kwalifikacyjny (metoda oparta na pochtanianiu diwieku przez pomieszczenie, patrz A.3)
wymaga okredlenia réwnowaznej powierzchni pochtaniania dzwieku A pomieszczenia testowego i
opiera si¢ na zatozeniu, ze pomieszczenie ma w przyblizeniu ksztatt szeécienny, jest zasadniczo puste,
a dzwiek jest pochtaniany na granicach pomieszczenia.

A2.4 Obliczanie powierzchniowych usrednionych w czasie pozioméw ci$nienia akustycznego

Usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego na powierzchni, L, oblicza sie poprzez
13

skorygowanie $redniego, usrednionego w czasie poziomu ciénienia akustycznego, LP(ST>dIa szumu
tta Kii wptywu srodowiska testowego K,, przy uzyciu nastepujgcego réwnania:

h

= L;(ST) -K -K,

P
A2.5 Obliczanie poziomoéw mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej dla warunkéw meteorologicznych w czasie i miejscu badania oblicza sie
przy uzyciu nastepujgcego rownania;

v

L, :L_p+1010g%d8

gdzie

S to pole powierzchni pomiarowej w metrach kwadratowych;

So 1m? p—



TLUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

Obnizone cidnienie atmosferyczne lub temperatura ponizej 10°C skutkuje odchyleniem poziomu
mocy akustycznej. Na wysokosciach wigkszych niz 500 m nad poziomem morza lub w temperaturach
ponizej 10°C poziomy mocy akustycznej, Lwetam, Odpowiadajgce referencyjnemu cinieniu
statycznemu 101,325 kPa i referencyjnej temperaturze atmosferycznej 23,0°C oblicza sie zgodnie z
Zatgcznikiem G.
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A2.6 Okreslenie niepewnosci pomiaru

Niepewnosci pozioméw mocy akustycznej, ufly), w decybelach, i pozioméw energii akustycznej,
u(L;), w decybelach, okreslonych zgodnie z niniejszg norma miedzynarodowa, szacuje sie za pomoca
catkowitego odchylenia standardowego, 6., w decybelach:

ufLy) ~ully) ~Cio;

To catkowite odchylenie standardowe jest uzyskiwane przy uzyciu podejécia modelowania, opisanego
w przewodniku ISO/IEC Guide 98-3. Wymaga to modelu matematycznego, ktdry w przypadku braku
wiedzy mozna zastgpi¢ wynikami pomiardw, w tym wynikami testéw poréwnawczych ,roundrobin”.

W tym kontekicie odchylenie standardowe jest wyrazone przez odchylenie standardowe
odtwarzalnosci metody, cre, W decybelach, oraz odchylenie standardowe, Gome, W decybelach,
opisujgce niepewnos¢ wynikajaca z niestabilnosci warunkdw pracy i montazu badanego Zrédta,
zgodnie z:

[ 2 2
CTtot - O-RO +O_omc

Wyprowadzang z 6., rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U, w decybelach, oblicza sie ze wzoru:
U = k Ciot

Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru zalezy od pozadanego stopnia pewnosci. W przypadku normalnego
rozktadu zmierzonych wartosci istnieje 95% pewnosci, ze prawdziwa warto$¢ miesci sie w zakresie od
(Lw-U) do (Ly + U), [lub (L, - U) do (L, + U)]. Odpowiada to wspétczynnikowi pokrycia k = 2.

Jesli celem okreslenia poziomu mocy akustycznej jest poréwnanie wyniku z wartoscig graniczna,
bardziej odpowiednie moze by¢ zastosowanie wspétczynnika pokrycia dla jednostronnego rozktadu
normalnego. W takim przypadku wspdtczynnik pokrycia k = 1,6 odpowiada 95% poziomowi ufnosci, ==
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Zatgcznik 3: Metoda pomiaru zgodna z normg 9614-2

Poziom natezenia diwieku skali A zostat zmierzony zgodnie z normag DIN EN ISO 9614-2 [8] na
powierzchni pomiarowej w odlegtosci 200 mm od pompy ciepta. Powierzchnie pomiarowe zostaly
dwukrotnie zeskanowane recznie za pomocg pary mikrofonéw natezenia dzwieku zgodnie z 8.1 DIN
EN ISO 9614-2 [8]. Czas skanowania wynosit okoto 30 sekund na powierzchni pomiarowe;j.
Skanowanie odbywato sie z predkoscig okoto 0,20 m/s. Czesciowa moc akustyczna jest obliczana dla
kazdego pasma czestotliwosci i dla kazdego segmentu powierzchni pomiarowej zgodnie z ponizszym
réwnaniem:

]): :<lm‘> Sl'
gdzie
P Czesciowa moc akustyczna segmentu i;

(Im'> jest ustalong wielkoscig Sredniego normalnego natezenia dzwieku mierzonego na segmencie
i powierzchni pomiarowej;

S jest polem segmentu i.

Poziom mocy akustycznej L, zrédta hatasu jest obliczany w kazdym pasmie czestotliwosci zgodnie z
ponizszym réwnaniem:

v
Ly=10log|> P/ P,

i=1
gdzie
N to catkowita liczba segmentdéw powierzchni pomiarowej;
P; Czesciowa moc akustyczna segmentu i; obliczona powyzej
P, to referencyjna moc akustyczna (=107 W)

y
Wi

Gdy -1 jest ujemna, metoda SO 9614-2 nie ma zastosowania do tego pasma czestotliwosci.
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Ja, Jan Katuza, tlumacz przysiggly jezyka angielskiego wpisany na list¢ ttumaczy przysieglych Ministra Sprawiedliwosci pod
numerem TP/1413/06, zaswiadczam zgodnos¢ powyzszego thumaczenia z okazanym mi oryginalnym dokumentem w jezyku
angielskim.

Chorzow, dnia; 29/04/2024
Repertoriumnr  606/2024

Pobrano optate zgodnie z obowigzujgcymi stawkami
Thumacz przysiggty jez. angielskiego
mgr Jan J. Katuza
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