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1 Zadanie

TOV Rheinland otrzymat zlecenie na wyznaczenie poziomu macy akustyczne] pompy clepla powletrze/woda
VITOCAL 200-5 firmy Viessmann Werke Allendorf GmbH, w klasie mocy 10 kW wedtug DIN EN 150 12102-1 [3].
Pomiary przeprowadzono w dniu 06.04.2022 w poch{amajacej diwiek pétprzestrzeni SMR 1 firmy Viessmann
Werke Allendorf GmbH.

2 Obiekt badany

é_ TUVRhEmIar_ld"

Genau. Richtig.

Producent: : Viessmann Werke Allendorf GmbH

Typ: . pompa ciepta powietrze/woda

Model: VITOCAL 200-S, 10 kW

Nr fabryczny: 794613481693

Rok budowy: 2021

Wyprodukowano w; - . lzraelu

Wymiary urzgdzenia: szerokos$é = 1088 mm, gtebokosé = 507 mm, wysokosé = 931 mm

llustracia 2.1: Fotografie obiektu badanego
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3 Przebieg pomiaréw
3.1 Warunki eksploatacyjne, montazowe i srodowiskowe o
e  Warunki pracy: klasa A wg EN 1SO 12102-1[3]]

¢ Srodowisko pomiarowe: pdtprzestrzen pochianiajaca diwigk
* Klasa dokiadnosci pomiaru: klasa doktadnosci 2
s  Zastosowana metoda pomiarowa: DIN EN ISO 3744 [9]

Pomiary szumdw przeprowadzong w stanie ustalonym dla punktu pracy A7/Ws5 dla nastepujacych warunkéw

eksploatacyjnych:
{1) Normatywne warunki znamionowe wg EN 150 12102-1 {3], Dodatek 4 Dodatkowe wymaganla do
przepiséw ekoprojektu i etykiety energetycznej;
{2} Tryb pracy niskoszumowy pod ohcigzeniem czqscmwym przy maksymainej mocy grzewczej,
(3} Normatywne warunki znamionowe wg DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabela 14. B
_Tabela 3.1: Parametry eksploatacyjne urzqdzenia

Parametr ' Punkt pracy

ErP (1) Noc (2) MAKS (3)
Moc cieplna Q. [W] ~ 6590 ~ 3160 ' ~ 8920
Predkosé obrotowa sprezarki [min™] 3600 2100 5100
Predkos¢ obrotowa wentylatora fmin” ] - 650 {7 280 - |- 850 -
Temperatura zasilania [°C] - . 55,0 it 55,0 - 552
Temperatura powrotu [°C] . 47,7 _ 51,3 47,0
Strumien objetoéciowy [I/h] -~ - 787 780 950
Temperatura pomieszczenia [°C] ' 7.7 ' 7,8 _ 7.7
Wilgotnost wzgledna [%] B 62,5 62,1 61,6

3.2 Przyrzady pomiarowe

Uzyte systemy pomiarowe spetniaja wymagania klasy lwg DIN EN 61672-1 [17] Obwéd pomiarowy
kalibrowano przed i po kazdej serii pomiarow,

Tabela 3.2: Uiyte przyrzqdy pomiarowe S : : o
Nr | Przyrzad _ - Tvp _ ) Nr fabryczny

Miernik poziomu diwieku Brijel & Kjaer 2250 _ 3027645
1 | Mikrofon Briiel & Kjaer 4189 o 3148238
Kalibrator . Brilel & Kizer 4231 3022609
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- Strona ttumaczenia 32 10 -




Tlumaczenie z niemieckiego

TUV Rheinland Energy GmbH —Strona9z19- A T0VRheinland®
Ochrona przed halasem Genau. Richtig,

3.3 Powierzchnia pomiarowa, ticzba pozycji pomiarowych i odstep pomiarowy

Pomiary przeprowadzano na prostopadtosciennej powierzchni pomiarowej z dziewigcioma punktami
pomiarowymi dla pompy ciepta, ustawionej na ptaszczyZnie (posadzce) odbijajgcej déwigk. Usytuowanie
punktéw pomiarowych przedstawiono na ponizszym szkicu. Wymiary prostopadiosciennej powierzchni
pomiarowe], skfadajace] sie z pieciu powierzchni czesciowych (przdéd, prawa, tyl, lewa i gora} wynaosity:
szerokosc: 2b = 3088 mm; glebokosdé: 2a = 2507 mm; wysoko$é: ¢ = 1931 mm.

llustracija 3.1: Punkty pecmiarowe dla wyznaczenia poziomu mocy akustycznej

73
6 B
P2, p
P1 9 '
7 2
3 =l 8

f

4
23z 4,34
A
Legenda
® Glowne pozycie mikrofondw
A Ptaszczyzna odbijajaca
B Prostopadtoscian odniesienia
2a Dtugosd powierzchni pomiarowej .
2b Szerckosc powierzchni pomiarowej
c Wysokos$t powierzchni pomiarowej
d Odstep pomiarowy .
1 Dlugosc prostopadtoscianu odniesienia
s Szerokoé¢ prostopadtoscianu odniesienia
f3 Wysokos¢ prostopadioscianu odniesienia
P1doP3 Tory pomiarowe 1do 3
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3.4 Wyniki pomiaréw
3.4.1 Punkt pracy (1) ,ErP” 1
Tabela 3.3; Wyniki pomiaréw - Punkt pracy (1) ,,ErP”
Pasmo tercjowe : : Poziom mocy akustycznej Ly, wg DIN EN 1SO 3744
Lo Loe) K K, L, S Lwa
fiHz] dB(A) dB{A) dB dB dB(A)  m° - | dB(a)
50 ' 13.9 -1.7 0.0 0.0 13.9 29.3 28.6
63 13.9 -1.7 0.0 0.0 13.9 29.3 28.6
80 : 14.9 - 75 0.0 0.0 14.9 29.3 29.5
100 156 |. 97 . 00 0.0 15.6 29.3 '30.2
125 204 -10.4 0.0 0.0 20.4 203 35.1
160 28.3 -14.1 0.0 0.0 283 29.3 - 43.0°
200 - 28.1 -12.1 0.0 - 0.0 291 | 293 - 43.8
250 26.6 -6.8 0.0 0.0 26.6 293 . 41.3
315 29.5 3.2 0.0 0.0 29.5 29.3 442
400 331 -4.7 0.0 0.0 . 33.1 .. 293 - 478
500 . 349 -2.3 0.0 0.0 34.9 293 49.6
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630 36.0 -2.3 0.0 0.0 36.0 29.3 50.6

800 35.1 -1.3 0.0 0.0 35.1 29.3 49.8
1000 35.0 0.3 0.0 0.0 35.0 29.3 49.7
1250 36.0 2.1 0.0 0.0 36.0 29.3 50.7
1600 34.9 3.3 0.0 0.0 34.9 29.3 49.6
2000 345 3.9 0.0 0.0 345 29.3 49.2
2500 32.1 5.1 0.0 0.0 32.1 26.3 46.8
3150 29.7 5.6 0.0 0.0 29.7 . 293 44.4
4000 27.3 6.4 0.0 0.0 27.3 29.3 41.9
5000 24.7 6.9 0.0 0.0 24.7 293 39.3
6300 21:8 7.2 0.2 0.0 216 29.3 36.3
8000 17.7 6.9 0.4 0.0 17.4 29.3 32.0
10000 13.7 6.1 0.8 0.0 12.9 29.3 27.6
12500 10.4 4.7 1.3 0.0 9.1 293 23.8
16000 8.6 2.9 1.3 0.0 7.3 29.3 22.0
20000 17.4 0.4 0.0 0.0 17.4 29.3 32.0

5 50 Hz- 20 kHz 2.9 -0.7 1.3 0.0 1.6 293 163
3 100 Hz - 10 kHz 45.1 16.8 0.0 0.0 45.1 293 59.7
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3.4.2 Punkt pracy (2) ,Noc” _
Tabela 3.4: Wyniki pormiarow - punkt pracy {2) ,,Noc”

Genau, Richtig.

A TOVRheinland®

Pasmo tercjowe " Poziom mocy akustycznej Ly, wg DIN EN 1SO 3744

Loisn Lyiz) Ky Kz L S Lwa

f [Hz) - dB{A) dB(A) dB dB dB(A) m’ dB(A)
50 2.3 -1.7 13 0.0 -3.6 29.3 111
63 14.6 -7.5 0.0 0.0 14.6 29.3 29.3
80 13.7 9.7 0.0 0.0 13.7 29.3 28.4
100 11.6 -10.4 0.0 0.0 11.6 29.3 26.3
125 18.4 -14.1 0.0 0.0 18.4 29.3 33.1
160 17.5 -12.1 0.0 0.0 17.5 29.3 321
200 18.2 -6.8 0.0 0.0 18.2 29.3 32.9
250 16.5 3.2 0.0 0.0 16.5 - 29.3 31.2
315 16.1 -4.7 0.0 0.0 16.1 29.3 30.8
400 17.1 2.3 0.0 0.0 17.1 29.3 318
500 21.0 -2.3 0.0 0.0 21.0 29.3 356
630 24.4 -1.3 0.0 0.0 24.4 29.3 39.0
800 16.6 0.3 0.0 0.0 16.6 293 ..31.2.

1000 31.7 2.1 0.0 0.0 31.7 29.3 46.4

1250 25.0 33 0.0 0.0 25.0 29.3 39.6 -
1600 19.3 3.9 0.0 0.0 19.3 29.3 34.0
2000 14.6 5.1 05 00 141 29.3 28.8
2500 12.2 5.6 1.1 0.0 11.1 29.3 25.8

3150 12.4 6.4 0.8 0.0 13.6 29.3 283

4000 14.7 6.9 0.8 0.0 139 29.3 28.6
5000 13.3 7.1 1.2 0.0 12.1 29.3 26.8
6300 10.6 6.9 13 0.0 9.3 29.3 240
8000 8.3 6.1 1.3 0.0 7.0 29.3 21.7
10000 7.2 47 1.3 0.0 5.9 293 20.6
12500 5.3 2.9 1.3 0.0 4.0 29.3 18.7
16000 14.5 0.4 0.2 0.0 14.3 29.3 29.0
20000 0.9 -0.7 1.3 0.0 -0.4 29.3 14.3
¥ 50 Hz - 20 kHz 34.6 16.8 0.0 0.0 34.6 29.3 493
3 100 Hz - 10 kHz 34.5 16.4 0.0 0.0 34.4 29.3 49.1
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Genau, Richtig.
3.4.3 Punkt pracy (3) ,Maks”
Tabela 3.5: Wyniki pomiaréw - punkt pracy {3} ,,Maks”

Pasmo tercjowe i Poziom mocy akustycznej L, wg DIN EN (SO 3744
Lo Lote) Ky Ky L S Lua
f [Hz] dB{A) dB{A) dB dB dB(A} m dB{A)
50 ©15.0 -7 0.0 0.0 15.0 29.3 29.7
63 15.6 -7.5 0.0 0.0 15.6 29.3 30.3
80 18.6 -9.7 0.0 0.0 18.6 29.3 33.3
100 231 -10.4 0.0 0.0 23.1 293 37.7
125 22,3 -14.1 0.0 0.0 223 293 37.0
160 34.3 -12.1 0.0 0.0 34.3 29.3 49.0
200 289 -6.8 0.0 0.0 289 29.3 43.6
250 30.5 -3.2 0.0 0.0 30,5 29.3 452
315 333 -4.7 - 0.0 0.0 33.3 29.3 479
400 35.2 -2.3 0.0 0.0 35.2 © 293 49.9
500 36.5 -2.3 0.0 0.0 36.5 29.3 51.2
630 35.9 -1.2 0.0 0.0 35.9 29.3 50.6
800 351 0.3 0.0 0.0 351 29.3 49.8
1000 38.2 21 0.0 0.0 38.2 29.3 52.8
1250 36,7 33 0.0 0.0 36.7 29.3 514
1600 . 3556 3.9 0.0 - 0.0 -35.6.. 293 50.2
2000 34.1 5.1 0.0 0.0 34.1 29.3 48.8
2500 311 5.6 0.0 0.0 31.1 29.3 45.8
3150 28.5 6.4 0.0 - 0.0 28.5 283 43.2
4000 27.4 6.9 0.0 0.0 274 29.3 42.0
5000 23.4 7.1 0.0 0.0 - 234 29.3 38.1
6300 19.6 6.9 0.2 0.0 - 194 29.3 34.1
8000 15.6 6.1 0.5 0.0 15.1 29.3 29.7
10000 13.2 4.7 ' 0.7 0.0 i2.5 29.3 27.2
12500 19.8 2.9 0.0 © 0.0 - 19.8 29.3 34.5
16000 19.6 0.4 0.0 - 0.0 19.6 29.3 34.3
20000 143 0.7 0.0 A 14.3 29.3 29.0 . *ﬁ,&
3 50 Hz- 20 kHz 46.3 16.8 0.0 0.0 46.3 20.3 61.0 &7
2 100 Hz- 10 kHz 46.3 16.4 0.0 0.0 46.3 29.3 60.9 \
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4 Podsumowanie

TUV Rheinland otrzymat zlecenie na wyznaczenie poziomu mocy akustycznej pompy ciepta powietrze/woda
VITOCAL 200-5 firmy Viessmann Werke Allendorf GmbH, w klasie mocy 8 kW wedtug DIN EN 1SO 12102-1 [3).
Pomiary przeprowadzono w dniu 06.04.2022 w pochtaniajacej diwigk pdiprzestrzeni SMR 1 firmy Viessmann
Werke Allendorf GmbH.

Dla punktu pracy A7/WS55 wyznaczono nastepujgce poziomy mocy akustycznej:

Tabela 4.1: Przeglgd wyznaczonych wartosci poziomu mocy akustycznej

Punkt pracy Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A)
JErP” ¥ ‘ 60
Noc””! a9
,Maks” ¢ 61

a Normatywne warunki znamionowe wg EN 1SO 12102-1 [3], Dodatek 4: Dodatkowe wymagania do
przepisow ekoprojektu i etykiety energetycznaj;

h'Tryb pracy niskoszumowy pod obcigzeniem czesciowym przy maksymalnej mocy grzewczej;

o Normatywne warunki znamionowe wg DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabela 14.

- Strona Humaczenia 6z 10 -
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Poziomy mocy akustycznej wyznaczono wg DIN EN ISO 3744 [9]. Wyznaczenie poziomdw mocy akustycznej
skorygowanych charakterystykg A odpowiada klasie doktadnosci 2. Prawdziwa wartos$é poziomu maocy
akustycznej skorygowanego charakterystykg A miescisie z prawdopodobleﬁstwem 95% w przedaale +£3 dB.
Dziat Ochrony przed Imisjami i Hatasem

Opracowal: /-/ [podpis nieczytelny] : Sprawdzit: /-/ [podpis nieczytelny] -
inz. dypl. Benjamin Stage inZ. dyptl. Ralf lob

Koionia, 19 maja 2022 :

936/2155863/03

l742529_2022__935_2!2555863_03_\'ITOCAL 2oo-s_1o kW-.docx

Tiv Rheinland.Enérg.\./ Gmbﬁ T ;gtfona 1472 ‘_i_g _

Ochrona przed hatasem . A TUVRheinland® -

Ganau. Richtig.

Dodatek 1: Zastosowane przepisy, dyrektywy i dokumenty

1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/14/WE z 8 maja 2000

2] Stanowisko do przewodnika stosowania dyrektywy 2000/14/WE Partamentu Europejsklego i Rady w
sprawie zblizenia ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sig do emisji hatasu do srodowiska
przez urzadzenia uzywane na zewngtrz pamieszczen, grudzieti 2001.

[3] DINEN 12102-1: Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepla, ziebiarki do procesdw przemystowych i
oosuszacze z elektrycznie napgdzanymi sprqzarkami do ogrzewania I chfodzenia pomieszczenri —-
Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej; wydanie niemieckie normy EN 12102: 2018-02.

[4] DIN EN 12102-2: Klimatyzatory, zigbiarki cieczy, pompy ciepta, ziebiarki do procesow przemystowych i
osuszacze z elektrycznie napgdzanymi sprezarkami -- Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej — Czesé 2:
Podgrzewacze wody pompg ciepta; wydanie niemieckie normy EN 12102-2:2019.

[5] DIN EN ISO 3740: Akustyka -- Wyznaczanie poziomow mocy akustyczne} frédet hatasu — - Wytyczne
stosowania norm podstawowych

{6] DIN EN ISO 3741: Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i poziomow energii akustycznej
#rodet hatasu na podstawie pomiaréw msmema akustycznego Metody dok{adne w komorach
poglosowych.

[7] DINEN ISO 3743-1: Akustyka -- Wyznaczanle poziomdéw mocy akustycanJ i pomomow energii akustycanJ
#rédet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego —- Metody techniczne dotyczace malych,
przenosnych Zrodet w polach pogtosowych -- Czesc 1: Metoda poréwnawcza w pomieszczeniu
pomiarowym o $cianach odbijajacych diwigk, wydanie ze stycznia 2011 '

[8] DIN EN 1SO 3743-2: Akustyka -- Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédet hatasu na podstawie
ciénienia akiistycznego — Metody techniczne dotyczace matych, przenosnych rddet w polach
poglosowych - Czes¢ 2: Metody w specjainych pomleszczemach poglosowych. -

[9] DIN EN ISO 3744: Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energii akustycznej
Zrédet hatasu na podstawie pomlarow cisnienia akustycznego — Metody techniczne stosowane w
warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajaca diwiek.

[10] DIN EN 150 3745: Akustyka. Wyznhaczanie poziomow mocy i energii akustycznej Zréded hatasu na
podstawie pomtaréw ciénienia akustycznego. Metody do!dadne w komorach bezechowych iw komorach

bezechowych z odbijajgca podioga.
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[11] DIN EN ISO 3746: Akustyka. Wyznaczanie poziomdw mocy i energii-akustycznej Zrédef hatasu na
podstawie pomiardw ciénienia akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajacej -
powierzchni pomiarowej had ptaszczyzng odbijajacy diwlek.

[12] DIN EN ISO 3747: Akustyka. Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej Zrddet haiasu na podstawie
pomiaréw cisnienia akustycznego — Metoda techniczna i orientacyina w warunkach in situ w érodowisku
poglosowym.

[13] DIN EN iSO 9614-1: Akustyka - Wyznaczanle pozu)mow mocy akustycznej zrédei hafasu na podstaw:e
pomiaréw nateZenia diwigku - Czgsc 1: Metoda staiych punktéw pom:arowvch

[14] DIN EN IS0 9614-2; Akustyka - Wyznaczanie. poz1omow mocy akustycznej Zrddei hatasu na podstawie
pomiardw natezenia diwigku — Czesé 2: Metoda omiatania.

[15] DIN EN ISO 9614-3: Akustyka -- Wyznaczanie poziomow mocy akustyczne; zrédet ha{asu na podstawie
pomiaréw nateienia diwigku - Czqﬁé 3 Dokladna metoda omlatama '
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[16] DIN EN 14511-2: Klimatyzatory, agregaty chlodzace ciecz i pompy ciepta do ogrzewanla i chiodzenia

pomieszczen oraz agregaty procesowe, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym — Czes¢ 2: Warunki
badan; wydanie niemieckie normy EN EN 14512-2:2018.

[17] DIN EN 61672-1: Elektroakustyka -- Miemiki poziormuy diwigku — ngsc 1: Wymagania {IEC
61672-1:2013, wydanie niemieckie normy EN 61672-1:2013)}, wydanie z lipca 2014.
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Dodatek 2: Metoda pomiarowa wediug DIN EN 1SO 3744

A2.1 Ohliczenie wartoséci sredniej usrednionego czasowo poziomu cisnienia akustycznego :

W przypadku powierzchni pomiarowej, na ktérej pozycjom fub torom mikrofonéw przyporzadkowane sa pola
powierzchni roznej wielkosci, nalezy utworzong z pozycji mikrofonéw na powierzchni pomiarowej wartosc
srednia usrednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego dla wybranego stanu roboczego Zrédia hatasu
obliczy¢ z nastepujgcego réwnania; :

Lo _mm{ is, xlo"-"'i-'m]

gdzie:
% podany w decybelach usredniony czasowo poziom cidnienia akustycznego pasma lub skorygowany
#57v charakterystyka A poziom cisnienia akustycznego na i-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze
mikrofondw przy aktywnym badanym #rédle hatasu;
L padane w metrach kwadratowych pola powierzchni pomlarowej, przyporzadkowane i-tej pozycjl
mikrofonu lub i-temu torowi mikrofonow;
s taczne pole powierzchni pomiarowej, podane w metrach kwadratowych

5]
=l

N Liczba pozycji lub poszczegdlnych toréw mikrofonow.
Warto$¢ $rednig usrednionego czasowo poziomu msmema akustycznego hatasu obcego nalezy obhczyc z
nastepujacego réwnania:

L m—lOlg{ 135 x10” “Hﬂ]

i=l

gdzie: o _ . _
Lpu'm zmierzony na i-tej pozycji mikrofonu fub i-tym torze mikrofondw poziom cisnienia akustycznego

hafasu obcego, podany w decybelach; '

S podane w metrach kwadratowych pola powierzchni pormiarowej, przyporzadkowane :—tej pozycji
mikrofonu lub itemu torowi mikrofondw;

5 chzne pole powierzchni pomiarowej, podane w metrach kwadratowych

(=55
. =l
Nos Liczba pozycji lub poszczegolnych toréw mikrofondw.
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A2.2 Poprawka na wpiyw hatasu ohcego K; :
Poprawke na wplyw hatasu obcego K; nalezy obllczyé z nastepwacego WzZoru:
K, =—10togli—10"" ) 4B -
gdzie: :
AL, Lsn Lpam :
podany w decybelach usredniony czasowo poziom ciénienia akustycznego pasma lub skorygowany
charakterystyka A poziom ciénienia akustycznego na i-tej pozycji mlkrofonu Iub i-tym torze
mikrofonow przy aktywnym badanym #rédle hatasu;
FA 'zmterzony nia i-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze mikrofonéw poziom msnlEma akustycznego :
PRE) hatasu obcego, podany w decybelach;
Kiedy AL, > 15 dB, to przyjmuje sig, Ze wartosc K; jest zerowa i nie trzeha uwzglqdnrac poprawka na hatas obcy.
Kiedy 6 dB <AL, £15 d8, to nalezy obliczy¢ wartoéci poprawek z powyzszego wzoru i dokonaé korekty.

- Strona 17 4 19 - A TUVRhemland"
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Jesli w jednym lub kilku pasmach tercjowych AL, < 6 dB, to dokfadno$¢ zdarzenia/zdarzei moze by¢ obnizona;
dla tych pasm naleiy zastosowac poprawkg K; = 1,3 dB. W takim przypadku nalezy zaréwno w tekscie
sprawozdania z pomiaréw jak i w graficznym i tabelarycznym przedstawieniu wynikdw zwrécié¢ wyrainie uwage,
2e wartosci w tych pasmach stanowig gorne granice pozmmow mocy akustycznej badanych Zrddet hatasu,

A2.3 Kryteria dla poprawki srodowiskowej K, :

Pomiary wediug normy DIN EN 1SO 3744 [3] s3 wazne tylko wtedy, kiedy poprawka srodowiskowa K; < 4 dB.
Dodatek A do DIN EN ISO 3744 [9] opisuje metody wyznaczenia poprawki srodownskowq K, dla skompenso-
wania odchylen srodowiska pomiarowego od warunkdw idealnych {pole swobodne). - '

Kiedy poprawka $rodowiskowa K, przekracza 4 dB, mozna zastosowad ISO 3743, 1SO 3747, 1SQ 9614~

1 lub 1SO 9614-2 dia wynikéw kiasy doktadnosci 2, albo 1SO 3746 dla wynikéw kiasy dokiadnosci 3.

Wpiywy Srodowiska nale2y oceni¢ jedng z dwdch alternatywnych metad wyznaczania wielkosci poprawki
érodowiskowej K,. Metody te sluzg do stwierdzenia, czy wystepuja niepozadane wplywy érodowiskowe oraz do
kwaliflkowania przydatnosci okredlonej powierzchni pomiarowej dla konkretnego Zréodia hatasu, badanego

wedtug niniejszej normy miedzynarodowe;j.
. 1742529_2022_936_212555863_03 VITOCAL 260-S_I0 kW. docx
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Pierwsza z metod jest metoda pordwnawcza, przeprowadzang z uzyciem referencyjnego Zrédla diwigku (RRS}) i

mozna jg stosowac zaréwno w pomieszczeniach zamknetych, jak { na zewnatrz. Jest ona metodg preferowang

dla kwalifikacji srodowiska pomiarowego, zwlaszcza jesli wyznaczad trzeba wartosci w pasmach czestotliwoscio-

wych oraz jesli mozliwe jest usuniecie z miejsca pomiaréw badanego Zrédia hatasu.

Druga metoda kwalifikacji (oparta na chtonnosci pomieszczenia. patrz A3 [9] wymaga wyznaczenia réwnowaz-

nej powierzchni pochianiania déwieku A pomieszczenia pomiarowego i wychodzi z zatoZenia, ze pomieszczenie

ma w przyblizeniu ksztatt szescianu, jest zasadniczo puste i jego sctany pochtaniajg dZwigk.

A2.4 Obliczenie usrednionego czasowo poziomu cisnienia akustycznego na powierzchni
pomiarowej

Usredniony czasowo poziom cisnienia akustycznego na powierzchni pomiarowej £» oblicza sie z nastepujacego
réwnania, korygujacego wartoéé érednig usrednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego &xsn o
poprawka na haias obey K; i poprawka srodowiskows K;:

Ly=L,—-K-K,
A2.5 Obliczenie poziomu mocy akustycznej
Poziom mocy akustycznej wyznaczony w warunkach meteorologicznych miejsca pomiaréw w chwili pomiaru
wylicza sie ze wzoru:

Ly=L +10 Iogsids

o

gdzie:
S pole powierzehni pomiarowej w metrach kwadratowych;
50 1 r'l"l2

Nizsze cisnienie atmosferyczne lub temperatury ponizej 10°C wywotujg systematyczng odchytke pomiarows
poziomu mocy akustycznej. Przy wysokosciach geograficznych ponad 500 m npm lub temperaturach ponizej
10°C nalezy obliczyé wediug Dodatku G [8] poziom mocy akustyczne] Lyetamm 0dpowiadajacy wartosci

cdniesienia statycznego cisnienia powietrza 101,325 kPa i temperaturze odniesienia powietrza 23,0 °C.
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A2.6 Wyznaczenie niepewnosci pomiarowej
Poziomy energii akustycznej, wyznaczone wedtug niniejszej normy miedzynarodowej, ocenia si¢ w aparciu o
podawane w decybelach catkowite odchylenie standardowe Gy

ull, )x "(LJ )“ Tt
Powyisze catkowite odchylenie standardowe wyznacza sie w aparciu o model opisany w przewodniku ISO/IEC
98-3. Wymaga to modelu matematycznego, ktéry przy braku stosownej wiedzy moina jednakze zastgpic
wynikami z pomiaréw, takze wynikami z badan miedzylaboratoryjnych.
W danym przypadku odchylenie standardowe obliczono z pordwnawczego odchylenia standardowego metody
Oro W decybelach i odchylenia standardowego &, W decybelach, opisujgcego niepewnost wynikajgca z
niestabilnoéci warunkéw pracy i zainstalowania w sposdb nastepujacy:

Genau. Richtig.
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o-zar ! O‘RU +J

Wychodzac z Gtot:moina w nastepujacy sposob obliczy¢ rozszerzong niepewnosé pomiarowg U w decybelach:
U=k & )

Rozszerzona niepewnos¢ zalezy od wymaganego poziomu ufnhosci. Przy rozk’fadme normalnym wartosci

pomiarowych poziom ufnosci, ze prawdziwa wartosé miesci sie w zakresie (L, — U) oraz {L,, + U}

[wzglednie (Lj - U] oraz (L; + U}], wynosi 95%. Odpowiada to wspéiczynnikowi rozszerzenia k=2.

Jedli celem wyznaczania poziomu mocy akustycznej jest pordwnanie wyniku z pewnq wartoscig gramcznq, to

lepiej jest uzy¢ wspotczynnika rozszerzenia dla jednostronnego rozkiadu normalnegc W takim przypadku

wspétczynnik rozszerzenia k=1,6 odpowiada poziomowi ufnosm 95%.

4&&%94 E’/MLE}M ' LT

Rep. n¢ éﬁ 203 Stwierdzam zgodnogs mme]szego przekiadu
20 grna{em sporzqdzonym w jezyku niemieckim.
Ust. Z/ROQZP Min. Sprawiedliwosei z . /29 A éOO

Dz. U. 5 5 ;‘08 . Wroclaw, dn. 4-/5 42 20’&’-
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1 Aufgabenstellung

Der TUV Rheinland wurde beauftragt, den Schallleistungspegel der Luft/Wasser-
Warmepumpe vom Typ VITOCAL 200-S in der Leistungsklasse 10 kW der Viessmann Wer-
ke Allendorf GmbH nach DIN EN ISO 12102-1 [3] zu ermitteln. Die Messungen wurden am
06.04.2022 im schallabsorbierenden Halbraum SMR 1 der Viessmann Werke Allendorf
GmbH durchgefihrt.

2 Prifobjekt

Hersteller: Viessmann Werke Allendorf GmbH

Typ: Luft/Wasser-Warmepumpe

Modell: VITOCAL 200-S 10 kW

Seriennummer: 794613481693

Baujahr: 2021

Hergestellt in: Israel

Maschinenabmessung: Breite = 1088 mm, Tiefe = 507 mm, Hohe = 931 mm

Abbildung 2.1:  Fotos vom Prifobjekt

1742529_2022_936_212555863_03_VITOCAL 200-S_10 kW.docx
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3 Durchfuhrung der Messunq

3.1 Betriebsbedingungen, Einbau und Umgebungsbedingungen

e Arbeitsbedingungen: Klasse A nach EN I1SO 12102-1 [3]]
e Messumgebung: Schallabsorbierender Halbraum

e Genauigkeitsklasse der Messung: Genauigkeitsklasse 2

e Angewendetes Messverfahren: DIN EN ISO 3744 [9]

Die Gerduschmessungen erfolgten im Beharrungszustand des Betriebspunktes A7/W55 fir
folgende Betriebsbedingungen:

(1) Normnennbedingungen nach EN ISO 12102-1 [3], Anhang 4: Zusatzliche Anforde-
rungen fur die Vorschriften zu Okodesign und Energiekennzeichnung;

(2) Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung;
(3) Normnennbedingungen nach DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabelle 14.

Tabelle 3.1: Betrieb des Gerates
Parameter Betriebspunkt

ErP (1) Night (2) MAX (3)
Warmeleistung Qc [W] ~6590 ~3160 ~8920
Verdichterdrehzahl n [rpm] 3600 2100 5100
Ventilatordrehzahl [U/min] 650 260 650
Vorlauftemperatur [°C] 55.0 55.0 55.2
Rucklauftemperatur [°C] 47.7 51.3 47.0
Volumenstrom [I/h] 787 750 950
Raumtemperatur [°C] 7.7 7.8 7.7
relative Luftfeuchte [%)] 62.5 62.1 61.6

3.2 Messgerate

Die verwendeten Messsysteme erfillen die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN
61672-1 [17]. Die Messkette wurde vor und nach jeder Messreihe kalibriert.

Tabelle 3.2: Eingesetzte Messgeréte
Nr. Gerat Typ Seriennummern
Schallpegelmesser Bruel & Kjeer 2250 3027645
1 | Mikrofon Briel & Kjeer 4189 3148238
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 3022609
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3.3 Messflache, Anzahl Messpositionen und Messabstand

Die Messungen erfolgten auf einer quaderférmigen Messflache mit neun Messpunkten fur
die an einer reflektierenden Ebene (Boden) aufgestellten Warmepumpe. Die Lage der Mess-
punkte ist in der folgenden Skizze dargestellt. Die Abmessungen der quaderformigen Hullfla-
che aus 5 Teilflachen (vorne, rechts, hinten, links und oben) betrugen:

e Breite: 2b=3088 mm, Tiefe: 2a= 2507 mm, Hohe: ¢ =1931 mm.

Abbildung 3.1: Messpunkte zur Ermittlung des Schallleistungspegels

il

J
23
X
Legende
® Hauptmikrofonpositionen
A reflektierende Ebene
B Bezugsquader
2a Lange der Messflache
2h Breite der Messflache
o Hohe der Messflache
d Messabstand
I Lange des Bezugsquaders
I Breite des Bezugsquaders
I3 HGhe des Bezugsquaders

P1 bis P3 Bahn 1 bis Bahn 3

1742529_2022_936_212555863_03_VITOCAL 200-S_10 kW.docx



A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 10 von 19 —

34 Messergebnisse
3.4.1 Betriebspunkt (1) ,ErP*

Tabelle 3.3: Messergebnisse - Betriebspunkt (1) ,ErP“

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

Lo Lp@) K1 K2 Lp S Lwa

f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
50 13.9 -1.7 0.0 0.0 13.9 29.3 28.6
63 13.9 -1.7 0.0 0.0 13.9 29.3 28.6
80 14.9 -7.5 0.0 0.0 14.9 29.3 29.5
100 15.6 -9.7 0.0 0.0 15.6 29.3 30.2
125 20.4 -10.4 0.0 0.0 20.4 29.3 35.1
160 28.3 -14.1 0.0 0.0 28.3 29.3 43.0
200 29.1 -12.1 0.0 0.0 29.1 29.3 43.8
250 26.6 -6.8 0.0 0.0 26.6 29.3 41.3
315 29.5 -3.2 0.0 0.0 29.5 29.3 44.2
400 33.1 -4.7 0.0 0.0 33.1 29.3 47.8
500 34.9 -2.3 0.0 0.0 34.9 29.3 49.6
630 36.0 -2.3 0.0 0.0 36.0 29.3 50.6
800 35.1 -1.3 0.0 0.0 35.1 29.3 49.8
1000 35.0 0.3 0.0 0.0 35.0 29.3 49.7
1250 36.0 2.1 0.0 0.0 36.0 29.3 50.7
1600 34.9 3.3 0.0 0.0 34.9 29.3 49.6
2000 34.5 3.9 0.0 0.0 34.5 29.3 49.2
2500 32.1 51 0.0 0.0 32.1 29.3 46.8
3150 29.7 5.6 0.0 0.0 29.7 29.3 44 4
4000 27.3 6.4 0.0 0.0 27.3 29.3 41.9
5000 24.7 6.9 0.0 0.0 24.7 29.3 39.3
6300 21.8 7.1 0.2 0.0 21.6 29.3 36.3
8000 17.7 6.9 0.4 0.0 17.4 29.3 32.0
10000 13.7 6.1 0.8 0.0 12.9 29.3 27.6
12500 104 4.7 1.3 0.0 9.1 29.3 23.8
16000 8.6 2.9 1.3 0.0 7.3 29.3 22.0
20000 17.4 0.4 0.0 0.0 17.4 29.3 32.0
Y 50 Hz - 20 kHz 2.9 -0.7 1.3 0.0 1.6 29.3 16.3
2 100 Hz - 10 kHz 45.1 16.8 0.0 0.0 45.1 29.3 59.7
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3.4.2 Betriebspunkt (2) ,Night*

Tabelle 3.4: Messergebnisse - Betriebspunkt (2) ,,Night*

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

L'psm) Loe) K1 Kz Lp S Lwa

f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
50 -2.3 -1.7 1.3 0.0 -3.6 29.3 11.1
63 14.6 -7.5 0.0 0.0 14.6 29.3 29.3
80 13.7 -9.7 0.0 0.0 13.7 29.3 28.4
100 11.6 -104 0.0 0.0 11.6 29.3 26.3
125 18.4 -14.1 0.0 0.0 18.4 29.3 33.1
160 175 -12.1 0.0 0.0 175 29.3 32.1
200 18.2 -6.8 0.0 0.0 18.2 29.3 32.9
250 16.5 -3.2 0.0 0.0 16.5 29.3 31.2
315 16.1 -4.7 0.0 0.0 16.1 29.3 30.8
400 17.1 -2.3 0.0 0.0 17.1 29.3 31.8
500 21.0 -2.3 0.0 0.0 21.0 29.3 35.6
630 24.4 -1.3 0.0 0.0 24.4 29.3 39.0
800 16.6 0.3 0.0 0.0 16.6 29.3 31.2
1000 31.7 2.1 0.0 0.0 31.7 29.3 46.4
1250 25.0 3.3 0.0 0.0 25.0 29.3 39.6
1600 19.3 3.9 0.0 0.0 19.3 29.3 34.0
2000 14.6 51 0.5 0.0 14.1 29.3 28.8
2500 12.2 5.6 1.1 0.0 11.1 29.3 25.8
3150 14.4 6.4 0.8 0.0 13.6 29.3 28.3
4000 14.7 6.9 0.8 0.0 13.9 29.3 28.6
5000 13.3 7.1 1.2 0.0 12.1 29.3 26.8
6300 10.6 6.9 1.3 0.0 9.3 29.3 24.0
8000 8.3 6.1 1.3 0.0 7.0 29.3 21.7
10000 7.2 4.7 1.3 0.0 5.9 29.3 20.6
12500 5.3 2.9 1.3 0.0 4.0 29.3 18.7
16000 145 0.4 0.2 0.0 14.3 29.3 29.0
20000 0.9 -0.7 1.3 0.0 -04 29.3 14.3
Y 50 Hz - 20 kHz 34.6 16.8 0.0 0.0 34.6 29.3 49.3
2 100 Hz - 10 kHz 34.5 16.4 0.0 0.0 34.4 29.3 49.1
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3.4.3 Betriebspunkt (3) ,Max*“

Tabelle 3.5: Messergebnisse - Betriebspunkt (3) ,,Max“

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

L'psm) Loe) K1 Kz Lp S Lwa

f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
50 15.0 -1.7 0.0 0.0 15.0 29.3 29.7
63 15.6 -7.5 0.0 0.0 15.6 29.3 30.3
80 18.6 -9.7 0.0 0.0 18.6 29.3 33.3
100 23.1 -104 0.0 0.0 23.1 29.3 37.7
125 22.3 -14.1 0.0 0.0 22.3 29.3 37.0
160 34.3 -12.1 0.0 0.0 34.3 29.3 49.0
200 28.9 -6.8 0.0 0.0 28.9 29.3 43.6
250 30.5 -3.2 0.0 0.0 30.5 29.3 45.2
315 33.3 4.7 0.0 0.0 33.3 29.3 47.9
400 35.2 -2.3 0.0 0.0 35.2 29.3 49.9
500 36.5 -2.3 0.0 0.0 36.5 29.3 51.2
630 35.9 -1.3 0.0 0.0 35.9 29.3 50.6
800 35.1 0.3 0.0 0.0 35.1 29.3 49.8
1000 38.2 2.1 0.0 0.0 38.2 29.3 52.8
1250 36.7 3.3 0.0 0.0 36.7 29.3 514
1600 35.6 3.9 0.0 0.0 35.6 29.3 50.2
2000 34.1 51 0.0 0.0 34.1 29.3 48.8
2500 31.1 5.6 0.0 0.0 31.1 29.3 45.8
3150 28.5 6.4 0.0 0.0 28.5 29.3 43.2
4000 274 6.9 0.0 0.0 27.4 29.3 42.0
5000 234 7.1 0.0 0.0 234 29.3 38.1
6300 19.6 6.9 0.2 0.0 194 29.3 34.1
8000 15.6 6.1 0.5 0.0 15.1 29.3 29.7
10000 13.2 4.7 0.7 0.0 12.5 29.3 27.2
12500 19.8 2.9 0.0 0.0 19.8 29.3 34.5
16000 19.6 0.4 0.0 0.0 19.6 29.3 34.3
20000 14.3 -0.7 0.0 0.0 14.3 29.3 29.0
Y 50 Hz - 20 kHz 46.3 16.8 0.0 0.0 46.3 29.3 61.0
2 100 Hz - 10 kHz 46.3 16.4 0.0 0.0 46.3 29.3 60.9
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4 Zusammenfassung

Der TUV Rheinland wurde beauftragt, den Schallleistungspegel der Luft/Wasser-
Warmepumpe vom Typ VITOCAL 200-S in der Leistungsklasse 10 kW der Viessmann Wer-
ke Allendorf GmbH nach DIN EN ISO 12102-1 [3] zu ermitteln. Die Messungen wurden am
06.04.2022 im schallabsorbierenden Halbraum SMR 1 der Viessmann Werke Allendorf
GmbH durchgefihrt.

Fur den Betriebspunkt A7/W55 wurden folgende Schallleistungspegel ermittelt:

Tabelle 4.1:  Ubersicht zu den ermittelten Schallleistungspegeln

Betriebspunkt Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
~ErP* 60
,Night* ?) 49
,Max“ © 61

a) Normnennbedingungen nach EN ISO 12102-1 [3], Anhang 4: Zusétzliche Anforderungen fiir die Vorschrif-
ten zu Okodesign und Energiekennzeichnung.

b} Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung.

© Normnennbedingungen nach der DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabelle 14.

Die Ermittlung des Schallleistungspegels erfolgte gemafd DIN EN ISO 3744 [9]. Die Bestim-
mung des A- bewerteten Schallleistungspegels entspricht der Genauigkeitsklasse 2. Der
wahre Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von
95 % im Bereich von + 3 dB.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Geprtft durch:
Dipl.-Ing. Benjamin Stage Dipl.-Ing. Ralf Job

Kdln, 19. Mai 2022
936/21255863/03
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1] Richtlinie 2000/14/EG vom 8. Mai 2000 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
DES RATES.

2] Positionspapier zum Leitfaden fur die Anwendung der Richtlinie 2000/14/EG des Eu-
ropaischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber umweltbelastende Gerauschemissionen von zur Verwendung im
Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen, Dezember 2001.

[3] DIN EN 12102-1: ,Klimagerate, Flussigkeitskiihlsatze, Warmepumpen und Entfeuch-
ter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung —
Messung der Luftschallemissionen — Bestimmung des Schallleistungspegels; Deut-
sche Fassung EN 12102:2018-02°“.

[4] DIN EN 12102-2: ,Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze, Warmepumpen, Prozess-
kuhler und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Bestimmung des
Schallleistungspegels — Teil 2: Warmepumpen-Wassererwarmer; Deutsche Fassung
EN 12102-2:2019¢

[5] DIN EN ISO 3740, Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerdusch-
guellen — Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen.

[6] DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Ge-
nauigkeitsklasse 1.

[7] DIN EN I1SO 3743-1: Akustik —Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fur kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren
in einem Prifraum mit schallharten Wanden, Ausgabe Januar 2011.

[8] DIN EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schalldruck-messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fir klei-
ne, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2: Verfahren fir Sonder-Hallraume.

[9] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fir ein im Wesentlichen freies Schallfeld Gber ein Uber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[10] DIN EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeits-
klasse 1 fur reflexionsarme Raume und Halbraume.
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[11] DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene.

[12] DIN EN ISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeits-
klassen 2 und 3 zur Verwendung in situ in einer halligen Umgebung.

[13] DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schallintensitatsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten.

[14] DIN EN ISO 9614-2: ,Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung®.

[15] DIN EN ISO 9614-3, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schallintensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauig-
keitsklasse 1.

[16] DIN EN 14511-2: Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze und Warmepumpen fir
die Raumbeheizung und -kiihlung und Prozess-Kihler mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern — Teil 2: Prufbedingungen; Deutsche Fassung EN 14511-2:2018.

[17] DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1. Anforderungen (IEC
61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.
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Anhang 2: Messverfahren nach DIN EN I1SO 3744

A2.1 Berechnung des Mittelwerts der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel

Bei einer Messflache, auf der den Mikrofonpositionen- oder -bahnen unterschiedliche grol3e
Teilflachen zugeordnet sind, ist der Uber die Mikrofonpositionen auf der Messflache gebildete
Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel fir den gewahlten Betriebszustand der
Gerauschquelle nach folgender Gleichung zu berechnen:

L. sn) _10Ig{ Zs x10%e" }

=1
Dabei ist

L’ der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-
PED T pewertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wahrend die zu untersuchende Gerauschquelle in Betrieb ist;

S, der in Quadratmetern angegebene, der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mikro-
fonbahn zugeordnete Flacheninhalte;
S der gesamte Flacheninhalt der Messflaiche, angeben in Quadratmetern
Ny
i=1
N, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.

Der Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel des Fremdgerausches ist nach fol-
gender Formel zu berechnen:

0,1L;
p(B)—lolg{ Zs x10" }

Dabei ist
L. der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-
P(® " Jich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgeréusches, angegeben in Dezibel;
S, der in Quadratmetern angegebene , der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mik-
rofonbahn zugeordnete Flacheninhalte;
S der gesamte Flacheninhalt der Messflache, angeben in Quadratmetern

N, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.
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A2.2 Korrektur des Fremdgerauscheinflusses K4

Die Fremdgerauschkorrektur K; ist nach folgender Formel zu berechnen:

K, =—10log{L—107>*" ) dB

Dabei ist
AL, ;J(ST) “Lyice)
L,(ST) der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-
p

bewertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wahrend die zu untersuchende Gerauschquelle in Betrieb ist;

der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-

P ich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, angegeben in Dezibel.

Wenn AL, > 15 dB ist, wird unterstellt, dass Ki gleich null ist, und es ist keine Fremdge-
rauschkorrektur durchzufihren.

Wenn 6 dB < AL, < 15 dB ist, sind die Korrekturwerte nach obiger Gleichung zu berechnen,
und die Korrekturen sind durchzuftihren.

Wenn in einem oder mehreren Terzbandern AL, < 6 dB ist, kann die Genauigkeit des (der)
Ereignisse(s) verringert sein; fur diese Bander ist ein Ki-Wert von 1,3 dB zu verwenden. In
diesem Fall muss sowohl im Text des Ergebnisberichtes als auch bei der grafischen und
tabellarischen Darstellung der Ergebnisse deutlich darauf hingewiesen werden, dass die
Werte in diesen Bandern obere Grenzwerte flr den Schallleistungspegel der untersuchten
Gerauschquellen darstellen.

A2.3 Kriterien fiir die Umgebungskorrektur K;

Messungen nach DIN EN I1SO 3744 [3] sind nur dann gultig, wenn die Umgebungskorrektur
K> < 4 dB ist. Anhang A der DIN EN ISO 3744 [9] beschreibt Verfahren zur Ermittlung der
Umgebungskorrektur K, zum Ausgleich der Abweichungen der Messumgebung von idealen
Bedingungen (Freifeld-Bedingungen).

Wenn die Umgebungskorrektur K, grof3er als 4 dB ist, konnen ISO 3743, ISO 3747, ISO
9614-1 oder ISO 9614-2 fir Ergebnisse der Genauigkeitsklasse 2 oder ISO 3746 fur Ergeb-
nisse der Genauigkeitsklasse 3 verwendet werden.

Die Umgebungseinflisse sind nach einem von zwei alternativen Verfahren zur Ermittlung der

GroRRe der Umgebungskorrektur K, zu bewerten. Diese Verfahren dienen zur Feststellung,
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ob unerwiinschte Umgebungseinflisse auftreten, und zum Nachweis der Eignung einer be-
stimmten Messflache fir eine konkrete, nach dieser Internationalen Norm zu untersuchende
Gerauschquelle.

Das erste Verfahren Nachweisverfahren (Absolutvergleichsmessung) wird mit einer Ver-
gleichsschallquelle (RRS) durchgefiihrt und kann sowohl in geschlossenen Raumen als auch
im Freien angewendet werden. Dies ist das bevorzugte Verfahren zum Eignungsnachweis
einer Messumgebung, insbesondere, wenn Angaben in Frequenzbandern zu ermitteln sind
und wenn die zu untersuchende Gerauschquelle vom Messort entfernt werden kann.

Das zweite Nachweisverfahren (Verfahren auf der Grundlage der Raumabsorption, siehe A.3
[9]) erfordert die Ermittlung der aquivalenten Schallabsorptionsfliche A des Messraums und
geht von der Annahme aus, dass der Raum naherungsweise Wirfelform hat, im Wesentli-
chen leer ist und dass der Schall von den Raumbegrenzungsflachen absorbiert wird.

A2.4 Berechnung der zeitlich gemittelten Messflachen-Schalldruckpegel

Der zeitlich gemittelte Messflachen-Schalldruckpegel L_p ist nach folgender Gleichung zu
berechnen, durch die der Mittelwert des zeitlich gemittelten Schalldruckpegels, L), , hin-

sichtlich des Fremdgerauschs K; und um den Einfluss der Messumgebung K korrigiert wird:

L, =L, —K —K,

p(ST)

A2.5 Berechnung der Schallleistungspegel

Der unter den meteorologischen Bedingungen am Messort zum Zeitpunkt der Messung er-
mittelte Schallleistungspegel ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

— S
Ly =L, +10 Iogs—dB

0

Dabei ist
S der Flacheninhalt der Messflache, in Quadratmetern;
S, 1m?

Niedrigerer Umgebungsluftdruck oder Temperaturen unter 10 °C flihren zu einer systemati-
schen Messabweichung des Schallleistungspegels. Bei Hohenlagen von mehr als 500 m
Uber dem Meeresspiegel oder Temperaturen unter 10 °C ist der dem Bezugswert des stati-
schen Luftdrucks von 101,325 kPa und der Bezugslufttemperatur von 23,0 °C entsprechende
Schallleistungspegel Lwreram Nach Anhang G [9] zu berechnen.

1742529_2022_936_212555863_03_VITOCAL 200-S_10 kW.docx



A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 19 von 19 —

A2.6 Ermittlung der Messunsicherheit

Schallenergiepegel, die nach dieser Internationalen Norm ermittelt wurden, werden anhand
der in Dezibel angegebenen Gesamtstandardabweichung o abgeschétzt:

U(Lw ) ~ U(LJ )z Otot

Diese Gesamtstandardabweichung wird nach dem in dem ISO/IEC-Leitfaden 98-3 beschrie-
benen Modellansatz ermittelt. Dies erfordert ein mathematisches Modell, das bei Mangel an
Kenntnissen auch durch Ergebnisse aus Messungen, einschlief3lich solcher aus Ringversu-
chen, ersetzt werden kann.

Im vorliegenden Fall wird diese Standardabweichung aus der Vergleichstandardabweichung
des Verfahrens, oro, in Dezibel, und der Standardabweichung Gomce. in Dezibel, die die Unsi-
cherheit durch die Instabilitat der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der zu untersu-
chenden Quelle beschreibt, wie folgt gebildet:

_ [ 2 2
O-tot - GRO +Gomc

Ausgehend von oy ist die erweiterte Messunsicherheit U, in Dezibel, wie folgt zu berechnen:

U =K Oiot

Die erweiterte Unsicherheit hangt von dem gewiinschten Grad des Vertrauens ab. Bei Nor-
malverteilung der Messwerte besteht ein Vertrauensgrad von 95%, dass der wahre Wert im
Bereich zwischen (Lw - U) und (Lw + U) [beziehungsweise zwischen (L; - U) und (L; + U)]
liegt. Dies entspricht einem Erweiterungsfaktor von k = 2.

Wenn der Zweck der Ermittlung des Schalleistungspegels darin besteht, das Ergebnis mit
einem Grenzwert zu vergleichen, kann es zweckmaRiger sein, den Erweiterungsfaktor fir
eine einseitige Normalverteilung anzuwenden. In diesem Fall entspricht der Erweiterungsfak-
tor k = 1,6 einem Vertrauensgrad von 95 %.
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Sprawozdanie z badan nr WP.22.LW.339

. Badanie pompy ciepta powietrze/woda

Klient: Viessmann Werke Allendorf GmbH

Viessmannstrasse 1
D-35107 Allendorf

Przedmiot badan: Pompa ciepfa powietrze/woda, oznaczenie fabryczne
AWB-M-E-AC 201.E10 /AWBT-M-E-AC 201.E10 NEV

Centrum Badawcze: Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, IGTE
Pfaffenwaldring 6A
D-70569 Stuttgart, Niemcy

Wykonane badania Badania wedtug
DIN EN 14511:2019, DIiN EN 14825:2019,

Wynik badan: ' Wyniki i szczegdly - patrz nastepne strony.

Stuttgart, dnia 28.10.22

[nieczytelny podpis) [pieczqtka w jezyku niemieckim]  [nieczytelny podpis]
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1 Przedmiot badanh
Dostawa przedmiotu badan: 15.02.2022

1.1 Opis urzadzenia

Przedmiotem badan jest pompa ciepta powietrze/woda w wykonaniu split z napedzang elektrycznie
sprezarka.

Jednostka zewnetrzna zawiera sprezarie, parownik, skraplacz i wentylator. Jednostka wewnetrzna
zawiera pompe obiegowg. Wydajnosc sprezarki jest zmienna. Jednostka wewnetrzna i zewnetrzna sg
potaczone ze sobg obiegiem wodnym. ™

1.2 Wymiary

LxHxBwcm

Jednostka zewnetrzna 108 x 83 x50

-Jednostka wewnetrzna 45 %92 x 36
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[LOGO] Universitdt Stuttgart

-

1.3 Giéwne czesci skiadowe

[Tfumaczenie z angielskiego]

toco)] IGTE

Typ (producent)

Czynnik chtodniczy R32
Sprezarka* DIT240MAB
Skraplacz* CBH65x44AH-G; CBHB5X50AH-G (Alfa Laval)

Pompa(y) obiegowa(e) *

UPM3 K25-75 130 134" (Grundfos)

Zawor rozprezajacy*

DPF-T010-2.0C-03 (SANHUA)

Parownil*

Electra Evaporator

Wentylator*

W3G500AL0410-DB-NEU (EBM Papst)

* podane przez producenta

1.4 Tabliczka znamionowa jednostki zewnetrznej
Gféwne dane z tabliczki zna mionowej:

Producent Viessmann Werke Allendorf GmbH
Typ AWB-M-E-AC 201.E10

Numer fabryczny 4614195212

Typ czynnika chtodniczego R32

llos€ czynnika chiodniczego 1,5 kg

1.5 Tabliczka znamionowa jednostki wewnetrzne]
Gféwne dane z tabliczki Znamionowej:

Producent Viessmann Werke Allendorf GmbH
Typ AWBT-M-E-AC 201.E10 NEV
Numer fabryczny 7720671
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2 Warunki brzegowe
Data badan: 16.02,2022 ~11.05.2022

2.1 Stanowisko badawcze

Badanie przeprowadzono na stanowisku prob PRKK3 Centrum Badan HLK-Stuttgart przy uzyciu
nastepujgcych urzadzen pomiarowych.

Zmienna Czujnik, producent Identyfikacja
Temperatura PT100, agilent HLK 1802
Wilgotnosé pojemnosciowy, Rotronic HLK 1724
HLK 1725
Przeptyw wody MID, Siemens HLK 1832
Spadek cisnienia pojemnosciowy, Rosemount HLK 0072
Moc elektryczna Analizator cyfrowy, Yokogawa HLK 1778

Wszystkie przyrzady pomiarowe objete s3 monitoringiem sprzetu pomiarowego. Status kalibracji jest
zapisywany w wewnatrznej bazie danych.

Wymagania norm dotyczacych pomiardw zostaty spetnione.
2.2 Ustawienia

Moc grzewczg do wyznaczenia wspdtczynnika COP mierzono na wylocie jednostki wewnegtrznej.

Réznice cisnien dla wyznaczenia korekty na pompy obiegowe mierzono na wylocie jednostki
.wewnetrznej.

Sprawozdanie z badan nr WP.22.LW.339 5/22
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3 Badania wg EN 14511

3.1 Badanie osiggdw w trybie ogrzewania

Wartasci Zmierzone,

Czestotliwose

Odbiornik ciepia {woda)

Twy (sezon grzewczy)
Twe (sezon grzewczy}
Strumieri masowy P 7

Moc grzewcza zmierzong m
Rdénica cisnien Apel-Ap) m

Korekta na bompy, i

L tryb ogrzewanig
Skorygowana moc grzewcza

Zrédfo ciepta {powietrze)

Twe (sezon grzewczy)

Wilgotnosé fsezon grzewczy)

Termometr mokry (sezon grzewcezy)

Qdmrazanie

Dlugosc eykiu

Wegledna diugose odmrazania

Wartosci elektryczne
Moc wejsciowa zmierzong m

Iﬁ

=
=
3
3

SRC = standardowe warunki badar
ARC = aplikacyjne warunki badan
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3.2 Badanie osiggdéw w trybie chtodzenia
Wartosci zmierzone.

AJF A/F
A35/wW18 A35/W7

Urzgdzenie

Czestotliwosc Hz S0 560
Odbiornik ciepta {woda)

Twy (sezon grzewczy) To.n °C 18,01 7,10
Twe (sezon grzewczy) Tih °C 23,0 12,04
Strumien masowy Um kg/h 1510 1110
Moc grzewcza zmierzona OH,pom W -8749 -6350
Réznica cisnier Apel-Api) | Pa 50371 58463
Korekta na pompy, tryb ogrzewania Pp kor W -48,1 -44,3
Skorygowana moc grzewcza Py W -3757 -6434
Zrédio ciepla {powietrze)

Twe . Tin °C 35,0 34,98
Wartosci elektryczne

Moc wejsciowa zmierzona Palm W 1870 1793
Korekta mocy na pompy | Pekor W -69,3 -62,3
Moc wejsciowa skorygowana Pel w 1801 1731
Efektywnosc '

Czas pomiarow T hh:mm 1:10 1:10
Wspdiczynnik efektywnosci EER 4,88 | 3,72
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5 Badania wg EN 14825
5.1 Informacje ogéine

Urzadzenie posiada sterowanie temperaturg zewnetrzna. Diatego pomiary przeprowadzano dla
zmiennej wydajnosci i stafego przeplywu.

4.2 Pobor mocy
Pobdr mocy z uwzglednieniem korekty na pompy obiegowe wg EN 14511-3, rozdziat 4.1.4

LT MT
Termostat WYt P_TO W 11 24
Tryb gotowosci P_SB W 19 19
Podgrzewanie karteru P_CK W 0 0
Tryb wytaczenia P_OFF w 14 14 .

4.3 Badanie osiggéw dla ti‘ybu ogrzewania
4.3.1 Klimat umiarkowany, zastosowania niskotemperaturowe {AC/LT)

Wartosci ustawione:

LT E F A B C D

Design | TOL Thiv A-7 A2 A7 Al2
Powietrze zewn, °C -10 -10 -7 -7 2 7 12
Cbcigzenie czesciowe % 113 113 100 100 61 39 17
Wylot regulowany °C 35 35 34 34 30 27 24
Moc obcigzenia czesciowego kw 8,5 8,5 75 75 4,6 2,9 1,3

Sprawozdanie z badan nr WP.22.LW.339 8/22
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Wartosci zmierzene:

E AJF B C D
A-10/ A7/ A2/ A7/ Al12f
W35 W34 W30 W27* | wW24¥
Urzgdzenie
Czestotliwosé Hz 90 a6 39 25 25
Odbiornik ciepta {woda)
Twy {sezon grzewczy) Toh °C 35,06 | 33,97 | 30,00 | 27,36 | 25,85
Twe (sezon grzewczy) Tih C 30,83 | 29,54 | 27,27 | 25,16 | 23,17
Strumieri masowy Gim ka/h 1430 | 1430 | 1430 | 1430 | 1430
Moc grzeweza zmierzona QH,pom W 7007 7343 4529 3648 4466
Rdzinica cisnieri Ape(-Ap;) |Pa 51990 | 51980 | 51990 | 51990 | 51990
Korekta na pompy, ogrzewanie Pp kor w -48 -48 -48 -48 -48
Skorygowana moc grzewcza Py w 6960 7295 4481 3600 4418
Zrddto ciepta (powietrze)
Twe (sezon grzewczy) Tih °C -10,60 | -7,00 2,00 7,00 | 12,07+
Wilgotnosé (sezon grzewczy) . ©h % 69,9 68,9 79,9 86,9 85,9
Termometr mokry (sezon grzewczy) | Twign °C -10,93 | -8,17 0,72 598 { 11,13
Odmraianie
Diugosé cykiu Te hh:mm 4:15 2:45 4:15
Wezgledna diugosc odmrazania Twzgl % 2,2% 00% | 0,0%
Wartosci elektryczne '

Moc wejéciowa zmierzona Peim W 2677 | 2563 | 1032 | 605 525
Korekta mocy elektr. na pompy Pp kor W -68 -68 -G8 -68 -G8
" Moc wejsciowa skorygowana Pa W 2608 2495 964 536 457

Efektywnodé
Czas pomiaréw ™™ hh:mm 1:10 1:10 1:1¢ 1:10 1:10
Wspdiczynnik efektywnosci cop 2,67 2,92 4,65 6,71 9,67

* Temperatura wylotowa podwyzszona zgodnie z EN 14825/8.4.1 (kolejny przyklad z iteracja w
Dodatku F)
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4.3.2 Klimat umiarkowany, zastosowania Sredniotemperaturowe (AC/MT)

Wartosci ustawione:

F E F A B C D
Design | TOL Thiv A-7 A2 A7 Al2
Powietrze zewn, °C 20 | -0 -7 -7 2 7| 12
Cbcigzenie czesciowe % 113 113 100 100 61 35 17
Wylot regulowany °C 55 55 52 52 42 36 30
Moc obcigzenio czgsciowego kw 7,5 7.5 6,6 6,6 4,0 2,6 1,1

Wartosci zmierzone:

E A/F |8 c p |
A-10/ A7/ A2/ A7/ Al12/
W55 W52 W42 W36*. | wao*

mrzqdzenie

Czestotliwosc . Hz 81 81 38 30 25

Odbiornik ciepta | wodg) )

Twy (sezon grzewczy) Toh °C 55,08 | 52,11 | 41,92 37,46 | 33,20

Twe (sezon grzewczy) Tin °C 48,11 | 4516 | 37,74 33,28 | 28,84

Strumier masowy Om kg/h 820 820 820 820 320

Moc grzewcza zmierzona Q¥ pom W 5698 6616 3972 | 3933 4142

Rdznica cisnieri Apel-Api} |Pa 64330 | 64330 | 64330 64330 | 64330

Korekta na pompy, ogrzewanjie P xor w -40 -40 -40 -40 -40
Skorygowana moc grzewcza Py w 5658 6576 3932 3943 4102

Zrédlo ciepta (powietrze)

Twe (sezon grzewczy} Tih °C -10,00 -7,00 2,00 7,00 | 11,97
' Wilgotnosc (sezon grzewczy} o % 73,4 74 83,9 87,0 88,3

Termometr mokry (sezon grzewczy) Twigh °C -10,84 -7,99 0,97 589 | 10,89

Odmraianie

Dlugosé eykdu Te N hh:mm 4.07 4:06 4:15

Wegledna diugos¢ odmrazania Twag! % 3,6% 3,1% | 4,1%

Wartosci eiektr-yczne

Moc wejsciowa zmierzona Pelm w 3214 3228 1308 952 688

Korekta mocy elektr, na pompy Pp kor W -55 -55 -55 -55 -55%

Moc wejsciowa skorygowang Pl w 3160 3174 1253 897 633
| Efektywnosé .

(Czas pomiaréw ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
| Wspstczynnik efektywnotei COP 1,79 | 207 | 314 a3 6,48 |

* Temperatura wylotowa podwyiszona zgodnie z EN 14825/8.4.1 (kolejny przyklad z iteracjg w
Dodatku F)
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4.3.3 Klimat zimny, zastosowania niskotemperaturowe (CC/LT)

Wartosci ustawione:

LT E G F B C D
Design | TOL A-15 | Thiv A-7 A2 A7 Al2
Powietrze zewnetrzne °C -22 =20 -15 -10 -7 2 7 12
Obcigzenie czesciowe % 146 138 115 100 88 54 35 15
Wylot regulowany °C 35 34,4 32 30,8 30 27 25 24
Moc obcigzenia czesciowego kw 9,8 9.3 8,0 6,7 5,8 3,6 2,3 1,0
Wartosci zmierzone:
E(TOL) | G F(BIV) | A B C D
A-20/ A-16/ A-10/ A7/ A2/ A7/ Alz/f
W34,4 [ w3z W30,8 | w3o W27 W25* W24*
Urzgdzenije )
Czestotliwogc Hz 90 90 a0 66 31 30 25
Odblornik clepta {woda)
Twy (sezon grzewczy) Teo,n °C 34,23 32,03 30,98 29,95 26,95 26,30 26,08
Twe {sezon grzewczy) Tih °C 31,22 28,41 26,70 26,41 24,67 23,57 23,39
Strumier masowy Om kg/h 1430 1430 1430 1430 1430 1430 1430
Moc grzewcza zmierzona QH,pom |W 49,89 6009 7096 5874 3786 4520 4472
Réznica cisnier Ape(-Api) | Pa 51990 | 51990 | 51990 | 51990 | 51990 | 51990 51990
Korekta na pornpy, ogrzewanie Pekor W -48 -48 -48 -48 -48 -48 -48
Skorygowana moc grzewczg Py W 4941 5962 7049 5826 3739 4472 4424
Zrodto ciepta (powietrze)
Twe (sezon grzewczy) Tih °C -20,02 | -15,01 | -10,00 ~7,00 2,00 6,92 11,94
Wilgotnosé {sezon grzewczy) ®h % 68,5 64,3 66,8 68,5 83,9 86,2 87,7
Termometr mokry (sezon grzewezy) | Tuigh °C -20,48 | -15,77 | -11,02 -8,16 0,97 5,84 10,79
Odmraianie T
Dlugosé cykiu Te hhimm 4:06 3:.46 1:58 4:07 4:15
Wegledna diugosd odmrazania Tzl % 2,2% 2,2% 2,1% 2,3% 4,4%
Wariosci elektryczne
Moc wejSciowa zmierzona Petm w 2469 2513 2554 1784 798 715 539
Korekta mocy efektr. na pompy P kor W -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68
| Moc wejsciowa skorygowana Pai W 2401 2445 2486 1715 730 647 471
Efektywnosé
Czas bamiardw ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
Wspdfezynnik efektywnosci cop 2,06 2,44 2,84 3,40 5,12 6,91 9,40

* Temperatura wylotowa podwyzszona zgodnie z EN 14825/8.4.1 {kolejny przyklad z iteracjg w

Dodatku F)
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4.3.4 Klimat zimny, zastosowania $redniotemperaturowe {cc/MT)

Wartosci ustawione:

ocol lGTE

LT E G F B Cc D
Design | TOL A-15 | Thiv A-7 A2 A7 AlZ
Powietrze zewnegtrzne °C -22 -15 -15 ~10 -7 2 7 12
Obcigzenie czgsciowe % 146 119 119 100 88 54 35 15
wylot requiowany °C 55 49 49 1 46,42 44 37 32 28
Moc P kW 9,7 7,9 7,9 6,7 5,9 3,6 2,3 1,0
Wilot (dT] przy przepfywie °C 448! 40,7 | 40,7 | 394 | 378 332 296| 269
Wartosci zmierzone:
E(TOL) | G FBIv) | A B ¢ D
A-18/ | A-15/ | A20/ | A7/ n2f A7/ A2/
W52 w49 wdas,9. | Wa4 w37 W32 W28
Urzqdzenie
Crestotliwos¢ Hz 90 20 a0 70 33 20 25
Odbiornik ciepta fwoda)
Twy (sezon grzewczy) Toh °C 51,80 49,00 45,97 44,18 36,82 33,98 31,43
Twe (sezon grzewczy) Tih °C 47,50 43,10 38,74 38,07 33,08 29,61 26,94
Strumien masowy Om kg/h 820 820 820 820 820 820 820
Moc grzewcza zmierzona Onpom  |W 3942 5618 6887 5817 3569 4162 4266
Rdznicu cisnien Apel-Api) [Pa 64330 | 64330 | 64330 | 64330 | 64330 | 64330 ) 64330
. Korekta na pompy, cgrzewanie Pp kor W -39 -40 -40 -40 -40 -40 -40
Skorygowana moc grzewceza Py w 3903 5578 | 6847 5777 3529 ( 4122 4226
Zrédio ciepia (powietrze)
Twe {sezon grzewczy) Tih °C -18,00 | -15,00 -9,98 -7,00 2,01 7,03 12,01
Wilgotnosé {sezon grzewczy) Oh % 75,4 72,2 69,5 75,0 83,7 89,2 29,1
Termometr mokry {sezon grzewezy} | Twigh °C -18,42 | -15,60 | -1093 } -7Tm9%4 0,97 6,19 11,00
Odmraianie
Dfugosc evkiu Te hh:mm 4:07 4:07 4:08 4:08 4:15
Wazgledna diugosé edmraZania Twzgl % 3,8% 3,2% 3,6% 3,8% 4,6%
Wartosci elektryczne
Maoc wejsciowa zmierzona Pel,m W 2619 3097 3085 2418 1031 875 650
Korekta mocy elektr. na pompy Pe kor W -53 -55 -55 -55 -55 -55 -55
Moc wejsciowa skorygowana Pel W 2565 3043 3040 2364 976 820 595
Efektywno$d
Czas pomiarow ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
Wspdlczynnik efektywnosci cop 1,52 1,83 2,25 2,44 3,62 6,02 7,10

* Temperatura wylotowa podwyiszona zgodnie z EN 14825/8.4.1 (kolejny _przyklad Z iteracja w

Dodatku F)
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4.3.5 Klimat cieply, zastosowania niskotemperaturowe {WC/LT)

Wartosci ustawione:

LT E F B C D
Design | TOL BIV A2 A7 Al2
Powijetrie rewn, ) °C 2 2 2 2 7 12
Obcigzenie czesciowe % 100 100 100 100 64 29
Wyfot regulowany °C 35 35 35 35 31 26
Moc P kw 4,6 4.6 4.6 4,6 2,9 1,3
Wartosci zmierzone:
B/E/F C D
A2/ A7f A12/
W35 W31* | W26*
Urzqdzenie
Czestotliwosc Hz 39 30 25
Odbiornik ciepta (woda)
Twy {sezon grzewczy) Toh °C . 35,02 | 31,88 | 27,96
Twe (sezon grzewczy) Tih °C 32,41 | 2535 | 25725
Strumien masowy Om ke/h 1430 1430 1430
Moc grzewcza zmierzona O, pom W 4335 4193 4485
Réznica cisnier Ape{-Api) |Pa 51990 | 51990 | 51990
Korekto na pompy, ogrzewanie Ppkor W -48 -48 -43
" Skorygowana moc grzewcza Py W 4288 4145 4437
Zrédfo ciepta {powietrze)
Twe (sezon grzewczy) Tik °C 2,00 7,01 1 12,02
Wilgotnosc (sezon grzewczy) ©Oh % 83,9 87,1 89,6
Termometr mokry {sezon grzewczy} | Twngn “C 0,97 5,98 | 11,05
Odmraianie
Dtugosc cykiu T, hhimm 3:42
Wezgledna diugosc odmrazania Tuzgl % 3,0%
Wartosdi elektryczne
Moc wejsciowa zmierzona Petm W 1155 818 575
Korekta macy elektr. na pompy Pp kor w -68 -68 -68
Moc wejsciowa skorygowana Pel W 1087 750 506
| Efektywnos¢
Czas pomiarow ™ ‘hh:mm 1:10 1:10 1:10
Wspdtczynnik efektywnosci cop 3,94 5,53 8,76

* Temperatura wylotowa podwyzszona zgodnie z EN 14825/8.4.1 (kolejny przyklad z iteracja w

Dodatku F)
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4.3.6 Klimat cieply, zastosowania Sredniotemperaturowe (WC/MT)

Wartoéci ustawione:

iroco] IGTE

LT E F B [ D
Design | TOL BIV AZ A7 Al2

Powietrze zewn., °C 2 2 2 2 7 12
Ohcigienie czesciowe % 100 100 100 100 64 29
Wylot regulowany °C 55 55 55 55 46 34
Moc P kw 4,1 4,1 4,1 4,1 2,6 1,2
Wartosci zmierzone:

B/E/F | C D

az/ A7/ A12/

W55 W45% | W3ag*
Urzqdzenie
Czestotliwosc Hz a3 30 25
Odbiornik ciepfa (woda)
Twy (sezon grzewczy) Toh °C 54,98 | 47,13 | 36,99
Twe (sezon grzewczy) Tih °C 50,80 | 43,39 | 32,80
Strumied masowy Ura keg/h 820 820 820
Moc grzeweza zmierzona QH,pom W 3584 | 3560 | 3993
RSznica cisnien Ape(-Ap) |Pa 64330 | 64330 | 64330
Korekta na pornpy, ogrzewanie Pp kar W -40 -40 -40)
Skorygowana moc grzewcza Py w 3945 3520 3953

“Zrédlo ciepta (powietrze) .

Twe (sezon grzewczy) Tih °C 2,00 7,00 | 11,97
Wilgotnos¢ (sezon grzewczy} Ph % 81,4 87,0 87,9
Termometr mokry (sezen grzewezy) | Twign °C 0,81 5,99 | 10,85
OdmraZanie
Diugos¢ cykiu Te hh:mm 4:15
Wzgledna diugosc odmrazonia Twzg! % 2,9%
Wartosci elektryczne
Moc wejsciowa zmierzona Pet,m W 1840 | 1175 763
Korekta mocy elektr. na pompy Pp kor w -55 -55 -55
Moc wejsciowa skorygowana Pei W 1785 1120 709
Efektywnosé
Czas pomigrow ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10
Wspdfezynnik efektywnosci cop ' 2,21 3,14 5,58

* Temperatura wylotowa podwyiszona zgodnie z EN 14825

Dodatku F)

Sprawozdanie z badan nr WP.22.LW.339
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5 Obliczenia wspotczynnika SCOP
Do obliczen uzyto programu obliczeniowego EHPA LOT1 V2.
5.1 Obliczenia dla klimatu umiarkowanego, zastosowania niskotemperaturowe {AC/LT)

Do wyliczenia wspétczynnika SCOP uzyto nastepujacych danych:

L] aQ !
= = 0 =
E| 2| 3| 23 8,.| I3 23
el £ 3| g8 55| §¢ o
= = ~ [= 1] c i a e
a [*) R=S m O = E e I
~ © @ [T E- © o =
@ = ‘E N o o z 8 = =
p (o] @ = 5 E o 9
= - -~ =] 8 & 3 frin &
S| 2| 5| &8 87| %8 %8
0
3 I R L we
T PLR P.dh | CcoP.d | Cdh CR COPun
°C °c % kW kw
A -7 34 38 7.5 7,3 2,92 1,00 1,00 2,92
B 2 30 54 4,6 4,5 4,65 1,00 1,00 | 4,65
C 7 27 35 29 3,6 6,71 0,98 0,82 6,68
D 12 24 15 1,3 4,4 . | 967 0,98 0,30 9,15
E(TCL) -10 35 100 8,5 7.0 2,67 1,00 1,00 2,67
F{BLV) -7 34 88 7,5 7,5 2,92 1,00 1,00 2,92
Wyliczono nastepujgce wartosci wskaZnikow efektywnosci:
Efektywnos¢ energetyczna
SCOPon SCoP ns (%) Que [kWh]
4,87 4,87 191.,8 3606
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5.2 Obliczenia dla klimatu umiarkowanego, zastosowania $redniotemperaturowe (AC/MT)

Do wyliczenia wspéfczynnika SCOP uzyto nastepujacych danych:

a a 1
g @ z a._| g g8 33
8 3 B Sy| Eg| 3¢ o ¥
£ B a 2 = z g [T a v
& = g 8 &0 @2 Q£
0 N c £ Q@
~N o 4] [T 3 = © o =
@ c E E un o o 3 8 c =
N ] o i L g o ] g
] © o~ o < 8 5 [ & o
2 o o o S x5 T8 £
] z g SE| 8 X @ 2
&£ ] a # w o
T PLR P_dh | coP.d | cdh CR COPyyn
°C °C % kw kw
A -7 52 88 6,6 6,6 2,07 1,00 1,00 2,07
B 2 42 54 4,0 3,9 3,14 1,00 1,00 3,14
c 7 36 35 2,6 39 4,39 0,97 0,565 4,33
D 12 30 15 1,1 4,1 6,48 0,96 0,28 5,89
E(TOL) -10 55 100 7,5 5,7 1,79 1,00 1,00 | 1,79
F{BIV) -7 52 88 6,6 6,6 2,07 1,00 1,00 2,07
Wyliczono nastepujgce wartosci wskaznikéw efektywnosci:
Efektywnos¢ energetyczna
SCOPon SCOP ns [%] Que [kWh]
3,29 3,28 128,3 4720
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5.3 Obliczenia dla klimatu zimnego, zastosowania niskotemperaturowe (CC/LT)

Do wyliczenia wspdtczynnika SCOP uzyto nastepujgcych danych:

(<) 1
S o | $] | g | 32 33
78 B o SN Em=| 32 &
< = o 2 § o o T o <
3 3 [ QO w c .Q o O 'S E
] (S O m v = A
~ @ @ T 3 = o £ o2
] = = ~ 00 o 2 4 Q o«
= o = > = E o z @
5 - o 5 O 85 2w = H
o S iy 22, 3| 58 £3
[ &) 2
8 5 %7 8 | &3 53
T PLR Pdh | cop_d | Cdh CR COPyiy
°C °C % kw kw
A -7 30 61 5,9 5,8 3,40 1,00 1,00 3,40
B 2 27 . 37 3,6 3,7 5,12 0,99 0,97 5,12
C 7 25 24 2,3 4,5 6,91 0,98 0,52 6,81
D 12 24 11 1,0 4,4 9,40 0,98 0,23 8,74
E(TOL) -20 34 95 9,3 4,9 2,06 1,00 1,00 2,06
F{BIV) -10 31 68 6,7 7,0 2,84 1,00 0,95 2,84
G -15 32 82 8,0 60 | 244 1,00 1,00 2,44
. Wyliczono nastepujgce wartosci wskaznikdw efektywnosci:
Efektywnos¢ energetyczna
SCOPon SCoP ns [%] Que [kWh]
3,94 3,94 154,5 6136
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5.4 Obliczenia dla klimatu zimnego, zastosowania $redniotemperaturowe (CC/MT)

Do wyliczenia wspotczynnika SCOP uzyto nastepujgcych danych:

[} <1} 1
5 2 U e -
[ o QL =3 o o
g | 8| 31 5%| Eg| £ S
> e 2 =2 m o [T a. o
2 £ 5 g @ 5 5 & B E
L o~y o E [41]
~N [1+] o) v = = > © o £
ar [ = N ag o z o [ =)
] o] a = P = £ F e 249
= R ~ o8 L Co% oo
@ < = 221 22| =23 L3
=4
T PLR Pdh | copd| cdh CR COPgin
*C C % w kw
A -7 44 61 5.9 11,0 2,50 0,99 0,54 2,49
B 2 37 37 3,6 6,4 3,43 0,99 0,36 3,40
C 7 32 24 2,3 7,3 4,91 0,98 0,31 4,74
D 12 28 11 1,0 8,3 5,86 0,98 0,12 5,22
E{TOL) -15 49 82 7.9 8,0 1,80 1,00 0,99 1,80
F(BIV) -10 46 68 6,7 11,0 2,50 0,99 0,61 2,49
G -15 49 82 7,9 9,8 2,14 0,53 0,81 1,93
Wyliczono nastepujgce wartosci wskaZnikow efektywnosdcl:
Efektywnosé energetyczna
SCOPon SCOP ns [%] Que [kWh]
2,84 2,84 1104 8433
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5.5 Obliczenia dla klimatu cieptego, zastosowania niskotemperaturowe (WC/LT)

Do wyliczenia wspétczynnika SCOP uzyto nastgpujacych danych:

@ Q ! .
& g 8| 2g]| & % 23
T 5 o B0 E 2 RS o 8
£ = & E ® g [T o e
% 3 B S&| So| g8 B E
~ Iy ] ﬁ o = > g E 8 o
5] c = N o = 2 8_ S c
[ w = 5 E B . R
= o o~ o = 0o P = o
@ o oy c g X a| EBY X G
z = 2| SE| & 3 c 2 5
& (@] o 3 hTi=}
T PLR Pdh | coP d | Cdh CR COPgin
°C °C % kw kWw
B 2 35 100 4,6 4,29 3,94 1,00 1,00 3,94
C 7 31 64 29 4,15 5,53 0,99 0,71 5,50
D 12 26 29 1,3 4,44 8,76 0,98 0,29 8,34
E(TOL) 2 35 100 4,6 4,29 3,94 1,00 1,00 3,94
E{BIV) 2 35 100 4,6 4,29 3,94 1,00 1,00 3,94
Wyliczono nastepujace wartosci wskaznikow efektywnosei:
Efektywnos¢ energetyczna
SCOPon SCOP ns [%] Que [kWh]
6,57 5,52 257,6 939
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5.6 Obliczenia dla klimatu cieptego, zastosowania sredniotemperaturowe (WC/MT)

Do wyliczenia wspotczynnika SCOP uzyto nastepujacych danych:

@ @ 1
S @ 2 2| 8 fa 83
@ 3 %2 | 58| E2| 28 o g
=2 Z w 2 =z g a = o ©
o 2 5 Q W S0 o g E
QO 0N (== @
~ © @ L z > © o .=
@ c = ~ b & a = o] c'c
o o @ = = E - 2 9
+= =] i o 4 &Z s =g = w
2 o = o 2 X 5 & e £ 2
z = = g E a ¥ c @ 3
8 O o = w @
T j PLR P_dh COP_d Cdh CR COPyin
°C °C % kw kw
B 2 55 100 4,1 3,9 2,21 1,00 1,00 2,21
C 7 46 64 2,6 3,5 3,14 0,58 0,74 3,12
D 12 34 29 1,2 4,0 5,58 7 0,29 5,15
E(TOL) 2 55 100 4,1 3,9 2,21 1,00 1,00 2,21
F{BIV) 2 55 100 4,1 3,9 2,21 1,00 1,00 2,21
Wyliczono nastepujgce wartosci wskaznikow efektywnosci:
Efektywnos¢ energetyczna
SCOPon SCopP ns [%] Qxe [kWh]
3,87 3,82 150,0 1418
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Test report no. WP.22.LW.339

Testing of an air/water heat pump

Client : Viessmann Werke Allendorf GmbH

Viessmannstrale 1
D-35107 Allendorf, Germany

Test item: Air/water heat pump, manufacturers name

AWB-M-E-AC 201.E10 / AWBT-M-E-AC 201.E10 NEV

Test center: Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, IGTE

Pfaffenwaldring 6A
D-70569 Stuttgart, Germany

Performed tests: Tests according to
DIN EN 14511:2019, DIN EN 14825:2019

Test result: Results and details see following pages.
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1 Test item

Arrival of the test item:

1.1 Description of the device

15.02.2022

[mjglGTE

The test item is an air/water heat pump with electrical driven compressor in water-split design.

/ mi ‘l'”-‘?

Figure 1: Test item

The outdoor unit contains a compressor, an evaporator, a condenser and a fan. The indoor unit
contains a circulation pump. The capacity of the compressor is variable. Indoor and outdoor unit
are connected with a water circuit.

1.2 Dimensions

LxHxW in cm
QOutdoor unit 108x83x50
Indoor unit 45x92x36
Test report no. WP.22.LW.339 3122
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1.3 Main components

Type (manufacturer)
Refrigerant R32
Compressor* DJT240MAB
Condenser* CB65x44AH-G (Alfa Laval)
Circulation pump(s)* UPM3 K 25-75 130 1 %" (Grundfoss)
Expansion valve* DPF-T010-2.0C-03 (SANHUA)
Evaporator* Electra Evaporator
Fan* W3G500AL0410-DB-NEU (EBM Papst)
*Manufacturer declaration
1.4 Data label outdoor unit
Main declarations of data label:
Manufacturer Viessmann Werke Allendorf GmbH
Type AWB-M-E-AC 201.E10
Serial number 4614195212
Refrigerant R32
Filling quantity 1,5kg
1.5 Data label indoor unit
Main declarations of data label:
Manufacturer Viessmann Werke Allendorf GmbH
Type AWBT-M-E-AC 201.E10 NEV

Serial number 7720671
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2 Border conditions

Date of the test: 16.02.2022-11.05.2022

2.1 Testrig

The efficiency tests were performed on the test rig PRKK3 of the test center HLK-Stuttgart with
the following measurement devices:

Variable | Sensor, manufacturer Identification
Temperature PT100, agilent HLK 1802
Humidity Capacitive, Rotronic HLK 1724
HLK 1725
Water flow MID, Siemens HLK 1832
Pressure drop Capacitive, Rosemount HLK 0072
Electrical power | Digital analyzer, Yokogawa HLK 1778

All measurement devices are subject to measurement equipment monitoring. The calibration
status is stored in the internal database.

The requirements of the measurement standards are fulfilled.

2.2 Setup

For determination of COP the heating capacity was measured at the outlet of the indoor unit.
Pressure difference for the pump correction was measured at the outlet of the indoor unit.

Test report no. WP.22.L W.339 5122



3 Test according EN 14511

3.1 Performance test heating condition

Measurement values:

UﬁhlGTE

SRC SRC ARC ARC ARC
A7 W55 |A7 W35 |A2 W35 |A-7 W55|A-7 W35

Device

Frequency Hz 60 60 60 60 S0
Heat sink (Water)

T out (heating period) Ton °C 54,99 35,02 35,06 54,99 34,96
T in (heating period) Tin °C 46,99] 29,92 30,92 50,45 30,21
Massflow (heating period) |qm kg/h 820 1430 1420 820 1430|
Heating capacity measured |Pymeas W 7613 8462 6033 4323 7879!
Pressure difference Ape(-Ap) |Pa 64330] 64330] 64330f 64330] 64330
Pump correction heating Pecorr W -40] -54 -52 -40 -54
Heating capacity corrected |Py, w 7573 8408 5982 4283 7825
Heat source (Air)

T in (heating period) Tin °C 7,08 7,00 2,04 -7,00f  -7,00|
Humidity (heating period)  |on % 87,0] 87,1 83,0 78,3 68,9I
Wet bulb (heating period) | Twon °C 6,07 5,99 0,96 -7,82 -8,17
Defrost

Cycle time 1z hh:mm 0:00 0:00] 1:51 0:00 2:48
Relative defrost Trel % 7,9% 4,9%
Electrical

Power input measured Pelmeas W 2568 1784 1746 2369 2732
Pump correction electrical |Pp o w -55 -79 -76 -55 -79
Power input corrected Pe w 2514 1705 1670 2314 2653
Efficiency

Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10} 1:51 1:10 1:10]
Coefficient of performance |COP 3,01 4,93 3,58 1,85 2,95
SRC = standard rating condition
ARC = application rating condition
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3.2 Performance test cooling condition

Measurement values:

AIF A/F

A35

w18 A35 W7
Device
Frequency f Hz 50| 50
Heat sink (Water)
T out Ton °C 18,01 7,10
Tin Tin °C 23,00 12,04
Massflow Om kg/h 1510 1110
Cooling capacily measured |Pgmeas W -8749] -6390
Pressure difference Ape (-Ap) |Pa 50371 58463
Pump correction heating Ppcorr w -48,1 -44.3
Cooling capacity corrected | Q¢ W -8797 -6434

_ |Heat source (Air)

Tin Tin °C 35,00 34,98
Electrical
Power input measured Peimeas w 1870] 1793
Pump correction electrical  |Ppcor w -69,3 -62,3
Power input corrected Pe w 1801 1731
Efficiency .
Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10
Energie efficiency ratio EER 4,88 3,72
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The device has an outdoor temperature control. Therefore it was measured for variable outlet and
fix flow.

4 Test according EN 14825

4.1 General

4.2 Power consumption

Power consumption includes the pump correction according EN 14511-3 chapter 4.1.4.

LT MT
Thermostat off P_TO |W 11 24
Standby P_SB |W 19 19
Crankcase heater* P_CK |W 0 0
Power off mode P_OFF |W 14 14

4.3 Performance test heating mode

4.3.1 Average climate, low temperature (AC/LT)

Set values:
LT E F A B C D
Design|TOL |[Tbiv |A-7 |A2 |A7 |A12
Qutdoor air °C -10] -10 -7 -7 2 71 12
Part load ratio % 113 113] 100] 100 61 39| 17
Variable outlet °C 35] 35| 34| 34 30| 27| 24
Part load capacity kW 85 85/ 75 75 46| 29 13

Test report no. WP.22.LW.339 8/22
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Measurement values:

E AF __|B c p)

A-10 A12

W35 A-7 W34 |[A2 W30 |A7 W27* |W24*
Device
Frequency Hz 90 86 39 25 25
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 35,06 33,97 30,00 27,36] 25,85
T in (heating period) Tin °C 30,83 29,54 27,27 25,16 23,17
Massflow (heating period) |0 kg/h 1430 1430 1430 1430 1430|
Heating capacity measured |Pyeas w 7007 7343 4529 3648 4466
Pressure difference Ap.(-Ap) |Pa 51990 51990| 51990 51990 51990
Pump correction heating Ppcorr w -48 -48 -48 -48 -48
Heating capacity corrected |Py, w 6960 7295 4481 3600 4418
Heat source (Air)
T in (heating period) Tin °C -10,00 -7.00 2,00 7,00 12,07
Humidity (heating period) o % 69,9 68,9 79,9 86,9 89,9
Wet bulb (heating period) | Twbn °C -10,93| -8,17 0,72 598 11,13
Defrost
Cycle time Tz hh:mm 4:15 2:45 4:15
Relative defrost Trel % 2,2% 0,0% 0,0%
Electrical
Power input measured Peimeas w 2677 2563 1032 605 525
Pump correction electrical |Ppgor w -68 -68 -68 -68 -68
Power input corrected P w 2608 2495 964 536 457
Efficiency
Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10}
Coefficient of performance |COP 2,67 2,92 4,65 6,71 9,67

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F with
iteration)

Test report no. WP.22.LW.339 9/22
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4.3.2 Average climate, mean temperature (AC/MT)

Set values:
LT E F A B C D
Design [TOL |Tbiv |A-7 |A2 |A7 |A12

Outdoor air °C -10f -10 -7 -7 2 7 12
Part load ratio % 113] 113] 100] 100| 61 39 17
Variable outlet °C 55 55 52 52| 42 36 30
Part load capacity kW 75| 75 66| 66| 40 26| 1,1
Measurement values:

E/F A B C D

A-10 A12

W55 A-7 W52 |[A2 W42 |A7 W36* |W30*
Device
Frequency Hz 81 81 38 30 25
Heat sink (Water) ‘
T out (heating period) Toh °C 55,09 52,11 41,92 37,46 33,20]
T in (heating period) Tin_ °C 49,11 45,16 37,74 33,28 28,84
Massflow (heating period) |dm kg/h 820 820 820 820 820]
Heating capacity measured |Pypmeas w 5698 6616 3972 3983 4142
Pressure difference Ape(-Ap) |Pa 64330| 64330 64330 64330| 64330
Pump correction heating Ppcorr w -40 -40 -40 -40 -40]
Heating capacity corrected |P, w 5658 6576 3932 3943 4102
Heat source (Air) :
T in (heating period) Tin °C -10,00 -7,00 2,00 7,00 11,97
Humidity (heating period) |on % 73,4 74,0 83,9 87,0 88,3
Wet bulb (heating period)  |Twbn °C -10,84| -7,99 0,97 599 10,89|
Defrost
Cycle time T2 hh:mm 4:07 4:06 4:15
Relative defrost Trel % 3,6% 3,1% 4,1%
Electrical
Power input measured Peimeas w 3214 3228 1308 952 688
Pump correction electrical |Ppcor W -55 -55 -55 -55 -55
Power input corrected Pe W 3160 3174 1253 897 633
Efficiency
Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10{
Coefficient of performance |COP 1,79 2,07 3,14 4,39 6,48

* QOutlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F (with
iteration)

Test report no. WP.22.LW.339 10/22
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4.3.3 Cold climate, low temperature (CC/LT)

Set values:
LT E G F A B C D
Design TOL |A-15 |Thiv |A-7 |A2 A7 A12

Outdoor air °C -22| -20f -15| -10 -7 2 7 12
Capacity ratio % 146 138| 119] 100 88 54 35 15
Variable outlet °C 35| 34,4 32| 30,8 30 27 25 24
P kw 98] 93] 80/ 67/ 59 36 23 10
Measurement values:

E(TOL) |G F(BIV) |A B C D

A-20 A15 A-10 A12

W34,4 (W32 W30,8 |A-7W30|A2 W27 [A7 W25* |W24*
Device
Frequency Hz S0 80 80 66 31 30 25
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 34,23| 3203 3098] 2995 26,95 26,30{ 26,08
T in (heating period) Tin °C 31,22 28,41 26,70 26,41 24,67 23,57 23,39
Massflow (heating period) | kg/h 1430 1430 1430 1430 1430 1430 1430
Heating capacity measured |Pymeas W 4989 6009 7096 5874 3786 4520 4472
Pressure difference Ape(-Ap) |Pa 51980{ 51980 51980 51980 51980 51980 51990
Pump correction heating Pecor w -48 -48 -48 -48 -48 -48 -48
Heating capacity corrected |Py w 4941 5862 7049 5826 3739 4472 4424
Heat source (Air)
T in (heating period) Tin °C -20,02] -15,01] -10,00 -7.00 2,00 6,92 11,94
Humidity (heating period)  |on % 68,5 64,3 66,8 68,9 83,9 86,2 87,7
Wet bulb (heating period) Twbn °C -20,48] -1577| -11,02 -8,16 0,97 5,84 10,79
Defrost
Cycle time Tz hh:mm 4.06 3:46 1:58 4.07 4:15
Relative defrost Trel % 2,2% 2,2% 2,1% 2,3% 4,4%
Electrical
Power input measured Peimeas W 2469 2513 2554 1784 798 715 539
Pump correction electrical |Ppcor W -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68
Power input corrected P W 2401 2445 2486 1715 730 647 471
Efficiency
Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
Coefficient of performance |COP 2,06 2,44 2,84 3,40 5,12 6,91 9,40

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F with
iteration)

Test report no. WRP.22.LW.339 11/22
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4.3.4 Cold climate, warm temperature (CC/MT)

Set values:
LT E G F A B C D
Design|TOL |A-15 |Thiv |A-7 |A2 |A7 |A12

Outdoor air °C 22| -15| -15| 10| -7 2 71 12
Capacity ratio % 146 119] 119 100 88 54 35 15
Variable outlet °C 55 49 49| 46,42 44 37 32 28]
P kW 97 79 79 67 59 36 23] 1,4
Inlet (dT) at flow °C 44,8 40,7| 40,7| 39,4] 37,8| 33,2| 29,6 26,9|
Measurement values:

E (TOL) |G F(BIV) [A B c D

A18  [A15 A0 A12

W52 w49 W45,9 |A-7 W44|A2 W37 |A7 W32 |W28
Device
Frequency Hz 90 S0 20 70 33 30 25
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 51,80 49,00 45,97 4418 36,82 33,98 31,43
T in (heating period) Tin °C 47,50 43,10 38,74 38,07 33,06 29,61 26,94
Massflow (heating period) |qm kg/h 820 820 820 820 820 820 820
Heating capacity measured |Pymeas W 3942 5618 6887 5817 3569 4162 4266
Pressure difference Ape(-Ap) |Pa 64330] 64330 64330 64330] 64330] 64330 64330
Pump correction heating Ppeorr w -39 -40 -40 -40 -40 -40 -40
Heating capacity corrected |P, w 3903 5578 6847 5777 3529 4122 4226
Heat source (Air)
T in (heating period) Tin °C -18,00] -15,00 -9,98 -7,00 2,01 7,03] 12,01
Humidity (heating period)  |on % 75,4 72,2 69,5 75,0 83,7 89,2 89,1
Wet bulb (heating period) | Twbh °C -18,42| -15,60| -10,93 -7,94 0,97 6,19 11,00
Defrost ‘
Cycle time 1z hh:mm 4:07 4.07 4.08 4.08 4:15
Relative defrost Trel % 3,8% 3.2% 3,6% 3,8% 4,6%
Electrical
Power input measured Pelmeas W 2619 3097 3095 2418 1031 875 650
Pump correction electrical |Ppeor W -53 -55 -55 -55 -55 -565 -55
Power input corrected Pal w 2565 3043 3040 2364 976 820 595
Efficiency
Measurement time ™ hh:mm | 3:00 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10
Coefficient of performance |COP 1,62 1,83 2,25 2,44 3,62 5,02 7,10

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F with
iteration)

Test report no. WP.22.LW.339 12/22
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4.3.6 Warm climate, low temperature (WC/LT)

Set values:

LT E |F B |C |D

Design |[TOL [BIV__|A2 [A7 |A12
Qutdoor air °C 2 2 2 2] 7| 12
Capacity ratio % 100] 100] 100| 100| 64| 29
Variable outlet °C 35| 35 35| 35| 31| 26
P kw 46| 46| 4,6 46] 29| 1,3
Measurement values:

BIEIF |C D
A12
A2 W35 |A7 W31*|W26*

Device
Frequency Hz 39 30 25
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 35,02 31,88 27,96
T in (heating period) Tin °C 32,41 29,35 25,25
Massflow (heating period) |Am kag/h 1430 1430 1430
Heating capacity measured |Pymeas w 4335 4193 4485
Pressure difference Ap. (-Ap) |Pa 519801 51990f 561980
Pump correction heating Ppcor w -48 -48 -48
Heating capacity corrected |Py, W 4288 4145 4437
Heat source (Air) .
T in (heating period) Tin °C 2,00 7,01 12,02
Humidity (heating period) On % 83,9 87,1 89,6
Wet bulb (heating period) | Tubp °C 0,97 5,98 11,05
Defrost
Cycle time Tz hh:mm 3:42
Relative defrost Trel % 3,0%
Electrical
Power input measured Peimeas w 1155 818 575
Pump correction electrical |Ppcon w -68 -68 -68
Power input corrected Pe w 1087 750 506
Efficiency
Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10
Coefficient of performance |COP 3,94 5,53 8,76

HIGTE

11

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F with

iteration)

Test report no. WP.22.L W.339
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4.3.6 Warm climate, mean temperature (WC/MT)

Set values:
LT E F B (o] D
Design |TOL |BIV |A2 |A7 [A12
Qutdoor air °C 2 2 2 2 7 12
Capacity ratio % 100} 100] 100 100] 64| 29
Variable outlet °C 55 55 55 55| 46 34
P kW 41 41 41| 41 26| 12
Measurement values:
BIEIF |C D
A12
A2 W55 (A7 W45* |W34*

Device

Frequency Hz 43 30 25

Heat sink (Water)

T out (heating period) Ton °C 54,98 47,13 36,99

T in (heating period) Tin °C 50,80 43,39 32,80
Massflow (heating period) |qm kg/h 820 820 820

Heating capacity measured |Pymeas W 3984 3560 3993

Pressure difference Ape(-Ap) |Pa 64330 64330 64330

Pump correction heating Pecorr W -40 -40 -40|

Heating capacity corrected |Py, w 3945 3520 3953

Heat source (Air)

T in (heating period) Tin °C 2,00 7,00 11,97

Humidity (heating period) ©On % 81,4 87,0 87,9|

Wet bulb (heating period) | Twobn °C 0,81 5,99 10,85

Defrost

Cycle time Tz hh:mm 4:15

Relative defrost Trel % 2,9%

Electrical

Power input measured Pemeas w 1840 1175 763

Pump correction electrical |Ppcor w -55 -55 -55

Power input corrected Pe w 1785 1120 709

Efficiency

Measurement time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10
Coefficient of performance |COP 2,21 3,14 5,58

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F with
iteration)

Test report no. WP.22.LW.339 14/22



Universitat Stuttgart [Imzlj I G T E

§ Calculation for SCOP
For the calculation the EHPA LOT1 calculation tool V2 was used.
5.1 Calculation for average climate, low temperature application (AC/LT)

The following data was used to calculate the SCOP:

> g

Z e 2

o 2 3 &
= k] ® e |le |& 2o
© = (SN v o ©
5 3 S § [T E|lTE g o
o = o © t 3|l &3 g £
o g 4= LS I =]
S| S| 5| 8 |8¢s|g¢ £ o
O = o I T £ | v £ ik
Tj PLR P_dh [COP_d| Cdh CR | COPy,

°C °C % kw kwW

A -7 34 88 7,5 7,3 2,92 1,00 1,00| 292
B 2 30 54 4,6 4,5 4,65 1,00 1,00{ 4,65
C 7 27 35 2,9 3,6 6,71 098] 082] 6,68
D 12 24 15 1,3 4,4 9,67 0,98 0,30] 9,15
E (TOL) -10 35 100 8,5 7,0 2,67 1,00| 1,00| 2,67
F (BIV) -7 34 88 7,5 7,5 2,92 1,00 1,00| 292

The following performance values were calculated:

Energy Efficiency

SCOPon | SCOP | n,[%] |Q. [kWh]

4,87 4,87 191,8 3606

Test report no. WP.22.LW.339 15/22
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6.2 Calculation for average climate, mean temperature application (AC/MT)

The following data was used to calculate the SCOP:

> £

Zz e 2

o 8 S 5
= § .g -,g‘, % & 2 o
- - - Y 5 2
o ° o @ ° § ° § g =
o ° o ° 58|k a o t
° p] - s 1 o ®
I O - O A E o
(=] 2 a - tc|oT < U w®
T_j PLR P_dh |COP_d| Cdh CR | COPy,

°C °C % kw kw

A -7 52 88 6,6 6,6 2,07 1,00] 1,00 2,07
B 2 42 54 4,0 39 3,14 1,00 1,00] 3,14
C 7 36 35 2,6 39 4,39 0,97 0,65| 4,33
D 12 30 15 1,1 4,1 6,48 0,96 0,28| 5,89
E (TOL) -10 | 55 100 7,5 5,7 1,79 1,00 1,00| 1,79
F (BIV) -7 52 88 6,6 6,6 2,07 1,00 1,00] 2,07

The following performance values were calculated:

Energy Efficiency
SCOPon SCOP n [%] [Que [kWh]
3,29 3,28 128,3 4720
Test report no. WP.22.L W.339 16/22
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6.3 Calculation for cold climate, low temperature application (CC/LT)

The following data was used to calculate the SCOP:

[=%

z | 5

.|l el = |8 |3 5
5| 2| E| &8 |85 23
s | 2| 8| &§|85|3¢ g
S g 2 o |s8|ls & 25
] © T o O ©| T ® 2 a
3| = | 8| 2828y & w
Tj PLR P_dh |cOP_d| cdh | CR |coPy,

°C °C % kw kw

A -7 30 61 5,9 58 3,40 1,00 1,00| 3,40
B 2 27 37 3,6 3,7 5,12 0,99 0,97| 5,12
C 7 25 24 2,3 4,5 6,91 0,98 0,52| 6,81
D 12 24 11 1,0 44 9,40 098] 0,23| 8,74
E (TOL) -20 34 95 93 49 2,06 1,00 1,00] 2,06
F (BIV) -10 31 68 6,7 7,0 2,84 1,00 0,95| 2,84
G -15 32 82 8,0 6,0 2,44 1,00 1,00 2,44

Energy Efficiency
SCOPon scop Ns [%] | Que [kWh]
3,94 3,94 154,5 6136

Test report no. WP.22.LW.339

The following performance values were calculated:
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5.4 Calculation for cold climate, mean temperature application (CC/MT)

The following data was used to calculate the SCOP:

> £

g |85 g

= £ o 8 S o
® % e 5 S o % o T ®
s | 3| 3| 5 |s5|5E g s
o o o T |52l a2 o t
be] 3 = 8 o|le S C ®
S| s 5| 2 |88|88 £ o
o 2 a I |s<c|B < i ®
Tj PLR P_dh [cor_d| cdh | CR [copy,

°C °C % kw kw

A -7 44 61 59 110 | 2,50 0,99 0,54| 2,49
B 2 37 37 3,6 6,4 3,43 0,99| 0,56] 3,40
C 7 ‘32 24 23 7,3 491 0,98] 0,31| 4,74
D 12 28 11 1,0 8,3 5,86 0,98| 0,12| 5,22
E (TOL) -15 49 82 7,9 8,0 1,80 1,060] 0,99] 1,80
F (BIV) -10 46 68 6,7 11,0 | 2,50 099 061| 2,49
G -15 49 82 7,9 9,8 2,14 053] 081] 1,93

Energy Efficiency
SCOPon scop ns [%] | Que [kWh]
2,84 2,84 110,4 8433

Test report no. WP.22.LW.339

The following performance values were calculated:
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6.5 Calculation for warm climate, low temperature application (WC/LT)

The following data was used to calculate the SCOP:

> £
Z e 3
o Q 2 =
= p=1 e g g 8
Sl 5| 2| & |Salfa <3
5 | 3| 3| 5§ |SE|[TE R
] 5 ° 2 |5a|ls52 KT =
© Pt = - _ o O
S| s 5|2 |g8|88 £ o
(e} P a = s c£|v < W e
T PLR P_dh |COP_d| Cdh CR | COPy,
°C °C % kw kw
B 2 35 100 4,6 4,29 3,94 1,00 1,00| 3,94
C 7 31 64 29 | 415 | 5,53 0,99| 0,71] 5,50
D 12 26 29 13 | 444 | 876 098] 0,29| 8,34
E (TOL) 2 35 100 46 | 429 | 3,94 1,00 1,00 394
£ (BIV) 2 35 100 4,6 4,29 3,94 1,00 1,00| 3,94
The following performance values were calculated:
Energy Efficiency
SCOPon SCcop n. [%] Qe [kWh]
6,57 6,52 257,6 939
Test report no. WP.22.LW.339 19/22
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5.6 Calculation for warm climate, mean temperature application (WC/MT)

The following data was used to calculate the SCOP:

. o

z |2 s

(3] Q =)

4 g ko] 8 2 8
= Q m S © & £ o
o E] o £ s &|lo B 0
o o © s |BE|TE 2 =
o o L T sals a et
o b 4 Ji Sl I o @©
S| S| 5| (88|88 € 5
0 = & T - <c|o < i
Tj PLR P_dh [cOP_d| cdh | CR |coP,,

°C °C % kw kW

B 2 S5 100 41 3,9 2,21 1,00 100( 2,21
C 7 46 64 2,6 3,5 3,14 0,98 0,74 3,12
D 12 34 29 1,2 4,0 5,58 0,97 0,29 5,15
E (TOL) 2 55 100 41 3,9 2,21 1,00 1,00| 2,21
F (BIV) 2 55 100 4,1 3,9 2,21 1,00 1,00 2,21

The following performance values were calculated:

Energy Efficiency
SCOPon SCOP n [%] |Qy: [KWh]
3,87 3,82 150,0 1418
Test report no. WP.22.L W.339 20/22



'HEJDIGTE

tat Stuttgart

iversi

c
=)

A. Appendix

Fotos

A1,

Data label outdoor uni

Figure 2

21122

Test report no. WP.22.LW.339



Universitat Stuttgart [IHJD
IGTE

5 .
Nummer Si 29 ‘
Sachnummer 7720671 2 |
Bezeichnug AWBT-M-E-AC 201.E10 1 .

PO Bhela . ..

[Projekt e, M

 [Projektphase ' C-Sample

[Verantwortlich (Mech Eng. / S Lui/McsF _‘

|patum 18.11.2021 R =

IR

Figure 3: Data label indoor
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OSWIADCZENIE

Producent Viessmann Sp. z 0.0. o§wiadcza, iz pompy ciepta

1) Vitocal 200-S AWB-M-E-AC(-AF) 201.E10 (2C) / Vitocal 222-S AWBT-M-E-AC(-AF)
221.E10 (2C) / Vitocal 250-SH HAWB-M-AC(-AF) 252.B10

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu
2) Vitocal 200-S AWB-M-E-AC(-AF) 201.E08 (2C) / Vitocal 222-S AWBT-M-E-AC(-AF)
221.E08 (2C) / Vitocal 250-SH HAWB-M-AC(-AF) 252.B08

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

3) Vitocal 200-S AWB-M-E-AC(-AF) 201.E06 (2C) / Vitocal 222-S AWBT-M-E-AC(-AF)
221.E06 (2C) / Vitocal 250-SH HAWB-M-AC(-AF) 252.B06

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Nalezg do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniajg tacznie nastepujace warunki:

identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

ten sam producent, typ i liczba spr¢zarek;

e ten sam typ elementu rozpreznego;

e ten sam typ skraplacza;

e ten sam typ parownika;

e ten sam typ procesu odszraniania;

e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatoréw parownika (w przypadku
powietrznych pomp ciepta) i zasada sterowania wydajnos$cig (stata, zmienna lub
stopniowana regulacja predkosci obrotowe;);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego
samego typoszeregu.

Model Vitocal 200-S jest pompg ciepta typu split. Model Vitocal 222-S odréznia si¢ od
modelu Vitocal 200-S zintegrowanym zbiornikiem wody uzytkowej zabudowanym
wewnatrz jednostki wewnetrznej. Model Vitocal 250-SH odro6znia si¢ od modelu
Vitocal 200-S zintegrowanym wyposazeniem do przytaczenia zewngtrznej wytwornicy

ciepta.
f'f-.‘_n-
./"/ /
Wroctaw 20.12.2024 Dawid Pantera

Menedzer produktu

Miejscowos¢, data Podpis osoby upowaznionej
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Viessmann Sp. z 0.0.
ul. Karkonoska 65; 53-015 Wroctaw Centrala

Viessmann sp. z 0.0.

ul. Karkonoska 65

53-015 Wroctaw

Telefon: +48 (71) 36 07 100
Fax: +48 (71) 36 07 101

Osoba kontaktowa:

Dawid Pantera

Znak: PanD

Telefon: +48 (32) 22 20 320
e-mail:  pand@viessmann.com

17.04.2024

Temat : Opisy podtypow

Szanowni Panstwo,

Firma Viessmann Sp. z 0.0. oswiadcza, ze do rozréznienia podtypdw stosuje nastepujgce oznaczenia:

Vitocal 200-S, typ 8[| |-[m|-|E|-|Ac|-|AF o] [1]. 08| |2c| |sP
Vitocal 222-S, typ é} g} %} % %}
Vitocal 250-SH, typ @ ® © ® © O W™

Vitocal 222-SI, typ

Wyjasnienia poszczegdlnych pdl znajdujg sie na kolejnej stronie niniejszego oswiadczenia.

Model Vitocal 222-S odrdznia sie od modelu Vitocal 200-S zintegrowanym zbiornikiem wody uzytkowej
zabudowanym z jednostce wewnetrznej pompy ciepta. Model Vitocal 222-SI dodatkowo przystosowany
zostat do zabudowy ptytkiej z obudowg maskujgcg wszelkie elementy instalacji technicznej (I = Invisible).

Viessmann Sp. z o. 0., Siedziba: Al. Karkonoska 65, 53-015 Wroctaw, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym Wroclaw—FabryczﬁyStemy grzewcze -
VI Wydziat Gospodarczy por numerem KRS 0000183975, NIP: 692-02-12-005, REGON: 390255717, Kapitat zaktadowy: 2 000.000,00 PLN S

Bank BGZ BNP Paribas SA: (PLN) 74 1600 1156 0004 0606 3344 2001; (EUR) 40 1600 1156 0004 0606 3344 2031 ystemy
Bank PEKAO S.A.: (PLN) 69 1240 1633 1111 0010 2217 0702; (EURO) 22 1240 3464 1978 0010 2907 0650; SWIFT PKOPPLPW przemyslowe



Poz. |Warto$¢ |Znaczenie

@ Obieg pierwotny
A

Powietrze (Air)
B Solanka (Brine)
HA Urzgdzenie hybrydowe (Hybrid), Powietrze (Air)
W \Woda (Water)
Obieg wtérny
w |Woda (Water)

©

Konstrukcja, czes¢ 1

Obieg chtodniczy w wersji Split (Bi-block)

\Wbudowana pompa obiegowa i/lub 3-drogowy zawér przetgczajgcy (Compact)

\Wersja przeznaczona do wysokiej temperatury (High temperature)

Oo[TZ[O]®m

Ustawienie na zewnatrz (Outdoor)

Pompa ciepta 2. stopnia bez regulatora pompy ciepta (Slave)

Kompaktowa pompa ciepta (Tower)

onstrukcja, czesc 2

Ustawienie wewnatrz (Indoor)

Kompaktowa pompa ciepta (Tower)

©
[P EI

Ptytka gtebokos$¢ montazowa (Slim design)

® Przytacze elektryczne jednostki zewnetrznej

M 230 V / 50 Hz (Monophase = 1-fazowe)

Puste pole 400 V /50 Hz (3-fazowe)

® Elektryczny przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej

E Zintegrowany w pompie ciepta (built-in Electric heating)

Puste pole |Nie zamontowany fabrycznie

@ Funkcja chtodzenia

AC IAktywne chtodzenie ,Active cooling”
NC Naturalne chtodzenie ,Natural cooling”

® Elektryczne ogrzewanie dodatkowe wanny zbiorczej kondensatu
AF Wbudowane w modut zewnetrzny (Anti Freeze)

Puste pole |Nie zamontowany fabrycznie

® Segment produktéw Viessmann

1 100
2 200
3 300
© Temperatura na zasilaniu obiegu wtérnego / pojemnosciowy podgrzewacz lub zasobnik cieptej wody uzytkowej
0 Normalna temperatura na zasilaniu / wymagany oddzielny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
1/2/3 Normalna temperatura na zasilaniu / wbudowany pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
4 Normalna temperatura na zasilaniu / wbudowany pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u., z mozliwoscig wykorzystania
energii solarnej
5 \Wysoka temperatura na zasilaniu / wbudowany pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. lub wymagany oddzielny

pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

(@)} Pompy ciepta: liczba sprezarek w obiegu chtodniczym

1 sprezarka

2 2 sprezarki (podigczone réwnolegle)
Urzadzenia hybrydowe: liczba pomp ciepta

2 2 zrédta ciepta, np. 1 sprezarka i 1 palnik
A do ... Generacja produktow

Klasa mocy, przyblizenie znamionowej mocy grzewczej dla A7/W35 (kW)
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Uktad hydrauliczny modutu wewnetrznego

2C 2 zintegrowane obiegi grzewcze/chtodzace

Puste pole |1 zintegrowany obieg grzewczy/chtodzacy

® \Wyposazenie modutu wewnetrznego

SP Centralne przylgcze elektryczne 1/N/PE 230 V / 50 Hz

NEV Bez naczynia przeponowego

| \Wersja zintegrowana z przestrzeni mieszkalnej (Invisible)




Z wyrazami szacunku
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