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[arkusz 1]: --- SR—— A S R
[logo Fraunhofer ISE] -----=--==-smennmmmmmmmmmmneans ’ = =

INSTYTUT FRAUNHOFERA DS. SYSTEMOW ENERGII
SEONECZNEJ ISE ------------ i S A

[FRA UNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE] ------
RAPORT Z BADAN

dla -----emmmem e oo e
[logo] - NOVELAN ---------- e i

[arkusz 2]: ---- - —_— - i

[logo Fraunhofer ISE] i

Laboratorium Badawcze - Pompy ciepla i agregaty chlodnicze ----------------
B-HPC-23-0237-1-rl-a --- --- e

RAPORT Z WYNIKOW ZGODNIE Z NORMA EN 14511, EN 14825 1
EN 12102-1 e sa S e ———————————————— e e

Novelan Helox 8 - - S S e S R

Klient: ait-deutschland GmbH =-----mmmmmmmmm e

Pierwotna data wydania: 21 czerwca 2023 I. -------==mmmmmmammemmsmonasmoo o ooa

Data wydania wersji a: 26 kwietnia 2024 r. ------=-======s==s-s=smcsammoomomnoon-

Miejsce badania: ------==-=----- e e i e S i e e i

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE ---------smmmmmeemommnmonnnaee

Auerstrasse 8, 79108 Freiburg [Fryburg], Niemcy -------- .
Tel. +49 (0)761-4588-5533 s B

www.ise.fraunhofer.de --------------- _— —

Inzynierowie przeprowadzajacy badanie: --- -

Dipl.-Ing. (FH) Christoph Thoma - " —
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Badanie jednorodnosci produktu: DI Ivan Malenkovi¢ ------------=------- "v-"_‘-.;_“ ‘J

[W prawym dolnym rogu]: logo DAKKS - Deutsche Akkredmerungqste\le
[niem. niemiecka jednostka akredytowana — nie podlega poswiadczeniu] %

PL-11140-34-00 S S

[arkusze 3-13 sa numerowane (w zakresie 4-14). Na kazdej stronie stopka o

tresci: nr strony - Fraunhofer ISE - Raport z badan - B-HPC-23-0237-1-rl-a

[arkusz 3 — pominigto numery stron podane w oryginale]: -=--------==z-==--=---

Spis tresci

1. Omoéwienie -

2. Specyfikacja probek testowych =--------smcmmemmmomoomoooooonoon oo oonee
3. Specyfikacja produktu o identycznej budowie -------------smsommooooonnes
4. Wyniki badai --- e =
4.1. Badanie zgodnie z normg EN14511-2 ---=--mcmememmmommmmmmm oo oo oo oo oeee

4.2. Badania w warunkach czesciowego obciazenia R
4.2.1. Tryb pracy ogrzewania, zastosowanie w niskiej temperaturze ----------

4.2.2. Tryb pracy ogrzewania, zastosowanie w sredniej temperaturze --------

4.3. Badanie wymogow eksploatacyjnych wmmmmmmmm oo
4.4. Poziom mocy akustycznej zgodnie z normg EN 12102-1 ---------m--meemov
5. Dokumentacja fotograficzna stanowiska testowego i badanej probki -

6. Uwagi do raportn z badani sssses==svenemmomemmsmmsramenemmrmnmonom e e

[arkusz 4]: ==--mmmmmmmmemeeaeee- - e LR
1. OMOWIENie --=--=--cocmmmm oo m e e m s e e s e e
Niniejszy raport przygotowano na podstawie raportu z badan B-HPC-23-
0237-1-r1 po zweryfikowaniu przez producenta / klienta identycznej
budowy przedmiotowego produktu i produktu badanego, na podstawie
dokumentacji technicznej sprawdzonej przez Fraunhofer ISE. -----------mn----
Dane przedstawione w raporcie z badan odnoszg si¢ do badan

przeprowadzonych na identycznym urzadzeniu i s3 opisane we

wspomnianym wyzej raporcie, =--------- e
Badania przeprowadzono w Laboratorium Badawczym pomp ciepla i

agregatow chlodzacych Fraunhofer ISE na zlecenie ait-deutschland GmbH,

zgodnie z poniZszymi normami: mmmmmmmmmm e mmemmmesmm oo

SEN 145111, . 4:002 sscmssnsmmsisennton o s stssammnt it memrman
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- EN 14825:2022 - we s
- EN 12102-1:2022 -—- S S

Przedmiotem badan byla kompaktowa jednostka powietrzna z powietrzem'

zewnetrznym jako nos$nikiem ciepta w wymienniku ciepla zewngtrznym
oraz wodg jako nosnikiem ciepta w wymienniku ciepla wewn¢trznym. ------
Jednostka zostal umieszczona w komorze klimatycznej zgodnie z
instrukcjami producenta. Integralna czg$¢ jednostki stanowil wentylator z

regulowang predkoscia. Urzadzenie bylo uzytkowane bez zintegrowanej

pompy. -- —--- — T r—

Sprezarka w obwodzie z czynnikiem chlodzagcym miata regulowang
wydajno$¢. Wentylator byt automatycznie regulowany przez sterownik. -----
Badania trybu ogrzewania pomieszczen byly przeprowadzone dla natgzen
przeplywu o stalej objetosci oraz zmiennej temperaturze zasilania w
pokojowym wymienniku ciepta. Minimalne nat¢zenie przeplywu wynosi

500 Vh. -- - ke AT e s e S

Pomiary wydajnosci cieplnej zostaly przeprowadzone w dniach od 15

marca 2023 r. do 17 marca 2023 1. ----=mm-=mmmmmmmmemmemmmmmme e e mecem e mmm e

[arkusz 5]: --- i i S,

2. Specyfikacja probek testowych ------------zen-emnv m— ===

Rodzaj urzadzenia / Zewnetrzna pompa ciepla powietrze-woda do

ogrzewania i instalacji Na ZEWNGLIz: ==--====-======nsmmmmmmmmm oo oo

Producent: ait-deutschland GmbH ------ RSOSSN N Yo = - - -
Oznaczenie jednostki: HyBrox 8 -------mmmmmmmmmmm e
Numer seryjny: 220213-053  =mmmmmmmmmeem e e
Rok produkcji: 2023 ----------- - 5 S R
Wymiary (szer. X wys. X gleb.): 1,320 m x 0,930 m x 0,510 m ----=--===-=eumux
Waga: 120 kg ---------=necmmene- s B A R A

Napiccie znamionowe: 400 V /230 V. cmmmemmmmmmm oo

Znamionowy prad pracy: sprezarka: 16,0 A =---m--emsemmmmmmmm e

Czestotliwosé znamionowa: 50 HzZ ------mmmemmmmmm s oo

Elementy obwodu chiodzacego: -----=========s=memrmmmcemee—- 5

Sprezarka: [tekst zaczerniony] -----------scsesmemmmcmnnaaaaee

Numer seryjny sprezarki: niedostepny =---==-==-==-z=sz=zz---
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Czynnik chtodzacy: R290 -

T
—
e L
< =

Napetnienie: 1,3 kg --=---- \\\ N /
Parownik: lamelowy wymiennik ciepla i rurowy - [tekst zaczerniony] ------- N, B
Skraplacz: ptytowy wymiennik ciepla -------semmmmmmmmemee oo

Zawor rozprezny: elektryczny - [tekst zaczerniony] e

Zrédlo ciepla. radiator; ------------- . .

Zrédlo ciepta / powietrze, zintegrowany wentylator --- --- s

Radiator / woda, bez pompy CIECZY ==-=-===-=n=m=smmmemmmeonmnncaae- -

[arkusz 6]: ===-m=ssmmmmmmmem e — e

3. Specyfikacja produktu o identycznej budowie --- — -

Rodzaj urzadzenia: Zewnetrzna pompa ciepla powietrze-woda _do

ogrzewania i instalacji na zewnatrz: ----- - ol ol

Producent: ait-deutschland GmbH ------- - - .

Oznaczenie jednostki: Novelan Helox 8 ===-==-==ssnneuu- s o
Wymiary (szer. x wys. x gleb.): 1,320 m x 0,930 m x 0,510 m ------------=----
Waga: 120 kg ---- S SRR S A i

Napig¢cie znamionowe: 400 V /230 V -- - - - -

Znamionowy prad pracy: sprezarka: 16,0 A =-----memmemmmmmm oo

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 HZ -------mmmmsmmemmmmmmemmme e e

Elementy obwodu chlodzacego: e OSSR R RS0

Sprezarka: [tekst zaczerniony] - S T TR

Numer seryjny sprezarki: niedostgpny -- S ————
Czynnik chlodzacy: R290 S
Napetnienie: 1,3 kg ---- ---- e eeeeeememeaeeeemeesesemeeesesee—e—a————

Parownik: lamelowy wymiennik ciepta i rurowy - [tekst zaczerniony] -------

Skraplacz: ptytowy wymiennik ciepla =------==s==-mmmmemmmememm oo

Zawor rozprezny: elektryczny - [tekst zaczerniony] --------------s=s-omeomeeme-

Zrédlo ciepla. radiator: = == S

Zrodlo ciepta / powietrze, zintegrowany wentylator ==-==ss==-======-===-znz-n---

Radiator / woda, bez pompy cieczy ------==-======smmsmmnmmunn-

[arkusz 7]: B R AR
4. Wyniki badan -------==emeemmmmmm oo
Badanie zgodnie z norma EN 1451 1-2 —memmmmmmmmmmmm oo
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Badania przeprowadzono dla nat¢zen przeplywu o zmiennej obj¢tosci opaz! W

stalej temperaturze delta T w pokojowym wymienniku ciepla.

LY

Rodzaj Wymiennik ciepla Wymiennik ciepla Wyniki badan
warunkéw zewnetrzny wewnetrzny e
eksploatacyjnych
Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Natgzenie Moc¢ cor
suchego mokrego wody na wody na przeplywu | grzewcza
termometru termometru wlocie wylocie wody |kW]
na wlocie na wlocie [°Cl [°C) [m*/h)
[°C] [°C]
A7 W35 MIN 7.00 6,01 29,91 34,93 0,54 3,14 5,24
1800 RPM
A7 W35 MAX 7.04 6,04 30,05 34,17 1.76 8.39 3:53
6000 RPM
A7 W55 MIN 7.01 6,00 50.32 55,01 0.507 2,72 3.05
1800 RPM
A7 W55 MAX 7.03 6,05 46,99 53,78 1,05 8,23 2,73
6000 RPM
A7 W35 MIN 2.00 0,99 29,97 34,94 0,80 4,61 4,20
3000 RPM
A7 W35 MAX -7,01 -8,02 30,01 34,98 1,27 7.33 3,00
6000 RPM
[RPM — liczba obrotow na minute] --------====semmemmmmmm oo eeee
! [tekst w jezyku niemieckim] -- et e
[arkusz 8]: ------- --- ---
4.2. Badania w warunkach cze¢sciowego obcigzenia -------
4.2.1. Tryb pracy ogrzewania, zastosowanie w niskiej temperaturze -----
Klimat: $redni ] Zastosowanie temperatury: niskie
Deklarowane wartoéci: EN 14825
Temperatura biwalentna Ty, [°C] -6
Graniczna temperatura robocza TOL [°C] -10
Deklarowana moc grzeweza Pegignn [KW] 8,60

Mierzona pojemnosé (Py), COP, i Cy, dla ogrzewania przy czgsciowym obcigzeniu dla
temperatury wewnetrznej 20°C i temperatury zewnetrznej T,

Py: Tij=-7°C [kW] 7,34
COPd: T'lz -7°C 3,04
Pdh: TJ =42°C [kW] 4,46
COP,y: T;=+2°C 4,64
Pa: Ti=+7°C [kW] 3,25
COPs: T;=+7°C 6,17
Py Ti=+12°C [kW] 3,44
COP;: Tj=+12°C 7,37
thi 0,964
Pg: T; = temperatura biwalentna [kW] 7,60
| COP,: T, = temperatura biwalentna 3,14
| Pan: Tj=-10°C (TOL) [kW] 6,71
COPg: T;=-10°C (TOL) 2,81
Nieaktywny tryb pracy
Porr [W] 16,9
Pro (W] 21,1
Psp (W] 16,9
Peg [W] 0,1
Typ grzalki awaryjnej elektryczna

Strona5z7
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e
Deklarowane dane dotvezgee regulacji ErP ST
SCOP,, 470"
SCOP A6,
Roczne zuzycie energii elektrycznej Qug [kWh] 3 AL e
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna [%] 184,71
[arkusz 9]: ==-=--=m=mmmmmmmmm oo
4.2.2. Tryb pracy ogrzewania, zastosowanie w §redniej temperaturze
Klimat: $redni | Zastosowanie temperatury: §rednie
Deklarowane wartosci: EN 14825
Temperatura biwalentna Ty, [°C] -6
Graniczna temperatura robocza TOL [°C] - 10
Deklarowana moc grzewcza P o [KW] 8,00
Mierzona pojemnosé (P, COPy i Cy, dla ogrzewania przy czesciowym obcigzeniu dla
temperatury wewnetrznej 20°C i temperatury zewnetrznej T)
A Pay: T;=-7°C [kW] 6,54
COP; T;=-7°C 2,30
B Pan: Ti =+2°C [kW] 4,52
COPs: Tj=+2°C 3,70
¢ Pg: T;=+7°C [kW] 3,05
COPg: Ti =+7°C 4,93
Cn: 0,972
D Paidi=+ 12°C [kW] 3,40
C-Dpd: Tj =+ 12°C 6,13
Can: 0,969
F P,,: T;= temperatura biwalentna [kW] 7.29
COP: T;= temperatura biwalentna 2,47
E Py: T;=-10°C (TOL) (kW] 5,96
COP: T,=-10°C (TOL) 2,07
Nieaktywny tryb pracy
Porr (W] 16,9
Pro [W] 21,1
Pss [W] 16,9
Pex [W] 0,1
Typ grzalki awaryjnej elektryczna
Deklarowane dane dotyczqee regulacji ErP
SCOP,, 3,74
scopr 3,74
Roczne zuzycie energii elektrycznej Qye [kWh] 4424
Sezonowa efektywno$c energetyczna 1) [%] 1464
[arkusz 10]: e e
4.3. Badanie wymogéw eksploatacyjnych --------------sm-ommoocoomoococoooooon
| Badania zgodne z norma EN 14511-4
Test rozruchu i dzialania P
Odcigcie przeplywu nosnika ciepla P
Calkowita awaria zasilania P
P — badanie pomysine
F — badanie niepomysine

4.4. Poziom mocy akustycznej zgodnie z normg EN 12102-1 -----==--=m-mmv
Badania zgodne z norma EN 12102-1
Poziom mocy akustycznej Lya 45,6 dB(A)
Poziom mocy akustycznej Ly 54,8 dB

Strona6z7



| Pomiar przeprowadzony zgodnie z norma | EN ISO 3747
[arkusz 11]; =-=mnnmnnm- - . s \Wl ki 5 *j
5. Dokumentacja fotograficzna stanowiska testowego i badanej probkl-;\-\ I el Y

01. Badana probka w komorze klimatycznej Fraunhofer ISE ----------=--=----- e S

[Obok czarno-biale zdjgcie jednostki] ---=-=-=-=r=mzmmnemm- —

[arkusz 12]: --- wH—- -

02. Tabliczka znamionowa urzgdzenia =------=--===s==s=mnemmemmcmmmmooeaee e
[Posrodku strony wizerunek tabliczki znamionowej Hybrox 8] ----=---=-=-----

[arkusz 13]: ------m--mmmmmemmmmeme e - o

6. Uwagi do raportu z badan --- --- --- -—-
Wyniki opisane w niniejszym raporcie z badan odnosza si¢ wylacznie do
badanego produktu i produktu o identycznej budowie, o ktorych mowa w

niniejszym dokumencie. Powielanie lub kopiowanie fragmentow

niniejszego raportu z badan jest zabronione. ----==-====s=m===scmc-mcooneonmosoaoe
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE =----=-meenmemmromnemmnmeeen
[-], nieczytelny podpis [faksymile] --=-s=msmesmmemmmmmmem oo
Dipl. Ing. Ivan MalenKoVi¢ =-=--====mmssemmmmmmmmmmmmmm oo oo oo e

Kierownik ds. Technicznych Laboratorium Badawczego Pomp Ciepla i

Agregatéw Chlodzniczych - e

[-], nieczytelny podpis [faksymile] -- e
Dipl. Ing. (FH) Christoph Thoma ---
Inzynier ds. Badan Laboratorium Badawczego Pomp Ciepla i Agregatow
Chtodniczych ----------------- - - - - -

[koniec tlumaczenia]

Ja, Dorota Szmajda-Kuberczyk, tlumacz przysiegly jezyka
angielskiego wpisana na liste ttumaczy przysieglych Ministra
Sprawiedliwosci pod numerem TP/2161/05, stwierdzam
zgodnos§é powyzszego tlumaczenia z dokumentem w jezyku
angielskim (dokument elektroniczny pdf, ktérego wydruk,
opatrzony pieczecia i podpisem tlumacza, zalaczono do
niniejszego).
Rybie, 10.05.2024 r.
Nr Repertorium: 289/24

SN
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1 Uberblick / Overview

Dieser Bericht wurde auf Basis von
Prufbericht B-HPC-23-0237-1-1 erstellt
nachdem der Hersteller / Auftraggeber '
die Baugleichheit des gegenstandlichen
Produkts mit dem gepruften Produkt
anhand von technischer Dokumentation,
die von Fraunhofer ISE geprift wurde,
nachgewiesen hat,

Die im Bericht enthaltenen Daten
beziehen sich auf Prifungen, die am
baugleichen Gerét durchgefiihrt wurden
und im oben genannten Bericht
beschrieben sind.

Alle Prifungen wurden im TestLab fir
Warmepumpen und Kaltemaschinen des
Fraunhofer ISE im Auftrag der Firma
ait-deutschland GmbH nach folgenden
Normen durchgefiihrt:

- EN14511-1...4:2022
- EN 14825:2022
- EN12102-1:2022

Der Prifling war ein Luft beaufschlagtes
Einzelgerat in Kompaktbauweise, mit
AuBenluft als Warmetragermedium am
AuBenwarmeubertrager und Wasser als
Warmetragermedium am
Innenwarmedbertrager.

Das Gerat wurde nach den Angaben des
Herstellers in der Klimakammer
aufgebaut. Der Ventilator war im Gerat
fest verbaut. Der Priifling wurde ohne
integrierte Pumpe betrieben.

Im Kaltekreis war ein leistungsgeregelter
Verdichter verbaut. Der Ventilator wurde
von dem Regler automatisch eingeregelt.

Die Priifungen im Heizbetrieb wurden fir
variable Volumenstrome und variable
Vorlauftemperaturen am
Innenwarmetbertrager durchgefhrt.
Der mindest Volumenstrom betragt

500 Ith.

Leistungspriifungen wurden vom
15.03.2023 bis zum 17.05.2023
durchgefihrt.

| 5]

4 Fraunhofer
ISE

Uberblick / Overview

This report has been prepared on the
basis of test report B-HPC-23-0237-1-r1
after the manufacturer / client has
verified the identical construction of the
product in question with the tested
product on the basis of technical

documentation reviewed by Fraunhofer
ISE

The data contained in the report refer to
tests that were carried out on the
identical device and are described in the
above-mentioned report

The tests were carried out in the TestLab
for Heat Pumps and Chillers of the
Fraunhofer ISE by order of
ait-deutschland GmbH and according to
the following standards:

- EN14511-1...4:2022
- EN14825:2022
- EN12102-1:2022

The test object was a compact air-source
unit with outside air as the heat transfer
medium on the external and water as the
heat transfer medium on the internal
heat exchanger.

The unit was set up in the climate
chamber according to the anufacturer’s
instructions. The speed controlled fan
was an integral part of the unit. The
appliance was operated without an
integrated pump

The compressor in the refrigerant circuit
was capacity controlled. The fan was
automatically adjusted by the controller.

The tests in the space heating mode
were carried out for fixed volume flow
rates and variable supply temperatures at
the indoor heat exchanger The

minimum volume flow rate is 500 Ith

Thermal performance measurements
were executed between March 15"
2023 and May 17" 2023

Prifbericht / Test report
B-HPC-23-0237-1-r1-a

Fraunhofer |SE
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Angaben zum Prufling /
Test sample specifications

~ 2 Angaben zum Priifling /

Test sample specifications

Geritetyp / AuBenluft-Wasser-Warmepumpe fiir Heizung

Type of appliance zur AuBenaufstellung / Outdoor air-to-water
heat pump for heating and outdoor installation

H Manufact i

memel"e'_/—" icturer ait-deutschland GmbH

Gerétebezeichnung / '

Unit designation Hybrox 8

Eenennummer/ Serial numb 330213-053

Baujahr / Production yeas o 2023

Abmessungen (BxHxT) /

Dimensions (WxHxD) 13202 030 nx 0510

Gewncht/ Veight i 120 kg

Nennspannung / Nominal voltage 400V /230 V

Nenn-Betriebsstrom / .
Nominal operating current Verdichter / compressor 16,0 A

Nennfrequenz /

Nominal frequency
Normunal irequ ney

50 Hz

Komponenten Kaltekreis / Refiigeration circuit components

Verdichter / Compressor B3

Verdichter-Seriennummer /
Compressor serial number

nicht zuganglich / not accessible

K3ltemittel / Refrigerant R290

Fillmenge / Charge 1.3kg

Lamellenwarmetauscher / fin and tube heat exchanger
Vesotar Divanir T
Plattenwarmetauscher / plate heat exchanger

VerflGssiger / Candenser

Expansionsventil / elektrisch / elecin

Wirmequelle, Warmesenke / Heat source, heat sink

Warmeque"e/ ,/c;{ SOUrce Luft, eingebauter Ventilator / 41, integrated ventilator

21 . Wasser, ohne Umwalzpumpe / Water, withouiz e
Warmesenke / Heat sink pump \\
.;\‘ \
'
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3 A b Angaben zum baugleichen
ngaben zum baugleichen Produkt / Produkt/

specifications of the identical

Specificati, ; :
Peciiications of the identical construction product _constucionproduct

Geratetyp / AuBenluft-Wasser-Warmepumpe fiir Heizung
Type of appliance zur AuBenaufstellung / Outdoor air-to-water
heat pump for heating and outdoor installation

ller IManulacturer ;

Hersteller / tures ait-deutschland GmbH

Geratebezeichnung /

Unit designation Novelan Helox 8

Abmessungen (BxHxT) /

Dimensions (WxHxD) 1.320m x 0,930 m x 0,510 m

Gewicht / Weight 120kg VV

Nennspannung / Nominal voltage 400V /230 V

Nenn-Betriebsstrom /
Nominal operating current

Verdichter / compressor: 16,0 A

Nennfrequenz /

Nominal frequency 50 Hz

Komponenten Kaltekreis / Refrigeration circuit components

Verdichter / Compressor ====a
Kaltemittel / Refrigerant R290
Fillmenge / Charge 1.3kg

r a fin an s heat exchanger
Verdampfer / Evaporator Lamellenwarmetauscher / fin and tube heat exchange:

. Pla 3 2 heat exchanger
Verfliissiger / Condenser ttenwarmetauscher / plate heat exchanger
Expansionsventil / elektrisch / electric

Expansion valve =3

Wairmequelle, Warmesenke / Heat source, heat sink

Warmequelle / Heat source Luft, eingebauter Ventilator / Air, inteqrated ventilator

Wasser, ohne Umwaélzpumpe / Water, without liquid

Wairmesenke / Heal sink
pump

Prufbericht / Test report Fraunhofer ISE
B-HPC-23-0237-1-r1-a
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pxule'geb"‘sse / Test results
/""”——-—_

4 Priifergebnisse / 7est results

4.1 Leistungsprﬂfung nach EN 14511-2/

Testing according to EN 14511-2

TD'e Messungen wurden mit dem variablen Wasservolumenstrom und fixem
emperaturhub auf dem Innenwarmelbertrager durchgefuhrt.

The 'tests were carried out with a variable water volume flow rate and fixed delta T at
the indoor heat exchanger

Art der Nenn- )
bedingung AUBenwﬁrmenbemage, Innenwérmeiibertrager Priifergebnisse
Type of operating
condition External heat exchanger Internal heat exchanger Test results
Trockenkugel Feuchtkugel- Wasser- Wasser- Wasser- Heiz-
-temperatur  temperatur temperatur am temperatur Volumenstrom leistung cop
am Eintritt am Eintritt Eintritt am Austritt
Dry bulb Wet bulb Water Water ]
temperature temperature temperature perature Water vol Heating ~ COP
at the inlet  at the inlet at the inlet at the outlet flow rate capacity
r°q r°cl °cl r°c [m*/h] [kw] 8]
A7 W35 MIN
4 3,14 5,24
1800 RPM 7,00 6,01 29,91 34,93 05
A7 W35 MAX
417 1,76 8,39 3,53
6000 RPM 7,04 6,04 30,05 3
A7 W55 MIN 5 .
0,32 55,01 0,50 2,72 3,
1800 RPM 7,01 6,00 5
A7 W55 MAX 3 573
05 46,99 53,78 1,05 8,2 7
6000 RPM 6.
A2 W35 2,00 0,99 29,97 34,94 0,80 4,61 4,20
3000 RPM
ATWISMAX 54 8,02 30,01 34,98 1,27 733 3,00
6000 RPM !

IMindest-Volumenstrom des Herstellers

TN,
7
AR
5 \ 4
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Cli averat

=

~4 Fraunhofer
ISE

I

prufergebnisse / Test results

Deklarierte Wrte e _ Tempera
Bivalenztemperatu/r 7:1:2? "G‘fUt% 8%

— valent temperature Ty [°cl -6
Mlmm'ale Betriebstemperatur / Operation limit temp TOL el .10
o Cuna AUBentempre‘sa(:::#j(;c;:{ :t\d Can fir Teillast bei Raumtemperatur
el i te,;);e.;::jicc;gc?ziﬂ, Z’J;r:,), COP4 and Can for
P T =7 " < and outdoor temperature Tj

A (kw]| 7,34
COP4:Tj=-7°C 3,04
o T =2 © kwi | 4,6
COPy Tj=+2°C 260
& Pan: Tj=+7°C (kW) 3,25
COPg:Tj=+7°C 6,17
Pan: Tj=+12°C kW) 3,44
D|COPs:Tj=+12°C 7,37
Can 0,964
£ Pan: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature [kW] 7,60
COPy: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature 3,14
Pan: Tj = - 10 °C(TOL) kwl| 671
E COP4: Tj=-10°C (TOL) 2,81
Nicht aktive Betriebsmodi / Non-active operation modes
Po W] 16,9
Pro wy| 211
Pss wi 198
Pcx (W] 01
Art des Zusatzheizers / Type of backup heater I elektrisch / electric
Daten zur ErP-Verordnung / Declared data regarding ErP regulation
SCOPon 4,70
SCcoP 4,69
Jahresstromverbrauch / Annual electricity consumption Que [kwh]| 3786
Saisonale Heizungseffizienz | Seasonal heating efficiencyns (%] 184,7
prufbencht / Test report Fraunhofer ISE
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isse / Test results
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422 Helzbetrieb. Mi

e

Heating Operat;teltemperaturanwendung /
on mode, medium temperature application

Climate: average

s : SR
eklarierte Werte / Declared volues EN 14825

. Bivalenzt
emperatur / Bivalent temperature Ty [°Cl -6

Mini i
: klmale Betriebstemperatur / Operation limit temp. TOL [°cl
ekias 17
arierte Heizleistung / Declared heating capacity Paesignh (kw]

Geme izlei
20°C :s:n: Heizleistung (Pgy), COP4 und Cys fiir Teillast bei Raumtemperatur
e nd AuRentemperatur Tj / Measured capacity (Pay), COPaand Can for

ng at part load for indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj

8,00

LR A kwi| 654

COPy: Tj=-7°C 2,30

B Pan: Tj = +2 °C kwl | 4,52

COPy: Tj=+2°C 3,70

Pan: Tj=+7 °C [kw] 3,05

C|COPg:Tj=+7°C 4,93

Can 0,972

Pan: Tj=+12°C [kw] 3,40

D|COPs:Tj=+12°C 6,13
) Can 0,969
. Pan: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature kwl| 7,29

g COPg: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature 2,47
Pan: Tj=- 10 °C(TOL) [kw]l| 5,96

E
COP4: Tj=-10°C(TOL) 2,07

T Nicht aktive Betriebsmodi / Non-active operation modes

‘ Porr (w] 16,9
d Pro w| 211
ll Pss wi| 169

Pex w) 0,1

Art des Zusatzheizers / Type of backup heater l elektrisch / electric

Verordnung / Declared data regarding ErP regulation

=

| Daten zur ErP
SCOPon 3,74
SCOP A 3
Jahresstromverbrauch / Annual electricity consumption Que /fWh] " 4424 "'\y
salsonale Heizungseffizienz / Seasonal heating efficiency q,ﬂ S I’;[%,l 146,4 ' l‘;-j
0 <l
I 4N
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Prufergebnisse / Test results
4.3 Prifung der Bet
s o?' Betriebsanfordery ngen /
{ Operation requirements
0 slanda i L\ A
A | f- . - - s
nlauf- und Betriebsprifung / Storting and operating test P

Absperren der Warmetragerstrome /

Shutting off the heat transfer medium flows F

Vollstandiger Netzausfall / Complete power supply failure P

PCSS Bestanden / Passed

Fios Nicht bestanden / Failed

4.4 Schallleistung nach EN 12102-1/
Sound power level according EN 12102-1

EN 12102-1
45,6 dB(A)

Schallleistungspegel Lw / Sound power level Ly 54.8 dB

Gemessen nach Norm / Measured oecording to standard EN1SO 3747

Fraunhofer ISE i

Prufbericht / Test report
B-HPC-23-0237-1-r1-a
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Fodokumematxon des
prufaufbaus und des Pruflings

/ Photo documentation of the 5

test setup and the test

__samgle

Abb. 01 Aufstellung des

priflings in der Klimakammer

des Fraunhofer ISE / Test

sample in the climate chamber

of the Fraunhofer ISE

F°f_j°_kumentation des Priifaufbaus und des
Priflings / Photo documentation of the test setup
and the test sample
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Fodokumentation des
Prufaufbaus und des Pruflings
/ Photo documentation of the
test setup and the test
sample

Abb. 02 Typenschild des

- -ybrox 8 wa

10080598

Priiflings / Nameplate of the

appliance
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Anmerkung zum

Leistungsberichv
Annotation o the 6  Anmerkung zum Leistungsbericht/
rformance report .
_perfor P Annotation to the performance report
Die ir_n Prifbericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das
geprifte Produkt, bzw. auf das gegenstandliche, baugleiche Produkt. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung oder auszugsweise Kopie dieses Prifberichts ist nicht
gestattet.
e “.7‘{““": described in this test report refer only to the tested product and the product
with identical construction referred to herein. It is not permitted to duplicate or copy
excerpts of this test report.
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE
Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE
Dipl. Ing. Dipl.-Ing. (FH)
Ivan Malenkovi¢ Christoph Thoma
Technischer Leiter TestLab Priifingenieur TestLab
Wirmepumpen und Kaltemaschinen Warmepumpen und Kaltemaschinen
Technical Manager of TestLab Heat Test engineer Testlab
Pumps and Chillers Heat Pumps and Chillers
\
14]14 Fraunhofer ISE v/ Prifberreht / Testreport
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LEISTUNGSBERICHT NACH EN 14511,
EN 14825 UND EN 12102-1

PERFORMANCE REPORT ACCORDING TO
EN 14511, EN 14825 AND EN 127102-1

von / of

Novelan Helox 8

Auftraggeber / Client : ait-deutschland GmbH
Ausstellungsdatum Original / Original date of issue : 21.06.2023

Ausstellungsdatum Version a / Date of issue version a : 26.04.2024

Prafort / Place of test :
Fraunhofer-Institut flr Solare Energiesysteme ISE

Auerstrasse 8, 79108 Freiburg, Germany ((DAkkS

. Deutsche
T +49 (0)761-4588-5533  Akkreditierungsstelle

www.ise fraunhofer.de B D-PL-11140-34-00

Prafingenieure / Test engineers :  Prufung Baugleichheit / Product equality control

Dipl.-Ing. (FH) Christoph Thoma DI lvan Malenkovi¢
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1 Uberblick / Overview

Dieser Bericht wurde auf Basis von
Prifbericht B-HPC-23-0237-1-r1 erstellt,
nachdem der Hersteller / Auftraggeber
die Baugleichheit des gegenstandlichen
Produkts mit dem gepriften Produkt
anhand von technischer Dokumentation,
die von Fraunhofer ISE geprift wurde,
nachgewiesen hat.

Die im Bericht enthaltenen Daten
beziehen sich auf Prifungen, die am
baugleichen Gerat durchgefiihrt wurden
und im oben genannten Bericht
beschrieben sind.

Alle Prifungen wurden im TestLab fiir
Warmepumpen und Kaltemaschinen des
Fraunhofer ISE im Auftrag der Firma
ait-deutschland GmbH nach folgenden
Normen durchgeflhrt:

- EN14511-1...4:2022
- EN 14825:2022
- EN12102-1:2022

Der Prufling war ein Luft beaufschlagtes
Einzelgerat in Kompaktbauweise, mit
AuBenluft als Warmetragermedium am
AuBenwarmelbertrager und Wasser als
Warmetragermedium am
Innenwarmeubertrager.

Das Gerat wurde nach den Angaben des
Herstellers in der Klimakammer
aufgebaut. Der Ventilator war im Gerat
fest verbaut. Der Prifling wurde ohne
integrierte Pumpe betrieben.

Im Kaltekreis war ein leistungsgeregelter
Verdichter verbaut. Der Ventilator wurde
von dem Regler automatisch eingeregelt.

Die Prifungen im Heizbetrieb wurden fir
variable Volumenstréme und variable
Vorlauftemperaturen am
Innenwarmeulbertrager durchgeflhrt.
Der mindest Volumenstrom betragt

500 I/h.

Leistungsprifungen wurden vom
15.03.2023 bis zum 17.05.2023
durchgeflhrt.

This report has been prepared on the
basis of test report B-HPC-23-0237-1-r1
after the manufacturer / client has
verified the identical construction of the
product in question with the tested
product on the basis of technical
documentation reviewed by Fraunhofer
ISE.

The data contained in the report refer to
tests that were carried out on the
identical device and are described in the
above-mentioned report.

The tests were carried out in the TestlLab
for Heat Pumps and Chillers of the
Fraunhofer ISE by order of
ait-deutschland GmbH and according to
the following standards:

- ENT14571-1...4:2022
- EN14825:2022
- ENT12102-1:2022

The test object was a compact air-source
unit with outside air as the heat transfer
medium on the external and water as the
heat transfer medium on the internal
heat exchanger.

The unit was set up in the climate
chamber according to the anufacturer’s
instructions. The speed controlled fan
was an integral part of the unit. The
appliance was operated without an
integrated pump.

The compressor in the refrigerant circuit
was capacity controlled. The fan was
automatically adjusted by the controller.

The tests in the space heating mode
were carried out for fixed volume flow
rates and variable supply temperatures at
the indoor heat exchanger. The
minimum volume flow rate is 500 I/h

Thermal performance measurements
were executed between March 15%
2023 and May 17%, 2023.

Uberblick / Overview

Prifbericht / Test report
B-HPC-23-0237-1-r1-a
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Angaben zum Prufling /
Test sample specifications

2 Angaben zum Priifling /
Test sample specifications

AuBenluft-Wasser-Warmepumpe fiir Heizung

Frier:t:;yap . Kahce zur AuBenaufstellung / Outdoor air-to-water
yp PP heat pump for heating and outdoor installation

Hersteller /Manufacturer ait-deutschland GmbH

Gerateb_gzeml’}nung / Hybrox 8

Unit designation

Seriennummer / Serial number 330213-053

Baujahr / Production year 2023

Abmessungen (BxHxT) /

Dimensions (WxHxD) 1.320mx 0,930 mx 0,510 m

Gewicht / Weight 120 kg

Nennspannung / Nominal voltage 400V /230 V

Nenn-Betriebsstrom /

: : Verdichter / compressor: 16,0 A
Nominal operating current

Nennfrequenz /

Nominal frequency Sk

Komponenten Kaltekreis / Refrigeration circuit components

Verdichter / Compressor ]

Verdichter-Seriennummer /
Compressor serial number

nicht zuganglich / not accessible

Kéltemittel / Refrigerant R290

Fillmenge / Charge 1.3 kg

Lamellenwarmetauscher / fin and tube heat exchanger
Verdampfer / Evaporator TR g

VA bssiver] Conmsr Plattenwarmetauscher / plate heat exchanger

Expansionsventil / elektrisch / electric
Expansion valve

Warmequelle, Warmesenke / Heat source, heat sink

Warmequelle / Heat source Luft, eingebauter Ventilator / Air, integrated ventilator

Wasser, ohne Umwiélzpumpe / Water, without liquid
pump

Warmesenke / Heat sink

6]14
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3 Angaben zum baugleichen Produkt /

Specifications of the identical construction product
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Angaben zum baugleichen
Produkt /

Specifications of the identical
construction product

AuBenluft-Wasser-Warmepumpe fiir Heizung

Eeraeong zur AuBenaufstellung / Outdoor air-to-water

Type of appliance

heat pump for heating and outdoor installation

Hersteller /Manufacturer ait-deutschland GmbH

Geratebezeichnung /

; G ; Novelan Helox 8
Unit designation

Abmessungen (BxHxT) /

Dimensioss (WitiD) 1,320m x 0,930 mx 0,510 m

Gewicht / Weight 120 kg

Nennspannung / Nominal voltage 400V /230V

Nenn-Betriebsstrom /

L : Verdichter / compressor: 16,0 A
Nominal operating current

Nennfrequenz /

Nominal frequency e

Komponenten Kaltekreis / Refrigeration circuit components

Verdichter / Compressor [ ]
Kéltemittel / Refrigerant R290
Fillmenge / Charge 1.3 kg

T Lamellenwarmetauscher / fin and tube heat exchanger

R W T Plattenwarmetauscher / plate heat exchanger

I
Expansionsventil / elektrisch / electric
Expansion valve [ ]

Warmequelle, Warmesenke / Heat source, heat sink

Warmequelle / Heat source Luft, eingebauter Ventilator / Air, integrated ventilator

Wasser, ohne Umwaélzpumpe / Water, without liquid
pump

Warmesenke / Heat sink

Prufbericht / Test report Fraunhofer ISE
B-HPC-23-0237-1-r1-a
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Prifergebnisse / Test results

4
4.1

Priifergebnisse / 7est results

Leistungsprafung nach EN 14511-2 /

Testing according to EN 14511-2

Die Messungen wurden mit dem variablen Wasservolumenstrom und fixem
Temperaturhub auf dem Innenwarmeubertrager durchgefihrt.

The tests were carried out with a variable water volume flow rate and fixed delta T at

the indoor heat exchanger.

Art der Nenn- I N . .
. AuBenwaéarmeiibertrager Innenwéarmeiibertrager Priifergebnisse
bedingung
Type ofo,.o'erat/ng External heat exchanger Internal heat exchanger Test results
condition
Trockenkugel Feuchtkugel- Wasser- Wasser- Wasser- Heiz-
-temperatur  temperatur temperatur am temperatur Volumenstrom leistung cop
am Eintritt am Eintritt Eintritt am Austritt
Dry bulb Wet bulb Water Water
temperature temperature temperature temperature Water volume Heating cop
at the inlet  at the inlet at the inlet at the outlet flow rate capacity
[°cl [°cl [°cl [°cl [m3/h] [kw] [
A7 W35 MIN
1800 RPM 7,00 6,01 29,91 34,93 0,54 3,14 5,24
A7 W35 MAX
6000 RPM 7,04 6,04 30,05 34,17 1,76 8,39 3,53
A7 W55 MIN "
1800 RPM 7,01 6,00 50,32 55,01 0,50 2,72 3,05
A7 W55 MAX
6000 RPM 7,03 6,05 46,99 53,78 1,05 8,23 2,73
A2 W35
3000 RPM 2,00 0,99 29,97 34,94 0,80 4,61 4,20
A-7 W35 MAX
6000 RPM -7,01 -8,02 30,01 34,98 1,27 7,33 3,00

YMindest-Volumenstrom des Herstellers

8|14 Fraunhofer ISE
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4.2

4.2.1

Leistungsprufungen unter Teillastbedingungen /

Part load condlition tests
Heizbetrieb, Niedrigtemperaturanwendung /
Heating operation mode, low temperature application

Deklarierte Werte / Declared values EN 14825

\

~ Fraunhofer
ISE

Prufergebnisse / Test results

Bivalenztemperatur / Bivalent temperature Ty [°C] -6
Minimale Betriebstemperatur / Operation limit temp. TOL [°c] -10
Deklarierte Heizleistung / Declared heating capacity Pdesignh [kwi| 8,60

Gemessene Heizleistung (Pgn), COP4 und Cqn fiir Teillast bei Raumtemperatur
20 °C und AuBentemperatur Tj / Measured capacity (Pa), COP4 and Cap for
heating at part load for indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj

Pan: Tj=-7°C [kW] 7,34
A COP4:Tj=-7°C 3,04
Pan: Tj=+2°C [kW] 4,46
® COP4:Tj=+2°C 4,64
Pan: Tj=+7 °C [kW] 3,25
¢ COP4:Tj=+7°C 6,17
Pan: Tj=+12°C [kW] 3,44
D|COPq:Tj=+12°C 7,37
Can 0,964
Pan: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature [kW] 7,60
E COPy: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature 3,14
Pan: Tj =-10 °C (TOL) [kW] 6,71
: COPg: Tj =- 10 °C (TOL) 2,81
Nicht aktive Betriebsmodi / Non-active operation modes
Porr (w] 16,9
Pro (W] 21,1
Psg (W] 16,9
Pck (W] 0,1
Art des Zusatzheizers / Type of backup heater elektrisch / electric
Daten zur ErP-Verordnung / Declared data regarding ErP regulation
SCOP.n 4,70
SCOP 4,69
Jahresstromverbrauch / Annual electricity consumption Que  [kWh] 3786
Saisonale Heizungseffizienz / Seasonal heating efficiency ns [%]| 184,7

Prufbericht / Test report Fraunhofer ISE
B-HPC-23-0237-1-r1-a

9|14



|

~ Fraunhofer
ISE

Prufergebnisse / Test results

4.2.2 Heizbetrieb, Mitteltemperaturanwendung /
Heating operation mode, medium temperature application

Klima: Mittel Temperaturanwendung. mittel

Deklarierte Werte / Declared values EN 14825
Bivalenztemperatur / Bivalent temperature Tpi [°C] -6
Minimale Betriebstemperatur / Operation limit temp. TOL [°C] -10
Deklarierte Heizleistung / Declared heating capacity Pdesignh [kw]| 8,00
Gemessene Heizleistung (Pgn), COP4 und Cgp fiir Teillast bei Raumtemperatur
20 °C und AuRentemperatur Tj / Measured capacity (Pay), COPgand Cay for
heating at part load for indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj
i Pan: Tj=-7°C [kw] 6,54
COP4q:Tj=-7°C 2,30
5 Pan: Tj=+2°C [kw] 4,52
COP4: Tj=+2°C 3,70
Pan: Tj=+7°C [kwW] 3,05
C|COP4: Tj=+7°C 4,93
Can 0,972
Pan: Tj=+12 °C [kw] 3,40
D|COPq: Tj=+12°C 6,13
Can 0,969
. Pan: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature [kW] 7,29
COPy: Tj = Bivalenztemperatur / bivalent temperature 2,47
. Pan: Tj=-10°C(TOL) [kW] 5,96
COP4: Tj=-10°C(TOL) 2,07
Nicht aktive Betriebsmodi / Non-active operation modes
Porr (wi| 169
Pro (w] 21,1
Psg (w] 16,9
Pck [W] 0,1
Art des Zusatzheizers / Type of backup heater elektrisch / electric
Daten zur ErP-Verordnung / Declared data regarding ErP regulation
SCOPon 3,74
SCOP 3,74
Jahresstromverbrauch / Annual electricity consumption Que  [kWh] | 4424
Saisonale Heizungseffizienz / Seasonal heating efficiency ns [%]| 146,4
1014 Fraunhofer ISE Prufbericht / Test report
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4.3  Prufung der Betriebsanforderungen /
Tests of operation requirements

Prifungen nach Norm EN 14511-4

Anlauf- und Betriebspriifung / Starting and operating test P

Absperren der Warmetragerstrome /

Shutting off the heat transfer medium flows 3

Vollstandiger Netzausfall / Complete power supply failure P

P...... Bestanden / Passed
B Nicht bestanden / Failed

4.4 Schallleistung nach EN 12102-1/
Sound power level according EN 12102-1

Prifungen nach Norm EN 12102-1

Schallleistungspegel Lwa / Sound power level Ly 45,6 dB(A)
Schallleistungspegel Lw / Sound power level Ly 54,8 dB
Gemessen nach Norm / Measured according to standard EN ISO 3747
Prufbericht / Test report Fraunhofer ISE 1114
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Fodokumentation des

Prufaufb d des Prufli o i
e o 05 Fodokumentation des Priifaufbaus und des

/ Photo documentation of the

test setup and the test Pruflings / Photo documentation of the test setup
and the test sample

sample

Abb. 01 Aufstellung des
Priiflings in der Klimakammer
des Fraunhofer ISE / 7est
sample in the climate chamber
of the Fraunhofer ISE
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7 Hybrox 8

AN
e 10080599

Seriennummer

Numéeo ¢ sénie 330213-053
Serial umbe

Spannungscede / Abscherung Steuerung
code o6 tensian / pratection commande
fension code ! prolsstion control

Spannunyjscode / Absicherung Warmepumpe
tode de tenson  protection pompe de craieur
1ension code protection heat punp

1~NPE 230V 50Hz / B16 A |

1~NPE 230V 50Hz /B16 A |

l

Anlaufstom

Courant do ¢

e <5 A
qumnmo bAs.; ;&Mns
powesr coasunplion for A

Max Betrizssdnuck Hochdrutk-! Nisderducksate
Presson de tenvice manmale

< naute prission! chtd bassa pressien
et s

highpressue sde/low pressure side

Katemitel | Fulimenge
—_—— e

315MPa /28 MPa

R290/1,3 kg

Qh / COP bei ATW3S (EN 14511)
Qh/COP pour ATANIS N 14811)
QN/GOP or ATAVS (BN 14511)

250kW /5,00

= Fraunhofer
ISE

Fodokumentation des
Prufaufbaus und des Pruflings
/ Photo documentation of the
test setup and the test
sample

Abb. 02 Typenschild des
Priiflings / Nameplate of the
appliance

Prufbericht / Test report
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Anmerkung zum
Leistungsbericht/
Annotation to the

6 Anmerkung zum Leistungsbericht/
Annotation to the performance report

performance report

Die im Priifbericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das
geprifte Produkt, bzw. auf das gegenstandliche, baugleiche Produkt. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung oder auszugsweise Kopie dieses Priifberichts ist nicht
gestattet.

The results described in this test report refer only to the tested product and the product
with identical construction referred to herein. It is not permitted to duplicate or copy

excerpts of this test report.

Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE

Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE

w“,a__lo;

Dipl. Ing.

Ilvan Malenkovi¢

Technischer Leiter TestLab
Warmepumpen und Kaltemaschinen
Technical Manager of Testlab Heat
Pumps and Chillers

2 s Tl

Dipl.-Ing. (FH)
Christoph Thoma

Prifingenieur TestLab
Warmepumpen und Kaltemaschinen
Test engineer Testlab

Heat Pumps and Chillers
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Producent
)
2)
3)
4)

5)

OSWIADCZENIE

Novelan

Helox 8

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu
Helox 5

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu
Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

oswiadcza, iz pompy ciepla

Nalezg do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniajg tacznie nastepujace warunki:

* identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

® tensam producent, typ i liczba sprezarek;

e tensam typ elementu rozpre¢znego;

® ten sam typ skraplacza;

® ten sam typ parownika;

¢ ten sam typ procesu odszraniania;

¢ ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscig;

* tensam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepta) i zasada sterowania wydajnoscia (stata, zmienna lub stopniowana

regulacja predkosci obrotowej);

® urzgdzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie mogg byé zaliczone do tego samego
typoszeregu.

L9050 Warszane

Miejséowos’c’, data

Qé;/wfw Olffeewsnter

Podpis osoby upowaznionej






