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1: Obiekt badan / Test item

1.1. Opis urzadzenia / Description of the device

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze - woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu

monoblok.
The test object is an air-to-water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

| I, 7
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GRUNDIG
Inverter

Fot. 1-4 Badana pompa ciepta
Photo 1-4 Tested heat pump
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W sktad jednostki wchodzg: inwerterowa rotacyjna sprezarka topatkowa, skraplacz, parownik
z 1 wentylatorem, elektroniczny zawoér rozprezny, pompa wody oraz sterownik.

The unit consists of: inverter rotary vane compressor, condenser, evaporator with one fan, electronic
expansion valve, water pump and controller.

Qdszranianie realizowane jest poprzez odwrocenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Zgodnie z deklaracjg producenta pompa ciepta moze pracowac w trybie chtodzenia, chtodzenie odbywa sie
poprzez odwrécenie obiegu chtodniczego.

According to the manufacturer's declaration, the heat pump can work in cooling mode, the cooling is by means
of reversing the refrigerating circuit.

UWAGA: Urzgdzenie zostatlo zamontowane zgodnie z instrukcjami producenta. Przed kazdym z warunkow
badan przedstawiciel zleceniodawcy zmieniat nastawy roznych parametrow, takich jak predkos¢ obrotowa
sprezarki, predko$¢ obrotowa wentylatora, ustawienia zaworu rozpreznego.

NOTE: The unit was installed according to the manufacturer's instructions. Before each test condition, the
client's representative changed the settings of various parameters, such as compressor speed, fan speed, and
expansion valve settings.

1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the device

Gléwne czesci sktadowe (dane otrzymane od zleceniodawcy) / Main components (data received from
principal)

Typ, producent / Type, manufacturer

MVB33FBBMC

Mitsubishi Electric (Guangzhou) Compressor Co., Ltd.
T0122C01

Zhejiang Sanhua Co. Ltd

ACH43-52AH-F

Alfa Laval (Shanghai) Technology Co., Ltd.

lamelowy wymiennik ciepta / finned heat exchanger
Parowacz / Evaporator KS-100W/N8BP-A3B6.G-ZL.1.1[A]

Foshan Yingte Metal Products Co. Ltd.
SHF(L)-11H-45D1

Sprezarka / Compressor

Zawor rozprezny / Expansion valve

Skraplacz / Condenser

Zawor czterodrogowy / Four-way valve Zhejiang Sanhua Climate and Appliance Controls Group
Co. Lid
211030086, HWM1I-6A00

Sterownik / Controller Zhejiang Sanhua Climate and Appliance Controls Group
Co.,Ltd
GR-LC10

Ranel steraiacy.Contol panel Guangdong Gerun Electronic Technology Co., Ltd.

Z1-560%139*12-3KN
Guangdong Lang Di Grint Electric Appliance Co., Ltd.

EHTS03CLQ
Panasonic Motor (Hangzhou) Co., Ltd.

Para 25/9-87/IPWM1
Wilo China Ltd.

Wentylator / Fan

Silnik wentylatora / Fan motor

Pompa obiegowa / Circulating pump
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Tabliczka znamionowa / Nameplate

Oznakowanie zamieszczone na urzadzeniu przedstawiono na Fot. 5 i Fot. 6
The marking on the device is shown in Photo 5 and Photo 6

= o , =
f:i’ c E L GRUNDIG
a\ G R unDpiuG Hanﬂblﬂtﬂlmer
f==] e T ———
g ode | @s0nara =
Monobloc Heat Pump Inverter o |
" Model GHPH-MM312 h
Stock code 8509473600
] EAN code 4013833067412 ?
PdesignC Capacity | 11.4kW Importer in Poland
| y 11.3kw Importer w Polsce

PdesignH Capacity (for low-temperature application)

Bkw
PdesignH Capacity | 10-8K¥ i
Power Supply | 380-415V~, 50Hz,3phase

[Natwoight | Eeko S.A.
| ul. Puawska 366
| 02-819 Warszawa
www.beko.pl

Rated Power input (Cooling) 5.5kw
Rated Current (Cooling) B.0A
Rated Power Input (Heating) 14, 7kwW**
Rated Current (Heating) 21.5A
Rated Water Flow 2.06m’h

Net Weight 115&!

| Refrigerant/Weight | R32/1750g

T — _||IIIHHII\IIH'IHIII|IHMIIIWIIAIll"Il

Max Water Pressure 1.0MPa 850947360023100029100
Rated Water Pressure 0.3MPa
Operation Pressure(Low Side}) | 2.6MPa
Operation Pressure(High Side) | 4.5MPa
4.5MPa
IPX4
]

Maximum Allowable Pressure
Waterproof Level
Electric Shock Proof Grade

“*It relates to auxiliary electric
BkW or current of ;

Beko Grundig Deutschiand GmbH "
3750 Exchbom” :
-—m— i

£\ : Aoy *n

Fot. 5 Tabliczka znamionowa urzadzenia Fot. 6 Tabliczka znamionowa i dodatkowe oznakowanie urzadzenia
Photo 5 Device nameplate Photo 6 Nameplate and additional marking of the device
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Wybrane wielkosci deklarowane przez producenta na tabliczce znamionowej (opisy zamieszczone na
tabliczce wykonano w jezyku angielskim) / Selected values declared by the manufacturer on the
nameplate (the descriptions on the plate are in English)

Oznaczenie GRUNDIG
Designation Monobloc Heat Pump Inverter
Model

Model GHPH-MM312
Kod magazynowy 8509473600
Stock code

Kod EAN

EAN cods 4013833067412
Obciazenie obliczeniowe dla trybu chiodzenia

PdesignC 11.4 kW
PdesignC Capacity

Obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania 11.3 kW

PdesignH
PdesignH Capacity

(do zastosowan niskotemperaturowych)
(for low-temperature application)

Obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania
PdesignH
PdesignH Capacity

10.8 kW
(do zastosowan $redniotemperaturowych)
(for medium-temperature application)

Parametry zasilania
Power supply

380-415V~ , 50 Hz, 3 phase

Znamionowa moc wejSciowa (chiodzenie)

Rated power input (cooling) ki
Znamionowy prad (chlodzenie) 80 A
Rated current (cooling) '
Znamionowa moc wejsSciowa (grzanie) 14.7 KW **
Rated power input (heating) :
Znamionowy prad (grzanie) 21 BA**
Rated current (heating) :
Znamionowy przeplyw wody 3
Rated water flow 2,06 mh
Waga netto

Net weight 115kg
Czynnik chiodniczy / napetnienie

Refrigerant / weight Ra2/ 17504
GWP 675
Ekwiwalent CO;

Equivalent CO2 11811
Maksymalne ciSnienie wody

Maximum water pressure 18 aPg
Znamionowe cisnienie wody

Rated water pressure 93 MPa
Cisnienie robocze (strona niskocisnieniowa) 26 MPa
Operation pressure (low side) )
CiSnienie robocze (strona wysokocisnieniowa) 4.5 MPa
Operation pressure (high side) '
Maksymaine dopuszczalne cisnienie 4.5 MPa
Maximum allowable pressure '
Stopieri ochrony IPX4

Waterproof level

Klasa ochronnosci
Electric shock proof grade

|

** dotyczy dodatkowego ogrzewania elektrycznego o mocy 9 kW lub pradzie 1326 A

** it relates to auxiliary electric heating power of 9 kW or current of 13.6 A
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Beko Grundig Deutschland GmbH
Rahmannstrale 3

65760 Eschborn
www.grundig.com

Made in P.R.C.

Dodatkowe informacje
Additional information

Oznaczenia numeryczne na dodatkowej naklejce z
kodem kreskowym (umieszczonej pod tabliczka
znamionowa) 8509473600231000291001
Numerical markings on an additional barcode sticker
(located under the nameplate)

Importer w Polsce

Informacje na dodatkowej naklejce umieszczonej z Importer in Poland
boku tabliczki znamionowej Beko S.A.
Information on an additional sticker located on the side of ul. Putawska 366
the rating plate 02-819 Warszawa
www.beko.pl

2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 metodg polegajaca na okresleniu strumienia objetosci
nosnika ciepta oraz jego temperatury na doplywie i odplywie wody z wymiennika ciepta z uwzglednieniem
wiasciwej pojemnosci cieplnej i gestosci nosnika ciepta.

The tests were according to PN-EN 14511-3:2023-02 performed using the direct method by determination

of the volume flow of the heat transfer medium, and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration
the specific heat capacity and density of the heat transfer medium.

Temperatury, warunki obcigZzenia czesciowego oraz metody obliczen w celu wyznaczania sezonowego
wspoifczynnika efektywnosci ogrzewania SCOP, SCOPon i sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczen nsh okreslono zgodnie z norma PN-EN 14825:2022-11.

Temperatures, partial load conditions and calculation methods for determining the seasonal heating efficiency
coefficient SCOP, SCOPon and the seasonal space heating energy efficiency nsn, were determined
in accordance with the PN-EN 14825:2022-11 standard.

Poziom mocy akustycznej zostat wyznaczony na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego zgodnie z
norma PN-EN 12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego
(szczegdtowe informacje w punkcie 7.1)

The sound power level was determined based on sound pressure measurements in accordance with PN-EN
12102-1:2022-12 and PN-EN SO 3744:2011 standard for medium temperature application (detailed
information in point 7.1)

3. Zakres prac / Scope of works

Zakres prac obejmuje / The scope of works includes:

e Badania pompy ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 w warunkach znamionowych
znormalizowanych A7W35 oraz A7WS55.
Tests of the heat pump in accordance with PN-EN 14511-3:2023-02 under standard rating conditions
A7W35 and ATW5S.

e Badania pompy ciepla ze zmienng temperaturg wylotowg wody i stalym natezeniem przeplywu
dla zastosowania w niskich i srednich temperaturach w warunkach obcigzenia czesciowego dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z PN-EN 14825:2022-11.

Tests of a heat pump with variable outlet water temperature and fixed flow rate for low and medium

temperatures application with partial load conditions for a average climate conditions in accordance
with PN-EN 14825:2022-11.
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e Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN  12102-1:2022-12
dla zastosowania sredniotemperaturowego.
Determining of the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-1:2022-12 for medium
temperature application.

e Wyznaczenie nastepujgcych parametréw zgodnie z PN-EN 14825:2022-11
Determination of the following parameters according to PN-EN 14825:2022-11
— sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen nss
seasonal space heating energy efficiency nsn
— wskaznika sezonowej efektywnosci SCOP
seasonal coefficient of performance SCOP
Obliczenia wykonano dla warunkéw klimatu umiarkowanego (A) zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11
dla pompy ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym oraz sredniotemperaturowym.
Calculations were made for average climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2022-11
for a heat pump in a low-temperature and medium-temperature application.
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4. Badanie pompy ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2023-02 / Tests of heat pump according
to PN-EN 14511-3:2023-02

4.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W35 / Tests of heat pump at conditions A7W35

Badanie wykonano / Test has been carried out 03.07.2024
Predkosc obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 62 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm
Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 110

Mierzone wartosci / Measured values Ozn_acze_me Jec_lnostka A7W35
Designation Unit
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi 6 30,00
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 35,01
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,190
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 45786
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 12627
Powietrze / Air o
temperatura na wlocie, termometr suchy o °c 6.98
inlet temperature, dry bulb i .
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 854
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 7,82
ciénienie toczenia / discharge pressure Pk bar 22,48
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2804
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2719
COP COP WIW 4,64
Okres zbierania danych (okres do obliczen) il 70
Data collection period (calculation period) =
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
Niepewnos¢
Lp. Mierzona wielkos$¢ / Measured value JEdm?tka pomiaru
No. Unit .
Uncertainty
1, wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,73
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12
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4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W55 |/ Tests of heat pump at conditions A7W55

Badanie wykonano / Test has been carried out 24.06.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 66 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 85

Mierzone wartosci / Measured values Oznacaenie Jec!nostka ATWS55
Designation Unit
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 46,98
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 55,11
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 1,346
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 76,651
wydajnosé grzewcza / heating capacity Pu W 12454
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t e 700
inlet temperature, dry bulb pe '
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 87,4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 8,12
cisnienie tloczenia / discharge pressure o[ bar 35,82
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 4220
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 4134
COP COP W/W 3,01
Okres zbierania danych (okres do obliczen) ks 70
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
Niepewnosé
Lp. Mierzona wielkos$é / Measured value Jednogstka pomiaru
No. Unit :
Uncertainty
1 wydajnosé grzania / heating capacity Pw % 1,07
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,08
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5. Badanie pompy ciepta dla zastosowarn niskotemperaturowych zgodnie
z PN-EN 14825: 2022-11 / Tests of heat pump in low temperature application according
to PN-EN 14825: 2022-11

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda dla zastosowan w niskich temperaturach
dla klimatu umiarkowanego ,A".
Part load conditions for air-to-water units in low temperature application for the reference heating seasons “A”

= average.

Zewnetrzny wymiennik ciepla We""“‘?“f:?g p"‘;ym'e"""‘
S Wspdlczynnik obcigzenia Outdoor heat exchanger
= 2 Indoor heat exchanger
T czesciowego -
= Part Load Ratio Temperatura wlotu powietrza Zmienny wylot*
5 % suchy (mokry) termometr Variable outlet*
-% Inlet dry (wet) bulb temperature °C

Gl 9
=
é’i Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
Qutdoor air Average heating season

A (=7 -16) / ( Taesignn —16) 88 ~-7(-8) a/34
B (+2 - 16) / (Tdesignh —16) 54 2(1) a/30
c (+7 - 16) / (Tdesignh —16) 35 7(6) aj27
D | (+12-18)/ (Tdesignn—16) 15 12(11) 2/24
E (TOL - 16) / ( Tdesignh - 16) TOL 2.0 385
E (Tbiv = 16) / (Tdesignh = 16) Toiv al34

@ z natezeniem przepltywu okreslonym zgodnie z normg EN 14511-2:2023-02 wyznaczonym w warunkach
znamionowych znormalizowanych 30/35 dla jednostek ze statym natezeniem przeptywu
with the flow rate determined in accordance with EN 14511-2:2023-02 determined at standard rating

| conditions 30/35 for units with a fixed flow rate

* UWAGA: W przypadku warunkoéw, podczas ktorych jednostka musiata cyklicznie sie wiaczaé/wytaczac,
aby osiagna¢ wymagany wspolczynnik obcigzenia czesciowego, temperatury wlotowe i wylotowe
wewnetrznego wymiennika ciepta wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11 i przeprowadzono
proces iteracyjny wedtug jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio,
the inlet and outlet temperatures of the indoor heat exchanger were determined in accordance
with the PN-EN 14825:2022-11 and an iterative process according with this standard guidelines was carried

out.
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5.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A=F / Tests of heat pump at conditions A=F

Badanie wykonano / Test has been carried out 04.07.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 89 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 105

. o Oznaczenie Jednostka
Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit =F
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 2947
temperatura na wylocie / outlet temperature twe & 33,77
strumien objetosci / volume flow Vw m3h 2,191
réznica cisnien / pressure difference Ap kPa 47,799
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 10801
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy ° :
inlet temperature, dry bulb tes & V2
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 72,5
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4,88
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 21,62
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 4028
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3941
COP COP W/W 274
Okres zbierania danych (okres do obliczen) i 101
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 195/ 3,22
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
Niepewnosc¢
Lp- Mierzona wielko$¢ / Measured value Jedno-stka pomiaru
No. Unit i
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Px % 2,65
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,71

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116

oot




Strona Stron Temat / Subject
Page Pages Badanie pompy ciepta typu powietrze - woda zgodnie z postanowieniami normy
13 29 PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-11 oraz PN-EN 12102-1:2022-12
Nr Test of the air-to-water heat pump in accordance with regulations of the standards
73907 PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-11 and PN-EN 12102-1:2022-12

5.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heat pump at conditions B

Badanie wykonano / Test has been carried out 11.07.2024
Predkosc¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 38 Hz
Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm
Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 80

Mierzone wartosci / Measured values g:;;ig?;i: .ben(]:r_ltnostka B
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 27,28
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 29,86
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 2,187
roznica cisnien / pressure difference Ap kPa 46,411
wydajno$¢ grzewcza / heating capacity PH w 6464
Powietrze / Air
temperatura na wiocie, termometr suchy ¢ °C 210
inlet temperature, dry bulb £ :
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 83,4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 7,35
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 19,57
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 1541
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1456
CcoP COP W/w 4,44
Okres zbierania danych (okres do obliczen) min 180
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 250/ 2,31
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
;‘; Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedg:ﬁtka legﬁ'lv::lf?lsc
Uncertainty
1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 3,46
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,42

Cock
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5.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at conditions C

Badanie wykonano / Test has been carried out 05.07.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 20 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 495 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 60

Mierzone wartosci / Measured values g:g%i;igf .:;?tnostka c
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 25,37
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 27,09
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 2,190
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa 45,5612
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 4302
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy e °c 698
inlet temperature, dry bulb !
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 851
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 8,83
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 18,20
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 715
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 631
CoP COP WIW 6,81
Okres zbierania danych (okres do obliczen) ;
Data collection period (calculation period) min s
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h‘;‘_ Mierzona wielko$¢ / Measured value Jedgrc:ztka ngg;v;l:;sé
Uncertainty
i wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 4,94
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,39
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5.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at conditions D

Badanie wykonano / Test has been carried out 17.07.2024
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 20 Hz
Predkosc¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 495 rpm
Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 85

Mierzone wartosci / Measured values g:;;igig? .Llﬁ;_ltnostka D
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 23,22
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 25,21
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 2,181
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 45700
wydajnosc grzewcza / heating capacity PH W 4959
Powietrze / Air

t_emperatura na wlocie, termometr suchy fos °c 12.05
inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 89,3
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 10,28
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 17,18
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr w 623
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 539
copP COP WIW 9,21
Okres zbier_ania d.jmych (okre_s do olbliczer'l) — 70
Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/% 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty

h';'_ Mierzona wielkos¢ / Measured value JEdS::;tka nggf“v;ran;éc

Uncertainty

1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 4,28
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,45

cocy
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5.5. Badanie pompy ciepta w warunkach E / Tests of heat pump at conditions E

Badanie wykonano / Test has been carried out 12.07.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 90 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 90

. i Oznaczenie Jednostka
Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit E
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi 0 30,65
temperatura na wylocie / outlef temperature twz G 34,95
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 2,186
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 48,475
wydajnosc¢ grzewcza / heating capacity PH w 10772
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 10.02
inlet temperature, dry bulb ps ‘
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 66,7
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cis$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4,34
ci$nienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 2225
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 4095
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 4007
COP COP W/W 2,69
Okres zbierania danych (okres do obliczen) i 180
Data collection period (calculation period)
okres odszraniania / defrost period To s!% 196 /1,81
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
Niepewnosé
Lp. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedno§tka pomiaru
No. Unit U ;
ncertainty
1. wydajnosé grzania / heating capacity Pu % 1,92
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,09
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5.6. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych / Calculation results
of heat pump in low temperature application

Zastosowanie niskotemperaturowe - klimat umiarkowany

Low temperature application - average condition

temperatura obliczeniowa odniesienia Tues -10°C
reference design conditions for space heating i
obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania )
design load heating Pdesigh 12210 kW
temperatura dwuwartosciowa T 79C
bivalent temperature o )
graniczna temperatura robocza 1090
operation limit temperature oL e
Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnosé COP dla Cdh* CR COP dla
= czesSciowe Zmierzona Zmierzonej obciagzenia
'% S Part load Measured wydajnosci czesciowego
3T kW capacity COP at COP at part
& S kW measured load
=0 capacity
E 12,210 10,772 2,69 0,9 1,00 2,69
F 10,801 10,801 2,74 0,9 1,00 2,74
A 10,801 10,801 2,74 0,9 1,00 2,74
B 6,575 6,464 4,44 0,9 1,00 4,45
Cc 4,226 4,302 6,81 0.9 0,98 6,80
D 1,878 4,959 9,21 0,9 0,38 7,91
Cdh - wspolczynnik strat / degradation coefficient _
* ze wzgledu na specyfike pracy urzadzenia w trybie testowym brak mozliwosci pomiaru wspétczynnika
strat, w zwigzku z tym zgodnie z norma do obliczen przyjeto Cdh=0,9
due to the specifics of the operation of the unit in test mode, there is no possibility of measuring the
degradation coefficient, therefore, according to the standard, the calculations have been adopted Cdh 0.9

Pobor mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobér mocy Jednostka Wartos¢
Power consumption Unit Value
tryb wylaczonego termostatu

thermostat-off mode Pto kY 0828
tryb czuwania

standby mode Pss i Clee
tryb wiaczonej grzatki karteru KW 0.000
crankcase heater Pck '
trybie wytaczenia

off mode Porr KN (4
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5.7. Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych
Final calculation results of heat pump in low temperature application

Seasonal space heating energy efficiency classes

. Oznaczenie Wyniki
Wartosci / Values Designation Results
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego

active mode seasonal coefficient of performance SCOPan 4,69
wskaznik sezonowej efektywnosci

seasonal coefficient of performance SEAP 469
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Q 25026
reference annual heating demand i

roczne zuzycie energii kWh

annual energy consumption Que 9350
sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen 184.6 %
seasonal space heating energy efficiency eh s
Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

pomieszczen - A+++

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116

cock




Strona Stron Temat/ Subject
Page Pages Badanie pompy ciepta typu powietrze - woda zgodnie z postanowieniami normy
19 29 PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-11 oraz PN-EN 12102-1:2022-12
Nr Test of the air-to-water heat pump in accordance with regulations of the standards
73907 PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-11 and PN-EN 12102-1:2022-12
6. Badanie pompy ciepla dla zastosowan s$redniotemperaturowych zgodnie

z PN-EN 14825:2022-11 / Tests of heat pump in medium temperature application
according to PN-EN 14825:2022-11

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzgdzen powietrze-woda dla zastosowan w $rednich temperaturach dla

klimatu umiarkowanego ,A”".

Part load conditions for air-to-water units in medium temperature application for the reference heating seasons

"A" = average.

s Zewnetrzny wymiennik ciepta | Wewnetrzny wymiennik ciepta

2 Wspéiczynnik obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger

?f, czesclowego Temperatura wlotu powietrza Zmiennv wylot

o Part Looad Ratio suchy (mokry) termometr Vars bfg ;me ¢

2 %o Inlet dry (wet) ?gb temperature °C

=

g Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
QOutdoor air Average heating season

A (=7 - 16) / ( Tdesignh —16) 88 -7(-8) 4152

B (+2 - 16) / ( Tdesignh —16) 54 2(1) af42

C (+7 - 16) / (Tdesignh —16) 35 7(6) a/36

D (+12 - 16) / ( Tdesignh—16) 15 12(11) a/30

E (TOL - 16) / ( Tdesignh - 16) TOL 455

F (Tl:li\r = 16) / (Tdesignh = 16) Thoiv a/82

@ z natezeniem przeplywu okreslonym zgodnie z normg EN 14511-2:2023-02 wyznaczonym w warunkach

znamionowych znormalizowanych 47/55 dla jednostek ze stalym natezeniem przeplywu

with the flow rate determined in accordance with EN 14511-2:2023-02 determined at standard rating

conditions 47/55 for units with a fixed flow rate

* UWAGA: W przypadku warunkow, podczas ktérych jednostka musiata cyklicznie sie wiaczaé/wytaczac,
aby osiggnac wymagany wspolczynnik obcigzenia czesciowego, temperatury wlotowe i wylotowe wewnetrznego
wymiennika ciepta wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 14825:2022-11 i przeprowadzono proces iteracyjny
wediug jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio,
the inlet and outlet temperatures of the indoor heat exchanger were determined in accordance
with the PN-EN 14825:2022-11 and an iterative process according with this standard guidelines was carried

out
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6.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A=F / Tests of heat pump at conditions A=F

Badanie wykonano / Test has been carried out 25.06.2024

Predkos$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 84 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 75

Mierzone wartosci / Measured values g::%??za;gi: .{J;;c’_lrnostka =F

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 4494

temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 51,79

strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 1,344

roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 78,782

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 10504

Powietrze / Air

temperatura na wiocie, termometr suchy t °c 6.88

inlet temperature, dry bulb o !

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p Y% 70,5

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,11

cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 33,37

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr w 4946

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 4859

CcoP COP WIW 2,16

Okres zbierania danych (okres do obliczen) ’

Data collection period (calculation period) min 180

okres odszraniania / defrost period To s/ % 170 /1,57
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty

h‘;‘_ Mierzona wielko$¢ / Measured value Jed&c:;tka legm:-_-?c

Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity Pn % 1,23
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,11
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6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heat pump at conditions B

Badanie wykonano / Test has been carried out 01.07.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 41 Hz
Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm
Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 75

Mierzone wartosci / Measured values g::;i;?;g;e .LJE_irnostka B

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twn °C 37,70

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 41,83

strumien objetosci / volume flow Vw m3h 1,347

réznica cisnien / pressure difference Apw kPa 76582

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Ph w 6344

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 209

inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp Yo 87,7

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 7,48

cis$nienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 26,17

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pt W 2080

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2004

COP COP W/W 3,17

Okres zbier_ania da_anych (okre_s do o_bliczer'l) . 180

Data collection period (calculation period)

okres odszraniania / defrost period To s/ % 210/1,94
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty

h‘;" Mierzona wielkos$¢ / Measured value Jedgzisttka legz::: ;50

Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 2,57
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,34

Sock
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6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at conditions C

Badanie wykonano / Test has been carried out 28.06.2024

Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 22 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 555 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 45

Mierzone wartosci / Measured values gzn_acze_me Jatnastia c
esignation Unit
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature w1 °C 33,03
temperatura na wylocie / outlet temperature twz 5 36,05
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 1,345
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 76,302
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Ph w 4630
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 6.97
inlet temperature, dry bulb e :
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 89,1
' Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 8,74
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 23,09
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 999
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 913
COoP COP W/W 5,07
Okres zbierania danych (okres do obliczen) . 70
Data collection period (calculation period) i
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
Niepewnos¢
Lp. Mierzona wielkos$¢ / Measured value Jednog;tka pomiaru
No. Unit U ;
ncertainty
1: wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 2,87
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,32
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6.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at conditions D

Badanie wykonano / Test has been carried out 02.07.2024

Predkos$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 20 Hz
Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 495 rpm
Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 55

Mierzone wartosci / Measured values g::;z?ﬁgi: ‘3:??" Optia D
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 28,81
temperatura na wylocie / outlet temperature twz "G 32,03
strumien objetosci / volume flow Vw m3h 1,347
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 76,005
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 4962
Powietrze / Air
temperatura na wiocie, termometr suchy ¢ °c 12 06
inlet temperature, dry bulb £ ‘
wilgotnosc wzgledna na wlocie / infet humidity Pp %o 88,9
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 10,14
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 20,60
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 772
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 686
COP CcoP WIwW 7,23
Okres zbierania danych (okres do obliczen) . 70
Data collection period (cailculation period)
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
h‘; Mierzona wielkos¢ / Measured value Jed S::Etka Nl;g:’nv::l_'?léé
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 2,68
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,42

cock
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6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach E / Tests of heat pump at conditions E

Badanie wykonano / Test has been carried out 27.06.2024

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed 87 Hz

Predkos¢ obrotowa wentylatora / Fan rotational speed 855 rpm

Ustawienie zaworu rozpreznego / Expansion valve setting 85

Mierzone wartosci / Measured values Ozngczep 0 Jeglnostka E
Designation Unit
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi G 48,61
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 55,04
strumien objetosci / volume flow Vi m?3/h 1,343
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa 78,834
wydajnosé grzewcza / heating capacity PH W 9821
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t C 998
inlet temperature, dry bulb P 5
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 64,1
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4 65
cisnienie ttoczenia / discharge pressure o bar 34,93
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 5288
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 5200
COP COP W/wW 1,89
Okres zbierania danych (okres do obliczen) min 70
Data collection period (calculation period) :
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiardw / Measurement uncertainty
Niepewnos¢é
R Mierzona wielkosé / Measured value Jednotstka pomiaru
No. Unit i
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pn % 1,36
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,07
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6.6. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowarn $redniotemperaturowych / Calculation
resuits of heat pump in medium temperature application

Zastosowanie $redniotemperaturowe - klimat umiarkowany
Medium temperature application - average condition

temperatura obliczeniowa odniesienia Tuox -10°C
reference design conditions for space heating designn
obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania )
design load heating Pdestgni b i
temperatura dwuwartosciowa Tu 7°C
bivalent temperature o .
graniczna temperatura robocza 5
operation limit temperature TOL Bk
Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnos¢ COP dla Cdh* CR COP dla
- czesciowe zZmierzona zZmierzonej obciagzenia
% S Part load Measured wydajnosci czesciowego
3% kW capacity COP at COP at part
g :o; kW measured load
_ B capacity S

E 11,874 9,821 1,89 0,9 1,00 1,89

F 10,504 10,504 2,16 0,9 1,00 2,16

A 10,504 10,504 2,16 0.9 1,00 2,16

B 6,394 6,344 3. 1F 09 1,00 3,17

5 4,110 4,630 5,07 0.9 0,89 5,01

D 1,827 4,962 7,23 0.9 0,37 6,17
Cdh - wspéiczynnik strat / degradation coefficient
* ze wzgledu na specyfike pracy urzgdzenia w trybie testowym brak mozliwosci pomiaru wspétczynnika

strat, w zwigzku z tym zgodnie z normg do obliczen przyjeto Cdh=0,9

due to the specifics of the operation of the unit in test mode, there is no possibility of measuring the

degradation coefficient, therefore, according to the standard, the calculations have been adopted Cdh 0.9

Pobér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobor mocy Jednostka Wartosé
Power consumption Unit Value
tryb wylaczonego termostatu

thermostat-off mode Pto Ny 0024
tryb czuwania

standby mode Pss i 0028
tryb wtaczonej grzatki karteru KW 0.000
crankcase heater Pck '
trybie wytaczenia KW 0.011

off mode Porr

Cock
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6.7. Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych

/ Final calculation results of heat pump in medium temperature application

Seasonal space heating energy efficiency classes

p— Oznaczenie Wyniki
Wartosci / Values Designation Results
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego
active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 345
wskaznik sezonowe;j efektywnosci SCOP 3,45
seasonal coefficient of performance
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh
. QH 24532

reference annual heating demand
roczne zuzycie energii kWh
annual energy consumption Que g
sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen .

: o Nsh 135,1 %
seasonal space heating energy efficiency
Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen - A++
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7. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level

7.1. Metoda badan / Test method

Poziom mocy akustycznej zostat wyznaczony na podstawie pomiardéw ciénienia akustycznego zgodnie z
normg PN-EN 12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.
The sound power level was determined based on sound pressure measurements in accordance with PN-EN
12102-1:2022-12 and PN-EN ISO 3744.:2011 standard for medium temperature application.

Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiaréw skorygowanych
charakterystyka czestotliwosciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected
by the frequency characteristic A.

Urzadzenie zostato umieszczone na powierzchni odbijajacej dzwiek. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit
15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface. The duration of each measurement was 15 seconds.

11 10
&

Rys. 1 Rozmieszczenie punktow pomiarowych wokot badanego obiektu
Fig. 1 Arrangement of measuring points around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwieku SVANTEK typu SVAN 979 nr 59794
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517 i mikrofonem G.R.A.S. typu 40AE nr 561757.

The sound power was measured with the use of a SVANTEK sound level meter, SVAN 979 type,
No. 59794, with preamplifier SV17 type, No. 106517 and G.R.A.S. microphone 40AE type, No.561757.

Zastosowano filtr korekcyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.
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lh=1138m
l2=0,397m
I3 =0,806 m

Wymiary urzadzenia
Dimensions of the unit

7.2. Wyniki badania / Test results

Badanie wykonano / Test has been carried out: 18.07.2024

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzgdzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions
of the appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiarow ci$nienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,09°C

cisnienie statyczne / static pressure 983 hPa

wilgotnos¢ wzgledna / relative humidity 85,3%

d - odleglos¢ pomiarowa / measuring distance 0,8 m

Poziom mocy akustycznej urzadzenia zostal okreslony w warunkach znormalizowanych wedtug normy
PN-EN 14511-2:2023-02, dla zastosowania $redniotemperaturowego.

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions
of PN-EN 14511-2:2023-02, for the medium temperature application.

Zestawienie wynikoéw pomiarow / Summary of measurement results

Punkt
pomiarowy 1
Measuring

point

Lpa1[dBA] 47 .6 45,9 48,7 48,3 47,8 481 451 44,1 45,5 46,0 44,9 44 6 46,8 4586

Lpaz[dBA] 47,7 457 48,8 48,5 477 48 3 451 443 451 48,2 454 44 8 48,7 455

Lp.s[dBA] 47,7 458 46,8 48,6 47,8 48,2 454 44.5 451 46,4 454 44,9 47,0 45,5

L, [dBA] 47,67 | 45,80 | 46,77 | 48,47 | 47,77 | 48,20 | 45,20 | 44,30 | 45,23 | 46,20 | 45,23 | 44,77 | 46,83 | 45,53
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Zestawienie wynikéw pomiaréw tta / Summary of the background measurement results

[ Punkt
pomiarowy
Measuring 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
point
Lps[dBA] 28,9 28,6 28,6 27,9 28,4 27,8 28,7 27,3 27.4 28,1 27,1 28,3 282 29.4
Lp:2[dBA] 28,3 29,0 285 27,8 28,9 27.8 28,5 27,8 27,6 27,9 27,3 28.4 28,2 29,3
Lpa:[dBA] 28,3 289 28,7 2Tl 28,0 281 281 27T 7y 276 27,3 28,5 281 29,3
LpA'[dBA] | 28,50 | 28,83 | 28,60 | 27,80 | 28,43 | 27,90 | 28,43 | 27,60 | 27,57 | 27,87 | 27,23 | 28,40 | 28,17 | 29,33
Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit
Lpa = 46,28 dB
Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu ciénienia akustycznego hatasu tla
Average value of the time-averaged sound pressure level of background noise
Lpar = 28,19 dB
Usredniony w czasie poziom cisnienia akustycznego
Time-averaged average sound pressure level
AL = Lyp — Lyar = 18,09 dB
Warto$¢ poprawki uwzgledniajacej hatas tta
The value of the correction for background noise
K, = 0,00 dB
Wartos¢ poprawki Kz
The value of the correction K-
K, =3,39dB
Poziom ci$nienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 43,09dB
Poziom mocy akustycznej
Sound power level
Lwa = 56,24 + 2,50 dB(A)
Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia
Sound power level under reference meteorological conditions
Lwrefatm = 55,82 dB(A)
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OSWIADCZENIE

Producent Beko Grundig Deutschland GmbH o$wiadcza, iz pompy ciepta
1) Grundig Monoblok GHPH-MMO08/GHP-MMO08 — 2 kolory obudowy
2) Grundig Monoblok GHPH-MM10/GHP-MM10 — 2 kolory obudowy

3) Grundig Monoblok GHPH-MM312/GHP-MM12 — 2 kolory obudowy + w modelu
GHPH grzatka 9kW 3 fazowa jednostka

4) Grundig Monoblok GHPH-MM314/GHP-MM14 - 2 kolory obudowy + w modelu
GHPH grzatka 9kW 3 fazowa jednostka

5) Grundig Monoblok GHPH-MM316/GHP-MM16 - 2 kolory obudowy + w modelu
GHPH grzatka 9kW 3 fazowa jednostka

Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniajg tacznie nast¢pujace warunki:
e identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;
e ten sam producent, typ i liczba sprezarek;
e ten sam typ elementu rozpr¢znego;
e ten sam typ skraplacza;
e ten sam typ parownika;
e ten sam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepta) 1 zasada sterowania wydajnoscia (stata, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie mogg by¢ zaliczone do tego samego

typoszeregu.
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