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PN-EN 14825:2019-03 PN-EN 14825:2019-03
?3;;“;::?:;: I,;%mm Mo zastosowanie niskotemperaturowe zastosowanie Sredniotemperaturowe
) low temperature application medium temperalure application

e 157 % 132 %

| Psuigen 9,786 kW 2617 kW
SCOP 4.M 337
Thiv -T'C _-7'C |
TOL -10"C -10°C
PdhTj=-7°C B.657 kw 8,507 kW
COPTj=-7°C 2,96 2,26
CdhTj=-7°C 0,99 0,89
PdhTj= +2°C 10,874 kW 10,890 kW
COP Tj = +2°C 3,98 332
CdhTj=+2°C 0,99 0,99
PdhTj=+7'C 14,696 kW 14,434 kW
COPTj=+7°C 5,30 4,69
CdhT] = +7°C 0,99 0,89
PdhTj= +12°C 17,192 kW 16,992 kW
COPTj=+12°C 6,47 6,02
CdhTj = +12*C 0,99 0,99
PdhTj = Thiv 8,657 kW 8,507 kW
COP T] = Thiv 2,96 226
PdhT]=TOL lubv or PdhT]= Tdesignh jedli r if TOL=Tdesignh 8,301 kw 7,626 kW
COP T| = TOL lub/ or COP Tj= Tdesignh jesli / if TOL<Tdesignh 279 1,98
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Porr 20w 20W
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Psa 20W 20W
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PSUP 1,485 KW 1,891 kw
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Temat | Submct ¥ I

1.  Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze/woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an air to water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skiad jednostki wchodza: sprezarka spiralna, skraplacz, parownik z 1 wentylatorem,  elektroniczny
zawor rozprezny, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajacymi

The unit consists of: scroll compressor, condenser, evaporator with ane fan, electronic expansion valve
controller and additional accessories with safety elements.

Qdszranianie realizowane jest poprzez odwrécenie obiegu zigbniczego (zawér czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

o e .—M ‘
Fot. 1-2 Badana pompa ciepla
Fof. 1-2 Tested heat pump

‘ CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. :
| 30-133 Krakdéw, ul, Juliusza Lea 118
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1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Tabliczka znamionowa | Nameplate

Urzadzenie dostarczone do badar oznakowane zostalo tabliczkami znamionowymi (Fot. 3+3)

The device delivered for testing was marked with nameplates (Fhoto 3+5)

SAY S
VESTA 12
& e | T :

M CAS Spotaro o
5A) Owerary, ol Proemysionas 3
18-100 Busko-2d',

VESTA 12

34)

VESTA 12

Fot. 3+5 Tabliczki znamionowe badane] pompy ciepla
Fot. 3+5 Nameplates of the lested heat pump

Wymiary urzadzenia
Dimensions of the unit

=0,629 m
Iz=1625m
Is=1225m

Juliusza Lea 116

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul.

Soct
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Giowne czesci skladowe* | Main components* Producent, typ / Manufacturer, type
Sprezarka | Compressor ZH11KCU Copelland Scroll
Zawdr rozprezny | Expansion valve EXL-B1G, Emerson, elektroniczny / electronic
Skraplacz | Condenser B85Hx80,Swep, phytowy | plate
Parowacz | Evaporator 4Coil (LeelCoil), lamelowy / lameller
Wentylator / Fan ZMOB3-6IL, Ziehl Abegg, osiowy / axial
Zawér czterodrogowy | Four-way valve SHF-20D-47-02, Sanhua
Filtr - odwadniacz | Filter dryer BFK-0845 Bi-Flow, Alco
Sterownik [ Controller ecoTRONICZ00, PLUM
* dane producenta

* manufacturer's data
2.  Zakres prac/ Scope of work

Prace opisane w niniejszym protokole wykonane zostaly na podstawie umowy nr AZ-16412/BL
The works described in this report were performed under contract No. AZ-16412/8L

Zakres badan obejmuje wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN 12102-1:2022-
12 w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08

The scope of testing includes determining the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-
1:2022-12 in ATW55

3.  Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level
3.1. Metoda badan / Tests method

Wyznaczanie pozioméw mocy akustyczne] dla warunkéw wymienionych w punkcie 2 niniejszego
opracowania zostalo wykonane na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego zgodnie z norma PN-EN
12102-1:2022-12 oraz PN-EN SO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.

Determination of sound power levels was made on the basis of sound pressure measurements in accordance
with PN-EN 12102-1:2022-12 and PN-EN SO 3744:2011 standard for medium-temperature applications.

Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiaréw skorygowanych

charakterystyka czestotliwosciowsa A,

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected by the
frequency characteristic A,

Urzadzenie zostalo umieszczone na powierzchni odbijajacej diwiek z zastosowaniem podkiadek
wibroizolacyjnych. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit 15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface using vibration-insulating pads. The duration of each
measurement was 15 seconds.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. y
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 1186
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Rys 1. Rozmieszczenie mikrofonéw pomiarowych wokot badanego obiektu

Fig 1. Arrangement of measuring microphones around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument
Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwigku typu SVAN 979, nr 59794, wytworca SVANTEK
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517, wytwérca SVANTEK i mikrofonem typu 40AE nr 561757, wytworca

G.RA.S.

The sound power was measured with the use of a sound level meter SVAN 979, No. 59784, manufacturer
SVANTEK with preamplifier type SV17 No. 106517, manufacturer SVANTEK and microphone type 40AE No. ,
manufacturer G.R.A. 5.

Zastosowano filtr korekeyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano oslone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement,

30-132 Krakéw, ul. Juliusza Lea 1186
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3.2. Wyniki badan / Tests results

Poziom mocy akustycznej urzadzenia zostat okreslony w warunkach znormalizowanych wedtug normy PN-EN
14511-2:2018-08, dla zastosowania $redniotemperaturowego.

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions of PN-EN
PN-EN 14511-2:2018-08, for the medium temperature application

Badanie wykonano /Test has been carried out: 23.04.2024

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiaréw ciénienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,1°C

ciénienie statyczne / static pressure 987 hPa

wilgotnosé wzgledna / relative humidity 84 %

d - odleglos< pomiarowa / measuring distance = 0,65 m

Zestawienie wynikow pomiaréw / Summary of measurement results

Punkt |

pomiarowy
Moacuring | 1 2 | 3| 4 | 5 | 6|7 | 8|9 |11 12| 13|14

point

Loas[dBA] | 56,0 | 554 | 493 | 551 | 549 | 482 | 510 | 524 | 531 | 522 | 51,4 | 521 | 474 | 485

Loa2{dBA] | 559 | 554 | 496 | 552 | 550 | 487 | 509 | 526 | 529 | 521 | 513 | 516 | 470 | 483

Leas[dBA] | 559 | 555 | 485 | 553 | 549 | 484 | 508 | 524 | 526 | 522 | 511 | 515 | 480 | 479

Ly[dBA] | 5593 | 5543 | 49,47 | 5520 | 54,93 | 48,43 | 50,90 | 52,47 | 52,87 | 62,17 | 61,27 | 51,73 | 47,77 | 48,23

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. 1
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 1186
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Zestawienie wynikow pomiardw tha/ Summary of the background measurement results

Punkt

pomiarowy | 4 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Measuring

point

Lear{dBA] | 313 | 302 | 288 | 304 | 309 | 308 | 306 | 288 | 298 301 | M4 | 309 | 306 | 300

Leaz[dBA] 112 | 306 | 292 | 306 | 311 | 306 | 302 | 29,2 | 300 | 304 | 311 | 307 | 307 | 297

Loas[dBA] | 311 | 306 | 282 | 303 | 312 | 307 | 304 | 293 | 300 | 305 | 315 | 308 | 309 | 308

Ly, [dBA] | 31,20 | 30,47 | 28,73 | 30,43 | 31,07 | 30,70 | 30,40 | 29,10 29,93 | 30,33 | 31,33 | 30,80 | 30,73 | 30,17

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

L,4=51,91 [dBA]

Srednia wartosé usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego hatasu tta / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

La= 30,39 [dBA]

Uéredniony w czasie poziom ciénienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = Tps — Lpar = 21,53 [dB]

dla AL > 15 dB wartos¢ poprawki uwzgledniajgcej hatas tha wynosi Ki=0
for AL > 15 dB the value of the correction for background noise is K; = 0

warto&¢ poprawki Kz/ the value of the correction K:
K; = 3,78 [dB]

Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 48,93 [dB]

Poziom mocy akustycznej [ Sound power level
Lwa = 62,70 %+ 2,95 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions

Lyreratm = 62,33 [dB]

Centralny Oérodek Chlodnictwa
"COCH" w Krakowie Sp. z o.0.

Laboratorium Urzgdzen Ch i
Krakow 10.05.2024 30-133 Kmkﬁ'. u'i.“ J. l::'l'llltgﬂh
Cracow 10.05.2024 tel/fax: +48 12 637 08 57, tel. +48 12 63700 33

NIP 675-000-15-38
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Badanie pompy ciepla typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy Strgna S;rém
PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 Nr
Test of heat pump Vesta 12 type according fo the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis urzadzenia / Description of the device

Obiektem badari jest pompa ciepla powietrze/woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an airwater monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skiad jednostki wehodza: sprezarka spiralna, skraplacz, parownik z 1 wentylatorem, elektroniczny zawdr
rozprezny, wymiennik regeneracyjny oraz sterownik.

The unit consists of: scroll compressor, condenser, evaporator with one fan, electronic expansion valve and
controller.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrocenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).
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PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 T
Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Gléwne czgsci sktadowe / Main components

Typ, producent / Type, manufacturer
Sprezarka | Compressor ZH11KCU Copelland Scroll
Zawor rozprezny | Expansion valve ihﬂiﬁ?ﬁ:ﬁgmm
Skraplacz | Condenser m&i?:p
Parevsaez. | Evaporsior ::n?lls?:ﬂany { lamellar
Wentylator / Fan ﬂ;ﬁﬂ;ﬁem Abegg
Dochtadzacz / Subcooler m f?ﬂ“:tg
Zawor czterodrogowy / Four-way valve SHF-20D-47-02, Sanhua
Sterownik / Controller EcoTRONICZ200, PLUM

1.2.1. Tabliczka znamionowa / Nameplate

Urzadzenie dostarczone do badan posiadafo tabliczke znamionowa (Fot. 1)
The device delivered for the test did have a nameplate (Fig. 1)

Fot. 1 Tabliczka znamionowa
Fig. 1 Nameplate
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Wybrane wielkosci deklarowane przez producenta na tabliczce znamionowej / Selected values
declared by the manufacturer on the nameplate.

Producent | Manufacturer

ZMK SAS Spélka z 0.0.

Typ ! Type

VESTA 12

pompa ciepla powietrze woda / air-to-water heat pump

Numer seryjny /| Serial number

3000000131

Data produkeji / Date of manufacture

2020

ogrzewanie wody co i cwu

gl B space heating and domestic hot water
Numer seryjny sterownika EcoTronic

Serial numbgr::‘r:-f EcoTronic controller 1003553702

Ciénienie PS | PS pressure 26 bar A
Zasilanie elektryczne / Power supply 400V /3

Maksymalny prad rozruchowy 14A

Maximum starting current

Moc grzewcza A2W35 12 5 KW

Heating capacity A2W35 j

Czynnik chtodniczy | Refrigarant

rodzaj / type of refrigerant R290

napeinienie / charge 1950 g

1.2.2. Wymiary i cigtar urzadzenia / Dimensions and weight of the device

Wymiary urzadzenia di. x wys. x szer.
/ Dimensions of the unit Lx Wx H

1500 x 1900 x 650 mm

Ciezar | Weight

255 kg

2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie z PN-EN 14511-3 metoda bezposrednig polegajaca na okresleniu strumienia
objetosci nosnika ciepla oraz jego temperatury na doplywie i odplywie wody do wymiennika ciepla z
uwzglednieniem wiasciwej pojemnosci cieplnej i gestosci noénika ciepia.
The tests were performed according to PN-EN 14511-3 using the direct method by determination of the
volume flow of the heat transfer medium, and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration
the specific heat capacity and density of the heat transfer medium.

3. Zakres prac / Scope of works

Zakres badan obejmuje wyznaczenie nastepujacych parametrow:
The scope of tests includes determining the following parameters:

*  wydajnos¢ grzewcza / heating capacity

*  moc pobierana efektywna / efficient power input
*  wskaznik efektywnosci grzania COP / coefficient of performance COP
*  ciSnienie ssania i toczenia czynnika chiodniczego / suction and discharge pressure on the refrigerant
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Test of heat pump Vesta 12 type according fo the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

Warunki badarn zgodnie z PN-EN 14511:
Test conditions in accordance with PN-EN 14511
*  badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych
tests of a heat pump at standard rating conditions
(ATIW35, ATIWS5)
*  badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania
tests of a heat pump at application rating conditions
(A2/W35, A2/W55)
*  badanie dodatkowe pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania ze zmieniona nastawa
wentylatora
tests of a heat pump at application rating conditions with changed fan setting
(A2/W35)

Warunki obcigzenia czesciowego zgodnie z PN-EN 14825 dla urzadzen powietrze-woda dla zastosowan w
niskich temperaturach zamieszczono w punkcie 5 opracowania natomiast dla zastosowan w Srednich
temperaturach w punkcie 6 opracowania.

Part load conditions according to PN-EN 14825 for air-to-water units in low temperature application are given
in point 5 of the study and for applications at medium temperatures in point 6.

Opracowanie obejmuje réwniez wyznaczenie nastepujacych parametréw zgodnie z PN-EN 14825:
The studies also includes determining the following parameters according to PN-EN 14825:
*  sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczer ns
seasonal space heating energy efficiency ns
wskaZnika sezonowe] efektywnosci SCOP
seasonal coefficient of performance SCOP
Obliczenia wykonano dla warunkéw klimatu umiarkowanego (A) zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03 dla
pompy ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym oraz $redniotemperaturowym.
Calculations were made for average climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2019-03 for a
heat pump in a low-temperature and medium-temperature application.
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4. Badanie wydajnosci w warunkach znormalizowanych / Performance testing under
standard conditions

4.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych ATW35 | Tests of heat
pump at standard rating conditions A7W35

Badanie wykonano / Test has been carried out; 22.05.2020

Mierzone wartosci / Measured values g:;.;ﬁ:{g‘: ‘:::_.'f"“tk“ ATW35
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw *C 29,96
temperatura na wylocie / outlet temperature twz i £ 35,06
strumien objetosci / volume flow Vw m?h 2,39
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -25.5
wydajnosc grzewcza / heating capacily Prateq W 14108
Powietrze / Air
e e > ©
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 83,5
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
ciSnienie ssania/ suction pressure Px bar 4,69
ciénienie tloczenia / discharge pressure Pss bar 12,67
Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3046
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3108
COP COPratea Wwiw 4,54
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
czas odszraniania To s/ % o/0
Niepewnos¢ pomiardw / Measurement uncertainty
Iﬁr; Mierzona wielkos¢ | Measured value Jads:':;tka m:zz::f :
Uncertainty
il wydajnosc grzania / heafing capacity Prated % 1,18
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12
3. temperatura wody na wlocie /inlef water temperature tw K 0,14
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,12
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,13
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4.3. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych A7W55 | Tests of heat

pump at standard rating conditions A7TW55

Badanie wykonano / Test has been carmied out: 22.05.2020

Mierzone wartosci / Measured values g::;ﬁ:;:f ﬂﬁ"“ﬁka ATWS55
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet ternperature tw c 46,96
temperatura na wylocie / outlet temperature twz "C 55,10
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 1,38
réznica cignien / pressure difference Apw kPa -10,4
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated w 12936
Powietrze / Air
wilgotnoé¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Po % 83.8
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 487
cisnienie tloczenia / discharge pressure P bar 19,42
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr W 4122
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 4144
COP COPrates ww 3,12
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
czas odszraniania To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h'; Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jad;:;tka Nj;npfn?:f?é
Uncertainty
T wydajnos¢ grzania / heating capacity Praes % 0,78
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,11
3. temperatura wody na wilocie /infet water temperature tw K 0,04
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,05
5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,15
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5. Badanie pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych / Tests of heat pump in

low temperature application

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowarn w niskich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego A"

Part load conditions for air-to-water(brine) units in low temperature application for the reference heating

seasons "A" = average

Zewnetrzny wymiennik ciepta/ | Wewnetrzny wymiennik ciepla /
Wspdétczynnik obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
czgsciowego Temperatura wiotu powietrza -
Part Load Ratio suchy (mokry) termometr f,m'F';?!" wyt:at

- % Inlet dry (wet) bulb temperature ks »f«, outlet
2 C
o | Formuta / Formula A Temperatura powietrza Wszystkie klimaty
= Outdoor air All climates
A | (=7 -16) / (Taesignh —16) 88 =7(-8) af34
B | (+2-16)/ (Taesignn —16) 54 2(1) a/30
C | (+7-16)/ (Taesignn—16) 35 7(8) 8127
D | (+12-18)/ (Taesignn—16) 15 12(11) af24
E (TOL - 18) / ( Taesignh - 16) TOL a/35
F (Toiw - 16) / ( Taesignn - 16) Thiv al34
?z natgzeniem przeptywu okreslonym zgodnie z normg PN-EN 14511-2 dla warunkow 30/35
with the water flow rate as determined at the standard rafing conditions given in PN-EN14511-2 at 30/35
conditions
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5.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A-7W34 (A=F) | Tests of heat pump at A-7TW34 conditions

(A=F)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 14.07.2020

Mierzone wartosci / Measured values g:;;_:%’;:? .:;?tnustka A-TW34
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twt G 30,47
temperatura na wylocie / outlet temperature twe C 33,59
strumien objetosci / volume flow Vw méfh 2,39
roznica cisnien / pressure difference Apw Pa -25.4
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pr W 8657
Powietrze / Ajr
el L . °
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ©p % 80,8
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania/ suction pressure Pss bar 3,28
ciénienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,17
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 2863
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2923
CcoP CcoP ww 2,96
Okres zbierania danych / Data collection period min 180
czas odszraniania To s/% 275/3,66
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
hﬂ Mierzona wielko$é /| Measured value Jadgz;tka Nigg:n‘r:rzﬁ
Uncertainty

1k wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,90
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,35

1 3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tu K 0,04
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,13
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PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554
Wybrane wartosci zmierzone w okresie grzaniaH | Oznaczenie Jednostka A-TW34
Selected values measured during the heating period H Designation Unit okres H [ period H
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi B 30,67
temperatura na wylocie / outlet temperature twa *C 34,02
wydajnosé grzewcza / heating capacity Pu W 8358
Powietrze / Air
e - ©
wilgotno&¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 80,0
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 3,19
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 12,32
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2897
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2957
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5.2. Badanie pompy ciepta w warunkach A2W30 (B) | Tests of heat pump at A2W30 conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 13.07.2020

Mierzone wartosci / Measured values g;:ﬁg: fj:?t"“tka A2W30 e
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twt *C 25,49
temperatura na wylocie / outlet temperature bz b o~ 29,40
strumien objetosci / volume flow Vi méh 2,40
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -25,6
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity P w 10874
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy “
/inlet temperature, dry bulb tes c 2,31
wilgotnos¢ wzgledna na wiocie / inlet humidity Qo % 84,4
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 410
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 11,01
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

| moc pobierana catkowita / total power input Pr w 2669
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2730
COP | cOP WIW 3,98
Okres zbierania danych / Data collection period min 180
czas odszraniania To s/% 5757154

Niepewnosé pomiarow / Measurement uncertainty
:;l?; Mierzona wielkoé¢ | Measured value Jadﬂg;&a NI;E::::;& i
Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 2,24
i moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,75

3. temperatura wody na wlocie / inlet wafer temperature ty: K 0,04
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature tye K 0,09
5. strumieri objetosci / volume flow Ve % 0,13
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Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy Sig:.n o S;r;n
PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 N
Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard 3
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554
Wybrane wartosci zmierzone w okresie grzaniaH | Oznaczenie Jednostka A2W30
Selected values measured during the heating period H Designation Unit okres H J pariod H
Woda / Water
temperatura na wilocie / inlet temperature tw1 G 25,55
temperatura na wylocie / oullet temperature twz °C 29,90
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu w 12134
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy T c 595
/inlet femperature, dry bulb J
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie /inlet humidity Pp % 83,9
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 402
cisnienie tloczenia / discharge pressure o8 bar 11,14
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pt w 2761
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2821
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5.3. Badanie pompy ciepla w warunkach A7W27 (C) / Tests of heat pump at A7TW27 conditions (C)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 28.05.2020

Mierzone wartosci / Measured values g::;zz;ng:: ‘éﬁ“onka ATW2T
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tan °C 21,77
temperatura na wylocie / outlet temperature tuz C 27,10
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 237
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -25,3
wydajnos¢ grzewcza / healing capacity Pu w 14696
Powietrze / Air
tgmperatura na wlocie, termometr suchy i oG 6.99
/inlet temperature, dry bulb
wilgotno&¢ wzgledna na wlocie / infet humidity Pp % 83,3
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pas bar 4,60
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 10,53
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2713
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2772
COP COP Wiw 5,30
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
czas odszraniania To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
:II; Mierzona wielkosé /| Measured value “I“dﬂ;‘:{“ N';m:.“
Uncertainty
1. wydajno&¢ grzania / heating capacity Pu % 1,13
Z moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,13
o temperatura wody na wlocie / inlet water femperature twi K 0,04
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
5. strumier objetoéci / volume flow Vi % 0,13

30-133 Krakdw, ul. Juliusza Lea 116
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5.4. Badanie pompy ciepla w warunkach A12W24 (D) / Tests of heat pump at A12W24 conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 01.06.2020

Mierzone wartosci / Measured values g:_;;f:;: ‘:;?f"mt“ A12W24

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlef temperature Tt o 17,93

temperatura na wylocie / outlet temperature fwz °C 2411

strumieri objetosci / volume flow Vi m3h 2,39

roznica ciénien / pressure difference Apw kPa 25,5

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity P+ W 17192 iR

Powietrze / Air

P e T [t o

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 81,3

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania/ suction pressure l Pss bar 5,20

cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 9,85

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 2596

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2656

COP COP WiIW 6,47

Okres zbierania danych / Data collection period min 70

czas odszraniania To s/ % o/0 ]
Niepewnosé pomiardw / Measurement uncertainty

hﬁ Mierzona wielkosé / Measured value Jadﬂz;tka m:mf&

Uncertainty

1. wydajnosc grzania / heating capacity Prated %Yo 0,97

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pg % 0,13

3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tu: K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04

5. strumieri objetosci / volume flow Ve % 0,13
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5.5. Badanie pompy ciepta w warunkach A-10W35 (E) / Tests of heat pump at A-10W35 conditions

(E)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 09.07.2020

Mierzone wartosci / Measured values g;:%ﬁ;‘;gi: ﬂ,ﬂ"mm A-10W35

Woda / Water

temperatura na wlocie /inlet temperature twi *C 31,94

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 34,94

strumieri objetogei / volume flow Vi mh 2,38

réznica cisnief\ / pressure difference Apw kPa -25,4

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 8301

Powietrze / Air

el ) . <

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 69,0

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 2,89 =

cisnienie tloczenia / discharge pressure P bar 12,61

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana calkowita / total power input Pr w 2916

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2976 =

COP COP wWiw 2,79

Okres zbierania danych / Data collection period min 70

czas odszraniania To s/ % o/0
Niepewnosé pomiaréw / Measurement uncertainty

Iﬁ'; Mierzona wielkosé /| Measured value Jedﬂ::;tka NI;mT:rT'E

Uncertainty

i wydajno&¢ grzania / heating capacity Pw % 2,0

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12

3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature tw: K 0,04

4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,04
|5 strumieri objetosci / volume flow Vw % 013

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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Temat / Subject:

Badanie pompy ciepla typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy Stir&na S:t;gn
PN-EM 14511 oraz PN-EN 14825 Nr
Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554
5.6. Podsumowanie wynikéw badari pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych
/Summary of test results of heat pump in low temperature application
4]

ES | = =
Mierzone wartosci / E ‘g "E ATW35 = H G + 5
Measured values 2% | £x ATW34 | A2W30 | ATW27 | A12w24 | A-10Was

88 | 25
Woda / Water
temperatura na wlocie / -
inlet temperature twi C 29,96 30,47 2549 21,77 17,93 31,94
temperatura na wylocie 4
/outlet temperature twa C 35,08 33,59 29 40 27,10 24,11 34,94
strumieri objetosci /
e, W m3/h 2,39 2,39 2,40 2,37 2,39 238
réznica cinier /
b ol Apw | kPa -25.5 -25.4 -25,6 -25,3 -25,5 -25,4
wydajnosé grzewcza /
heating capacity Pu w 14108 8657 10874 14698 17192 8301
Powietrze / Air
temperatura na wilocie,
termometr suchy %
/inlet temperature, dry tps L§- 7,03 -6,52 2,31 6,99 12,00 -9,97
bulh
wilgotno&é wzgledna na
wiocie /inlat huryidity | 97 % 83,5 80,8 84,4 83,3 91,3 69,0
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/
aelion hrassure Pss bar 4,69 3.28 410 4,60 5,20 2,89
ci$nienie tloczenia /
discharge pressure P bar 12,67 12,17 11,01 10,53 8,85 12,61
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

" moc pobierana ]

cafkowita / fotal power | Py w 3046 2863 2669 2713 2598 2816
input
moc pobierana
efektywna / effective Pe W 3108 2923 2730 2772 2656 2976
power input
Wskazniki / Ratios
COP COP - 4,54 2,96 3,98 5,30 6,47 2,79
Okres zbierania danych / . : : : . -
Data collection period = |70 min 180 min |180 min |70 min 70 min 70 min
czas odszraniania / - s 0 275 575 0 0 0
defrost time 5 % 0 3,66 5,40 0 0 0
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Tamat | Subject
Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy 5‘;’; A St;n
PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 Nr
Test of heat pump Vesfa 12 fype according to the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

5.7. Wyniki obliczeri dla pompy ciepia dla zastosowari niskotemperaturowych / Calculation results
of heat pump in low temperature application

Zastosowanie niskotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Low temperature application - average condition:

femperatura obliczeniowa odniesienia Taesignn -10°C
reference design conditions for space heating

cbcigZzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania Pesignt 9,786 kW
design load heating

temperatura dwuwartosciowa Tow -7 °C
bivalent temperature

graniczna temperatura robocza TOL -10°C
operation limit temperature

Dane do obliczern SCOP / Data for SCOP calculation

Obciazenie Wydajnosé COP dla Cdh CR COP dila
e czesciowe Zmierzona deklarowanego obciazenia
E S | Part load Measured obciazenia czesciowego
2T capacity COP at COP at part
£ S measured load
- capacity

E 9,786 8,301 2,79 0,993 1 2,79

F 8,657 8,657 2,96 0,993 1 2,96

A 8,657 8,657 2,96 0,993 1 2.96

B 5,269 10,874 3,98 0,993 0,48 3,95

c 3,388 14,696 5,30 0,993 0,23 518

D 1,506 17,192 6,47 0,993 0,09 6,00

Cdh  wspoblczynnik strat / heating degradation coefficient
CR: obcigzenie czesciowe podzielone przez wydajnosé / part load divided by capacity

Pobér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobdr mocy Jednostka Wartosé

Power consumption Unit Value

tr;iyeb m;:;r;feﬁrrgf:tatu W 0.02
E&Eﬁ&; Pss __ kW 0,02
D sl el i
ggﬁoﬁ%ﬁfnm KW 0,02

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. 1
30-133 Krakdéw, ul. Juliusza Lea 1186




Temal /| Subject

Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825

Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard

PN-EN 14511 and PN-EN 14825

Strona
26

' Stron
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Nr

45554

5.8. Podsumowanie wynikéw obliczeri dia pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych
[Final calculation results of heat pump in low temperature application

Seasonal space heating energy efficiency classes
((EU) No 811/2013 Table 2)

: Oznaczenie | Wyniki
Wartodul / Valuse Designation | Results
wskaZnik efektywnosci dia trybu aktywnego
active mode seasonal coefficient of performance SCOPon i
wskaZnik sezonowe] efektywnosci
seasonal coefficient of performance SEOH 4,01
referencyjne roczne zapotrzebowanie na cieplo kWh Qx 20218
reference annual heating demand
roczne zuzycie energii kWh
annual energy consumption Que 5044
sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeri 157%
seasonal space heating energy efficiency e
Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen k: .
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Temal | Subject

Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825
Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825

Strona Stron
27 36

MNr

45554

6.

Badanie pompy ciepla dla zastosowari sredniotemperaturowych / Tests of heat pump
in medium temperature application

Warunki obcigzenia czeéciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w Srednich

temperaturach dia klimatu umiarkowanego A"
Part load conditions for air-to-water(brine) units in medium temperature application for the reference heating

seasons "A" = average

Zewnetrzny wymiennik ciepta/ | Wewnetrzny wymiennik ciepta /
Wspdlczynnik obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
czesciowego Temperatura wiotu powietrza .
Part Load Ratio s UE:? (mokry) ter:?nometr ﬁmlg r!;ny wyln;
E % Inlet dry (wet) bulb temperature iy
2 i
E Formuta / Formula A Temperatura powietrza Wszystkie klimaty
Qutdoor air All climates
A | (=7-16)/ (Taesignn—16) 88 -7(-8) af52
B (+2 - 16) / ( Taesignn —16) 54 2(1) ar42
C| (+7-16)/(Tdesignn—16) 35 7(6) af36
D | (+12-16)/(Tuesigni—18) | 15 12(11) a/30
E {TOL - 16) / ( Tesignn - 16) TOL "/ 55
F ( Toiv - 16) I ( Tuesignn - 16) Tow afb2
3z natezeniem przeplywu ckreslonym zgodnie z norma PN-EN 14511-2 dla warunkow 47/55
with the water flow rate as determined at the standard rating conditions given in PN-EN14511-2 at 47/55
conditions
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Tematl Subpet : ) S Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy 28 25

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 Nr
Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

6.1. Badanie pompy ciepia w warunkach A-TW52 (A=F) | Tests of heat pump at A-7TW52 conditions
(A=F)

Badanie wykonano / Test has been camied outf: 08.07.2020

Mierzone wartosci / Measured values g::%mi? f}:?tnostka A-TW52
Woda / Water

temperatura na wilocie / inlet temperature twt B 46,92
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 92,22
strumien objetosci / volume flow Vi m#h 1,39
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,4
wydajnosé grzewcza / heating capacity Py W 8507
Powietrze / Air

e e - < o83
wilgotno&¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 73,7
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 3,28
ciSnienie thoczenia / discharge pressure Px bar 18,36
Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc¢ pobierana catkowita / fotal power input Pr W 3739
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3762
COoP COP Wiw 2,26
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
czas odszraniania Ta s/ % 0/0

Niepewnosé pomiaréw | Measurement uncertainty

Niepewn
h'; Mierzona wielkos¢ | Measured value Jed{r;:;tka pmlar?lﬂ
Uncertainty
1. wydajnoéé grzania / heating capacity Pu % 1,19
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,11
3 temperatura wody na wiocie / inlet water temperature tw K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / oullet water temperature tws K 0,05
5. strumien objetosci / volume flow Ve % 0,15

30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 116
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Temat § Subjeck:

Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825

Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard

FN-EN 14511 and PN-EN 14825
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6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach A2W42 (B) | Tests of heat pump at A2W42 conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 10.07.2020

Oznaczenie

Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit A2w42

Woda / Water

temperatura na wlocie / infet temperature twi G 34,57

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 41,45

strumien objetosci / volume flow Vi m3h 1,38

réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,3

wydajnoé¢ grzewcza / healing capacity P w 10890

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy tos oc 2,92

/inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ©p % 82,9

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania/ suction pressure Pas bar 4,11

cisnienie thoczenia / discharge pressure 7% bar 14,35

Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3254

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3277

COP COP WiwW 3,32

Okres zbierania danych / Data collection period min 180

czas odszraniania Ta s/ % 275/3,43
Niepewnos¢ pomiaraw /[ Measurement uncertainty

:;2 Mierzona wielko$¢ /| Measured value Jﬂdﬂ:;tka Nl:g::;::f 3

Uncertainty

13 wydajno$¢ grzania / healing capacity Prated % 1,72

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,44

3 temperatura wody na wlocie /inlef water temperature twi K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twe K 0,11

5. strumien objetodci / valume flow Vw % 0,16

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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Tamat | Subyect:

Badanie pompy ciepla typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy Stg?:]na S:t;r;n
PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 N
Test of heat pump Vesta 12 type according fo the standard 3
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

—Wyhmna wartosci zmierzone w okresie grzania H | Oznaczenie Jednostka AZW42

Selected values measured during the heating period H Designation Unit okres H / period H

Woda / Water

temperatura na wiocie / inlet temperature bt | °c 34,56

temperatura na wylacie / outlet temperature twz °C 42,02

wydajnos¢ grzewcza / heating capacify P W 11826

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy ' sc 299

/inlet temperature, dry bulb ;

wilgotnosé wzgledna na wiocie / infet humidity Pp Y | B2,2

Czynnik chlodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 4,04

cisnienie toczenia / discharge pressure px bar 14,59

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3306

moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3328
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Temat / Subjact:

Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825

Test of heat pump Vesta 12 type according to the standard

PN-EN 14511 and PN-EN 14825
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6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W36 (C) / Tests of heat pump at ATW36 conditions {C)

Badanie wykonano / Test has been carmied out: 28.05.2020

Mierzone wartosci / Measured values g:_;;z;;i: .&;?Tnostka ATW36
Woda / Water
temperatura na wiocie / inlet temperature tw1 c 26,89
temperatura na wylocie / outlet temperature twz C 35,91
strumien objetosci / volume flow Vi m?fh 1,39
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,4
wydajnosé grzewcza / heating capacity Pu W 14435
Powietrze / Air
wilgotnoé¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 83,6
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cishienie ssania/ suction pressure Pss bar 4,66
cisnienie tloczenia / discharge pressure P bar 12,76
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr W 3054
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3077
COP COP Www 469
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
czas odszraniania To s/ % o/0
Niepewnosc pomiarow / Measurement uncertainty
h’; Mierzona wielkosé /| Measured value Jadg::;tka NI:E:::{?IE
Uncertainty
] wydajno$¢ grzania / heating capacity Pw % 0,72
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12
o temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,04
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature tw: K 0,05
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,15
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Tamal | Subject )
Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy tg:; g Stﬁn

PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825 Nr
Test of heat pump Vesta 12 fype according fo the standard

PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

6.4. Badanie pompy ciepta w warunkach A12W30 (D) / Tests of heat pump at A12W30 conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 01.06.2020

Mierzone wartosci / Measured values g;;;f;;;: fjﬁ"“tk‘ A12W30

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 "C 19,59

temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 30,26

strumien objetosci / volume flow Vi m?/h 1,38

réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,4

wydajnosé grzewcza / heating capacity Pu w 16992

Powietrze / Air

S ety i b c 12,05

wilgotnosc wzgledna na wlocie /infet humidity Pp % 88,7

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

ciénienie ssania/ suclion pressure Pss bar 520

cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 11,20

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2798

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2821

COP COP Wiw 6,02

Okres zbierania danych / Dala collection period min 70

czas odszraniania Te s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

=P- | Mierzona wielkos¢ / Measured value ey NI:E:::;& :

Uncertainty

1k wydajnoé¢ grzania / heating capacity Pu %o 0,58

2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,13

3. temperatura wody na wlocie /inlef water temperature tw K 0,04

4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature tws K 0,04

5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,15

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z o.0.
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Badanie pompy ciepta typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EM 14511 oraz PN-EN 14825

Test of heat pump Vesta 12 fype according to the standard

PN-EN 14511 and PN-EN 14825

Strona Stron

36
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6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach A-10W55 (E) / Tests of heat pump at A-10W55 conditions
(E)

Badanie wykonano / Test has been carried out; 09.07.2020

Mierzone wartosci / Measured values g;:;z:{gi: f;?rnostka A-10/W55

Woda / Water

temperatura na wilocie / inlet temperature tw1 T 50,34

temperatura na wylocie / outlet temperature twz i 55,15

strumien objetoéci / volume flow Vi méfh 1,38

réZnica ciénien / pressure difference Apw kPa -10,4

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 7626

Powietrze / Air

temperatura na wiocie, termometr suchy fos °C 091

/inlet temperature, dry bulb '

wilgotnosé wzgledna na wlocie / inlet humidity Op % 73,8

Czynnik chiodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania/ suction pressure Pss bar 3,02

cisnienie tloczenia / discharge pressure Px bar 19,57

Wielkosci elektryczne / Eleclrical quantities

moc pobierana catkowita / fotal power input Pr W 3831

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3854

COP cop WIW 198 |

Okres zbierania danych / Data collection period min T0

czas odszraniania Ta s/ % o/o
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

h’; Mierzona wielkos¢ / Measured value Jﬂdﬂr;“&tk“ HI;E:'IT:;& ;

Uncertainty

1 wydajno$¢ grzania / heating capacity P % 1,32

P moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,11

3. temperatura wody na wlocie /inlef water temperature tw K 0,04

4. temperatura wody na wylocie / outlel water temperature twz K 0,05

5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,15
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Temat / Subject
Badanie pompy ciepla typu SAS Vesta 12 zgodnie z postanowieniami normy St;na Stﬁn
PN-EN 14511 oraz PN-EN 14825
Test of heat pump Vesta 12 type according fo the standard Nr
PN-EN 14511 and PN-EN 14825 45554

6.6. Podsumowanie wynikéw badari pompy ciepfa dla zastosowari Sredniotemperaturowych /
Summary of test results of heat pump in medium temperature application

Mierzone wartosci /

Measured values ATWSS

A-TWS52 | A2W42 ATW3E | A12W30 | A-10W55

Jednostka

Oznaczenie
Designalion
Unit

Woda / Water

temperatura na wiocie /
inlet temperature

g

°C 46,96 46,92 34,57 26,89 19,58 50,34

temperatura na wylocie
/ outlet temperature

g

R 55,10 5222 41,45 35,91 30,26 56,15

strumien objetosci /
vafumaﬂﬂwm Vw | m¥h 1,39 1,39 1,38 1,39 | 138 1,38

OZnica cisnier /
T S Ap« | kPa -10.4 -10.4 -10.3 | -104 | -104 -10.4

dajnosé Fi
‘:;'a;ﬁ,’;“mﬁﬁ,“m Pe | W 12936 8507 | 10890 | 14435 | 16992 7626

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,

te b h °
I e | 7,02 683 | 222 698 | 1205 | -991

bulb

ilgotnosé |
m:?cia ?fn:aﬁgmfquigrna Pp % 83,8 73,7 82,9 83,6 88,7 738

Czynnik chiodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania/
suction pressure Pes bar 4,87 3,28 4,11 4,66 5,20 3.02

cisnienie ttoczenia /
discharge pressure | P* | Par 19,42 1836 | 1435 | 1276 | 1120 | 19,57

Wielkosci elektryczne / Elecirical quantities

moc pobierana
palkt:v.rita /total power | Pr W 4122 3739 3254 3054 2798 3331
inpu

moc pobierana
efektywna / effective Pe W 4144 3762 3277 3077 2821 3854
wer input

Wskazniki / Ralios

COP COoP - 3,12 2,26 3,32 4,69 6,02 1,98

Okres zbierania danych /

Data collection period = |70 min 70min  [180min |70min (70 min |70 min

] 0 275 0 0 0
0 0 3,43 0 0 0

czas odszraniania /
defrost time

To

aﬁtﬂ

30-133 Krakdw, ul. Juliusza Lea 116
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6.7. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowari $redniotemperaturowych / Calculation
results of heat pump in medium temperature application

Zastosowanie Sredniotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Medium temperature application - average condition:

temperatura obliczeniowa odniesienia Tassigh [ -10°C

reference design conditions for space heating

obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania Paesignn 8,617 kW

design load heating

temperatura dwuwartosciowa Tow -7 °C

bivalent temperature

graniczna temperatura robocza TOL -10°C

operation limit temperature

Dane do obliczeri SCOP / Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnosé COP dla Cdh CR COP dia

— ~ | CzeSciowe Zmierzona deklarowanego obciazenia

'.E S | Part lpad Measured obcigzenia czesciowego

5T capacity COP at COP at part

';ﬂ S measured load

o capacity

E 9,617 7,626 1,98 0,995 1,00 1,98
F 8,507 8,507 2,26 0,995 1,00 226
A 8,507 8,507 2,26 0,995 1,00 226
B 5178 10,880 3,32 0,994 0,48 3,31
G 3,329 14,434 4,69 0,994 0,23 4,59
D 1,479 16,992 6,02 0,993 0,09 5,61

Cdh  wspdlczynnik strat /heating degradation coefficient
CR: obcigzenie czesciowe podzielone przez wydajnosé / part load divided by capacity

Poboér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”

Pobér mocy Jednostka | Wartos¢

Power consumption Unit Value

tryb wytaczonego termostatu o .
thermostat-off mode Pro h
tryb czuwania

standby mode Psg kW 0,02
tryb wiaczonej grzatki karteru

crankcase heater Pck kW 0,02
trybie wylaczenia

off mode Porr KW 0,02

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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6.8. Podsumowanie wynikéw obliczer dla pompy ciepta dla zastosowan $redniotemperaturowych /
Final calculation results of heat pump in medium temperature application

Seasonal space healing energy efficiency classes
{(EU) No 811/2013 Table )

: Oznaczenie | Wyniki
Wartosci / Values Designation | Results
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego

active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 3,485
wskaznik sezonowej efektywnosci

seasonal coefficient of performance seel 347
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Qx 19868
reference annual heating demand

roczne zuzycie energii kWh

annual energy consumption Qe 5889
sezonowa efeklywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen 132%
seasonal space heating energy efficiency s

Klasa sezonowe| efektywnosci energetyczne| ogrzewania

pomieszczen d s

Krakéw 15.07.2020
Cracow 15.07.2020
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Producent ZH¥ SAS Cﬁ) 1 Q.0. oswiadcza, iz pompy ciepla
1) 545 Vesle &

Drnscrenio Vp denbyiikalor modehs

2y GAS Vaule, &

Drrnserenie Typidenndikaotor models

H 9% L}-’.’i‘fc‘- .-{ql

Uhenaceoree Yy idont sfikmor modehs

4 SAS Yol A

Cheacormse tvp idemy ik modelu

d)

hemacrenie vy idemayiliares modely
Nalezg do jednego podtypu w danym typoszeregu i spelniajg lacznie nastepujace warunki:
» identyczna konstrukeja obiegu chlodniczego, ten sam czynnik chlodniczy/roboczy;
e ten sam producent, typ i liczba sprezarek;
® (¢n sam typ elementu rozpreznego;
e ten sam typ skraplacza:
® ten sam tvp parownika;
® len sam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoécia;

* ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) i zasada sterowania wydajnoscia (stala, zmienna lub stopniowana
regulacja predkoscei obrotowej):

¢ urzagdzenia z i bez zaworu czicrodrogowego nie moga byé zaliczone do tego samego
typoszeregu.
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