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Wyniki testow

Test pompy ciepta Gemini LAWV-81R, produktu spétki EXO Energy System Sp. z 0.0. zostat
przeprowadzony na stanowisku testowym AIT Austrian Institute of Technology GmbH
[Austriackiego Instytutu Technologii AIT] zgodnie z normami EN 14511 1-4, EN 14825

Srednia Sredni |Wspélczynnik| Niepewnos¢ [Zastosow|Sezon grzewczy'Warunki
wydajno$¢| pobor wydajnosei |—wydajno$¢| ana testu
Srzewcza mocy grzewcza |temperat
ura
(kW] (kW] [-] [=kW]

1 |ATW355K | 542 111 4.87 0.122 = . -
54Hz

2 A-TW34? 6.19 1.97 3.14 0.126 Niska a ($redni) A
90Hz

3 A2W30 9 3.96 0.82 4.80 0.116 Niska a ($redni) B
43Hz

4 ATW27 Y 3.01 0.51 595 0.113 Niska a (Sredni) C
30Hz

5 Al2W24 3.56 0.44 8.10 0.114 Niska a ($redni) D
30Hz

6 | A-10W35¥ 5.74 1.94 2.95 0.124 Niska a ($redni) E
90Hz

2 A-TW34 9 6.19 1.97 3.14 0.126 Niska a($redni) | F
90Hz

7 |ATWS58K Y| 572 2.05 2.80 0.094 = E 2
79Hz

8 | A-TWS2Y 5.71 2.41 2.37 0.094 Srednia a (sredni) A
90Hz

9 | A2w42Y 3.70 1.00 3.68 0.081 | Srednia |  a($redni) B
43Hz

M350-MDO7-AIT. Wersja 8.0. Data 22.03.2024
Projekt nr 2.04.01919.1.0 Strona 2 2 26




M350-MDO7-AIT. Wersja 8.0. Data 22.03.2024
Projekt nr 2.04.01919.1.0 Strona 3 z 26



10 ATW36> 2.73 0.61 4.50 0.077 Srednia a (sredni) C
30Hz

11 | AI12ZW30% 3.31 0.54 6.16 0.079 Srednia a ($redni) D
30Hz

12 | A-10W55Y 5.24 2.45 2.14 0.090 Srednia a ($redni) E
90Hz

3 A-TW52Y) 5.71 2.41 2.37 0.094 Srednia a ($redni) F
90Hz

®  strona Zrédia przeptywu masy okreslona i ustalona dla A7W35 przy AT =35 K
Y strona zrédia przeplywu masy okreslona i ustalona dla A7W35 przy AT =8 K

LTA-AC? zuzycie energii Phesign” Thivatent = scop?
elektrycznej [KW] [°C] -]
[W]
Tryb czuwania ¥ 18.24
Termostat wytaczon 18.42
e 6.90 7.0 4.69
Tryb wylgczony ¥ 18.24
Tryb grzatki karteru " 0.00

D Tryb grzatki karteru nie jest aktywny
! Zgodnie ze $rednim sezonem grzewczym i zastosowaniem niskich temperatur
3) Wedtug producenta tryb wylaczenia odpowiada trybowi czuwania.

MTA-AC? zuzycie energii Pacsion® Thisaiiene ™ SCOPp ?
elektrycznej [KW] °C] ]
[W]
Tryb czuwania ¥ 18.24
Termostat wylaczony 18.42
6.60 -7.0 3.61
Tryb wytaczony ¥ 18.24
Tryb grzatki skrzyni korbowej 0.00

" Tryb grzatki karteru nie jest aktywny

2 Zgodnie ze $rednim sezonem grzewczym i zastosowaniem niskich temperatur

3 Wedtug producenta tryb wylaczenia odpowiada trybowi czuwania.

4 Do obliczenia SCOP wykorzystano wartosci sredniego sezonu grzewczego przy zastosowaniu niskich temperatur
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Warunki testu Warunki Sredni pobér Cdh Zastosowana Sezon  |Warunki testu
testowe - mocy- sprezarka temperatura | grzewczy
$§redni pobor wylaczona
mocy
(kW] (W] [-]
4 ATW27 0.507 36.12 0.929 Niski a ($redni) G
3 Al2W24 0.440 18.38 0.958 Niski a ($redni) D
10 ATW36 0.607 17.92 0.970 Sredni a ($redni) C
11 A12ZW30 0.537 18.12 0.966 Sredni a (sredni) D
Wieden, 18.06.2024
[Logo podpisu [Podpis elekironiczny w jezyku niemieckim] [Podpis elektroniczny w jezyku niemieckim|
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Krétki opis testowanego urzadzenia

Wspomniana pompa ciepta napedzana jest sprezarka rotacyjna, ktora pracuje ze
zmienng czestotliwoscig.

Czynnik chtodniczy przechodzi przez parownik i trafia do sprezarki. Nastepnie
przechodzi przez skraplacz, zawor rozprezny i ponownie trafia do parownika.

Dane Techniczne

Jednostka sterujgca

Producent EXO Energy System Sp. z 0.0.
Model Libra LAWV-81R

INumer seryjny AN0493-1D-1004

Rok produkcji 2023

Napiecie 230V

Czynnik chlodniczy -~

Napetniona ilos¢ -~

Jednostka zewnetrzna

Producent EXO Energy System Sp. z 0.0.
Model Libra LAWV-81R

Numer seryjny AN0493-OD-1014

Rok produkeji 2023

Napigcie 230V

Czynnik chlodniczy R290

Napetniona 1lo$¢ 700¢g
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Projekt nr 2.04.01919.1.0

DC Inverter Air to Water Heat Pump Unit

_ O:ANO42
Model Number: Libra LAWV-81R
Input Voltage: 220V/60Hz/1Ph
Input Power-Cooling: 720-1946 W
Input Power-Heating: 686-2089 W
Circuit Breaker: 16A
Cooling Capacity: 1800-6000 W
Heating Capacity: 3100-9600 W

Max. Operation pressure of low side:  0.82 MPa
Max. Operation pressure of high side: 2.1 MPa

Refrigerant: /A& "~ R290/700g
Max EER Cooling: 3.06 Wiw
Max COP Heating: 5. AWM
Net Weight: S8 kg

Faor outdoor use only. Instailation & X
service by icensed mechanic only. ===

AN0493-CD-1014

i i
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=
DC Inverter Air to Water Heat Pump Unit
O:AN0493
Model Number: Libra LAWV-81R
Input Voltage: 220V/1Ph/60H2
Input Power-Cocling: 720-1946 W
Input Power-Heating: 685-2089 W
Circuit Breaker: 16A
Electrical heater: 6000 W
Ceoling Capacity: 1800-8000 W
Heating Capacity: 3100-9600 W
Ps hydraulic circuit: 0.3 MPa
Refrigerant: /A R290/0 g
Max EER Cooling: 3.06 WwW
Max COP Heating: 6.1 WW
Net Weight: 26kg
For indoot use only.Installtion 3 X C€
service by licensed mechanic only. =

ANO0493-ID-1004

Serial Nr:
00
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Gléwne komponenty

. Kompresor

Typ budowy: Falownik pradu statego, sprezarka rotacyjna
Producent: Shanghai Highly Electrical Appliance Co., Ltd.
Typ / model WHP07600PSDPCIKQ

Zawor rozprezny

Typ budowy: Elektroniczny

Producent: Zhejiang Sanhua Refrigeration Group Co., Ltd

Typ / model DPF(TS1)1.65C-41

. Czynnik chlodniczy

Zastosowany czynnik chtodniczy: [R290

Napetniona ilo$¢ czynnika 7002

chtodniczego:

e Skraplacz

Typ budowy: Plytowy wymiennik ciepta

Producent: Kelvion

Typ / model GBH500H-AE- 28(01.NO1.E2)

& Parownik

Typ budowy: Zebrowany wymiennik ciepta

Producent: Y AOHUA

Typ / model 2 rzedy, rura miedziana @7, 198 rurek, 2,5 rzedow, rozstaw
arkuszy 2,.0mm

. Pompa obiegowa WINA

Producent: Grundfos

Typ / model UPMGEO 25-85 130 1x230V/50Hz

M350-MDO07-AIT. Wersja 8.0. Data 22.03.2024
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Przebieg testu

Pompa ciepla zostala dostarczona w dobrym stanie. Zostala podiagczona zgodnie ze
specyfikacja producenta i oddana do uzytku przez klienta.

Zintegrowana pompa zostata ustawiona zgodnie ze specyfikacjg producenta.

Pomiary przeprowadzono zgodnie z EN 148251 EN 14511 1-4.

W celu przeprowadzenia testbw na pompie ciepla zainstalowano oprogramowanie
testowe (WinCE). Do badania poszczegolnych warunkéw pracy wykorzystano rozne
parametry sterownika okreslone przez producenta:

R290-6KW

Libra LAWV-81R

Ocenione warunki robocze
Temperatura | Temperatura |Czestotliwosé [Otwarcie EEV|  Predkos¢ | Czas przerwy | NatezZenie
otoczenia wody na sprezarki (P) wentylatora |w rozmrazaniu| przeplywu
wylocie (Hz) (r/min) wody (m3/h)
7°C 35 54 330 680 0 1.06
7°C 55 69 325 680 0 0.60
Klimat umiarkowany i Niska temperatura wody wylotowej.
Temperatura| Temperatura|Czestotliwosé| Otwarcie Predkosé |Czas przerwy| Natczenie
otoczenia wody na sprezarki ®) wentylatora w przepiywu
wylocie (hz) (r/min) rozmrazaniu wody
(m3/h)
2°C 30 43 384 680 0 1.00
-7°C 34 90 340 720 0 1.00
7°C 27 30 360 560 0 1.00
12°C 24 30 355 400 0 1.00
-10°C 353 90 365 720 0 1.00
Klimat umiarkowany i Wysoka temperatura wody wylotowej
Temperatura|Temperatura|Czestotliwosé| Otwarcie Predkos¢ |Czas przerwy| Nateienie
otoczenia wody na sprezarki EEV wentylatora w przepiywu
wylocie (Hz) P) (r/min) rozmrazaniu | wody (m3/h)
-7°C 52 90 375 720 0 0.60
2°C 42 43 395 680 ¢ G.60
7°C 36 30 385 480 0 0.60
12°C 30 30 335 480 0 0.60
-10°C 55.0 90 382 720 0 2060
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Standardy i metody

EN 14825

EN 14511-3

EN 14511-4

IAPWS-1F97

SCOP-Tool

Klimatyzatory, zestawy do chtodzenia ciecza 1 pompy ciepta ze sprezarkami
napedzanymi elektrycznie do ogrzewania i chlodzenia pomieszczen -
Testowanie 1 ocena w warunkach czg¢sciowego obcigzenia oraz obliczanie
wydajnosci sezonowe;.

Wersja 2022-07

Klimatyzatory, zestawy chlodnicze 1 pompy ciepta ze sprezarkami
napedzanymi elektrycznie dla trybu ogrzewania i chtodzenia

Czes¢ 3: Metody badan
Wersja 2022-09

Klimatyzatory, agregaty chlodnicze 1 pompy ciepla ze sprezarkami
napedzanymi elektrycznie dla trybu grzania i chtodzenia

Czes¢ 4: Wymagania eksploatacyjne, oznakowanie 1 instrukcje
Wersja 2022-09

Opracowanie Przemystowe 1997 dotyczace wiasciwosci termodynamicznych
wody 1 pary
IAPWS R7-97(2012), 2012

Narzedzie do obliczania SCOP: SCOP_SEER_water_based HP_V7.1.xIsm

(https://keymark.eu/en/documents/heat-pumps/29-scop-seer-water- based-hp-v7-1)

Ocena wynikow badan

Algorytmy oceny wynikéw opisano w odpowiednich normach i instrukcjach lub
prawidtowosciach naukowych fizyki.

Wyniki przedstawiono jako $rednie arytmetyczne z okresu badania. Niepewnosci
pomiarowe zaleza od losowych i systematycznych rozproszonych bledéw pomiaru.
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Zastosowane przyrzady i sprzet pomiarowy

Mierzona wartos§¢ Typ przyrzadu Przyrzad nr

Temperatura otoczenia E+E 1003T

Czujnik temperatury/wilgotnosci 1010T

1015T

1020T

Wilgotnos¢ otoczenia E+E 1003F

Czujnik temperatury/wilgotnosci 1010F

1015F

1020F
Temperatura na wlocie radiatora Termometr operowy PT 100 110
Temperatura na wylocie z radiatora Termometr oporowy PT 100 112
Spadek cisnienia po stronie radiatora Dp-transmitter 783
Cisnienie po stronie radiatora P-transmitter 879
Przeplyw masy na radiatorze Przeplywomierz masowy Coriolis 909
Napiecie Woltomierz 508
Prad Amperomierz 508
Energia elektryczna Watomierz 508

Sygnaty pomiarowe

Rejestrator danych

M350-MDO07-AIT. Wersja 8.0. Data 22.03.2024
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A7W35 SK

Warunki testu: 1

Poczatek 29.04.2024 11:35:00

Zakonczenie 26.04.2024 12:44:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT 0.10 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 24.57°C

Srednia Niepewnos¢ =
wartosé (abs.)

Strona zrodla
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °¢ 6.99 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 86.93 1.561
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta L 6.00 0.121
Strona uzytkownika
Nosnik ciepla Woda
Temperatura na wyjsciu tw out ¢ 35.00 0.050
Temperatura na wejsciu tw In G 29.96 0.050
Roznica ATw K 5.04 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu P, barabs 0.82 0.002
Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APy kPa 5.89 0.500
ci$nien
NateZzenie przeptywu masy qm W kg/s 0.26 0.001
Wydajno$é grzewcza Qnu kW 5.44 0.122
‘Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pr w W 1157 1.004
Napiecie U \Y% 231.71 0.463
Zuzycie pradu I A 4.99 0.010
Zmierzona moc czynna P kW L.I2 0.002
Wspotezynnik mocy PF - 0.98 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pup kW 1.11 0.002
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Qur kW 5.42 0.122
Wspolezynnik wydajnosci COP - 4.87 0.110
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A-7W34

Warunki testu: 2

Poczatek 03.05.2024 04:02:00

Zakonczenie 03.05.2024 05:11:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.51 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 22.30°C

Srednia Niepewnos¢ £
wartosé (abs.)

Strona zrédia
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta ¢ -7.05 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 74.52 1.524
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta 20 -8.06 0.062
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_out 6L 34.00 0.050
Temperatura na wejsciu tw In k(8 28.25 0.050
Roznica ATw K 5.75 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu P, baraps 1.88 0.006
Wymiennik ciepla wykorzystujacy réznice APw kPa 5.89 0.500
cisnien
Natezenie przeptywu masy qm_W kg/s 0.26 0.001
Wydajnosé grzeweza Qu kW 6.20 0.126
'Wlasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowe;j Pp w % 11.58 1.001
Napiecie U \% 231.66 0.463
Zuzycie pradu 1 A 8.57 0.017
Zmierzona moc czynna P kW 1.98 0.004
Wspolczynnik mocy PF - 1.00 -
Calkowita moc ¢czynna pompy cieplnej Pup kW 1.97 0.004
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Qur kW 6.19 0.126
Wspoélczynnik wydajnosci cop - 3.14 0.064
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A2W30

Warunki testu: 3

Poczatek 30.04.2024 19:34:00

Zakonczenie 30.04.2024 20:43:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT 0.24 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 23.66 °C

Srednia Niepewnosé =
wartosé (abs.)

Strona zrédia
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 1.98 0.100
Wilgotnos¢ na wlocie rHa % rH 83.99 1.852
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta °C 0.99 0.098
Strona uzytkownika
Nosnik ciepla Woda
Temperatura na wyjsciu tw ou e 30.21 0.050
Temperatura na wejsciu tw In °C 26.53 0.050
Roznica ATw K 3.68 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Py baraps 1.91 0.006
Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APy kPa 5.77 0.500
cisnien
Natezenie przeptywu masy Qm_w kefs 0.26 0.001
Wydajno$¢ grzewcza Qu kw 3.97 0.116 1
‘Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowe;j Py w W 11.37 1.016
Napigcie U \Y% 232.20 0.464
Zuzycie pradu I A 3.82 0.008
Zmierzona moc czynna Pl kW 0.84 0.002
Wspolczynnik mocy PF - 0.96 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pup kW 0.82 0.002
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Que kW 3.96 0.116
'Wspolczynnik wydajnosci COP - 4.80 _0.141
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Przeglad zmierzonych wartosci dla ATW27

Warunki testu: 4

Poczatek 04.05.2024 06:35:00

Zakonczenie (4.05.2024 07:44:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.88 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 22.62°C

$rednia Niepewnosé +
wartosc (abs.)

Strona zrédia l
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 6.98 0.100
Wilzotnosé na wlocie rHa % rH 86.87 1.561
Temperatura na wiocie — termometr mokry ta °C 5.99 0.121
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_Our °C 27.58 0.050
Temperatura na wejsciu Tw In °C 24.77 0.050
Roznica ATy K 2.81 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Py bargps 1.55 0.005
Wymiennik ciepla wykorzystujacy rdznice APw kPa 5.68 0.500
cisnien
Nategzenie przepltywu masy Gm_W ke/s 0.26 0.001
Wydajnos¢ grzewcza Qu kW 3.03 8.113
‘Wihasciwoscl elekiryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pow W 11.20 1.034
Napigcie U v 232.81 0.466
Zuzycie pradu I A 2.54 0.005
Zmierzona maoc czynna P kW 0.52 0.001
Wspolczynnik mocy PF - 0.94 -
Calkowita moc czynna pompy ciepine] Pur kKW 0.51 $.001
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Qur kw 3.01 0.113
Wspdlczynnik wydajnosci cop - 5.95 0.223
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Przeglad zmierzonych wartosci dia A12W24
Warunki testu: 5

Poczatek 06.05.2024 11:20:00
Zakonczenie 06.05.2024 12:29:50
Okres cyklu 01:10 godz:min
Okres rozmraZania (0:00 min:s

Y%AT -1.29 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana
Temperatura ctoczenia 24.58°C

Srednia Niepewnosé +

wartoscé {abs.)
Strona Zrodia
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 11.75 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 88.88 1.567
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta °C 10.75 0.144
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_Ow °C 26.39 0.050
Temperatura na wejsciu W In °C 23.08 0.050
Roznica ATw K 3.31 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Pu barass 1.06 0.003
Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APy kPa 5.64 0.500
cisnien
Natgzenie przeptywu masy Gm_w kefs 0.26 0.001
'Wydajnos¢ grzewcza Qu kW 3.57 0.114
'Whasciwosei elektryezne
Strona uzytkownika pompy obiegowe;j Pe w W 11.15 1.023
Napigeie U v 233.29 0.467
Zuzycie pradu I A 2.25 0.004
Zmierzona moc czynna Py kw 0.45 0.001
Wspolczynnik mocy PF - 0.94 -
Calkowita moc czynna pompy ciepinej Pup kW 0.44 0.001
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Qe kW 3.56 0.114
Wspdlezynnik wydainosei COoP - 8.1¢ 0.261
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A-10W35

Warunki testu: 6

Poczatek 08.05.2024 04:11:00

Zakonczenie 08.05.2024 05:20:50

Okres cyklu (1:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.01 %

Pompa obiegowa WINA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 22.29 °C

Srednia Niepewnosé %
wartos¢ {abs.}

Strona Zrédia |
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C -10.06 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 72.71 1.518
Temperatura na wlocie — termometr mokry T °C -10.95 0.051
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
‘Temperatura na wyjsciu tw o °C 34.93 0.056 ’
Temperatura na wejsciu tw_In °C 29.60 0.050
Roznica ATw K 5.33 | 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu P.. barap. 1.82 0.005
Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APw kPa 5.90 (.500
ciénien
Natezenie przephywu masy Qu_w keg/s 0.26 0.001
Wydajnos¢ grzewcza Qu 1N 5.75 $.124
‘Wlasciwoscei elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pe w W 11.61 1.005
Napiecie U \Y 232.20 0.464
Zuzycie pradu 1 A 8.43 0.017
Zmierzona moc czynna P kW 1.95 0.004
Wspdlczynnik mocy PF - 1.00 -
Calkowita moe czynna pompy cieplinej Pup kW 1.94 0.0604
Calkowita wydajnosé grzeweza Qur 4% 5.74 $.124
Wspolczynnik wydajnrosci CcopP - 2.95 0.964
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Przeglad zmierzonych wartosci dla ATWS3

Warunki testu: 7

Poczatek 08.05.2024 20:30:00

Zakonczenie 08.05.2024 21:39:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.25 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 23.94°C

Srednia Niepewnosc¢ +
wartosé (abs.)

Strona zrodia
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 7.03 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 86.99 1.561
Temperatura na wlocie — termometr mokry Ta °C 6.05 0.121
Strona uzytkownika |
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw ou °C 55.10 0.050
Temperatura na wejsciu tw In °C 47.02 0.050
Roznica ATw K 8.08 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Pw baraps 1.91 0.006
Wymiennik ciepla wykorzystujacy roinice APy kPa 14.15 0.500
cisnien
Natgzenie przeptywu masy Que_w kg/s 0.17 0.000
Wydajnosé grzewcza Qu kW 5.74 0.094
‘Wiasciwosci elekiryezne
Strona uzytkownika pompy obiegowej P v W 16.97 0.643
Napiecie U A% 233.59 0.467
Zuzycie pradu I A 3.84 0.018
Zmierzona moc czynna Py kW 2.06 0.004 F
Wspolezynnik mocy PF - 1.06 -
Calkowita moc czynrna pompy cieplnej Pup kW 2.05 6.004
Catkowita wydajnosc grzewcza Qe kW 5.72 $.094
Wspotczynnik wydajnosci cor - 2.86 0.046
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A-7W52

Warunki testu: 8

Poczatek 12.05.2024 20:33:00

Zakonczenie 12.05.2024 21:42:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT 0.19 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 23.89 °C

Srednia Niepewnosé £
wartosc (abs.)

Strona zrodia
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta “C -7.06 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 74.45 1.523
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta °C -8.07 0.061
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_out @ 51.97 0.050
Temperatura na wejsciu tw In °C 43.91 0.050
Réznica ATw K 8.07 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Py baraps 179 0.005
'Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APy kPa 14.26 0.500
cisnien
Natezenie przeptywu masy qm_w keg/s 0.17 0.000
Wydajnos¢ grzewcza Qu kW 5.73 0.094
Wiasciwoscei elektryczne ‘
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pp w W 17.05 0.642
Napigcie 8] v 231.23 0.462
Zuzycie pradu 1 A 10.51 0.021
Zmierzona moc¢ czynna P kW 2.43 0.005
Wspotczynnik mocy PF - 1.00 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pur kW 2.41 0.005
Calkowita wydajno$¢ grzeweza Que kW 5.71 0.094
‘Wspolkezynnik wydajnosci COP - 2.37 0039
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A2W42

Warunki testu: 9

Poczatek 13.05.2024 18:52:00

Zakonczenie 13.05.2024 20:01:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.05 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 24.06 °C

Srednia Niepewnosé =
wartosc (abs.)

Strona zrédla
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °€ 2.00 0.100
Wilgotnos¢ na wlocie rHa % rH 84.40 1.553
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta ¢ 1.03 0098 |
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw out °C 42.03 0.050
Temperatura na wejsciu tw In °C 36.80 0.050
Roznica ATw K 5.253 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu P barabs 1:59 0.005
Wymiennik ciepta wykorzystujacy roznice APy kPa 14.30 0.500
cisnien
Natezenie przeptywu masy Qm_ W ke/s 0.17 0.000
Wydajnos¢ grzewcza Qu kW 3.72 0.081 |
[Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pp w W 17.03 0.664
Napigcie u v 233.44 0.467
Zuzycie pradu I A 4.53 0.009
Zmierzona moc czynna P kW 1.02 0.002
Wspotezynnik mocy PF - 0.96 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pup KW 1.00 0.002
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Que kW 3.70 0.081
Wspolezynnik wydajnosci COP - 3.68 0.081
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A7W36

Warunki testu: 10

Poczatek 14.05.2024 13:47:00

Zakonczenie 14.05.2024 14:56:50

Okres cvklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT 0.89 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 24.89 °C

Srednia  Niepewnos¢ +
wartosé (abs.)

Strona zrédia }
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 7.14 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 87.00 1.561
Temperatura na wlocie — termometr mokry tA °C 6.15 0.122
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw out °C 36.65 0.050
Temperatura na wejsciu tw In °C 32.78 0.050
Roznica AT K 3.87 0.071
Ci$nienie statyczne na wejsciu Py baraps 2.01 0.006
Wymiennik ciepta wykorzystujacy réznice APy kPa 14.21 0.500
ci$nien
Natezenie przeplywu masy Qm W kg/s 0.17 0.000
Wydajnos¢ grzewcza Qu kW 2.75 0.077
'‘Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowe;j Pr w W 16.93 0.695
Napiecie U v 234.68 0.469
Zuzycie pradu [ A 2.94 0.006
Zmierzona moc czynna Pei kW 0.62 0.001
Wspolczynnik mocy PF - 0.91 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pur kW 0.61 0.001
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Qur kW 2.73 | 0.077
Wspolczynnik wydajnosci COP - 4.50 0.127
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A12W3(

Warunki testu: 11

Poczatek 14.05.2024 19:40:00

Zakonczenie 14.05.2024 20:49:50

Okres cyklu 01:10 godz:min

Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT 0.61 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana

Temperatura otoczenia 24.44 °C

Srednia Niepewnosé £
wartosé (abs.)

Strona zrédla
Temperatura na wlocie — termometr suchy ta °C 12.10 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 89.04 1.567
Temperatura na wlocie — termometr mokry ta °C 11.11 0.145
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_out s 33.48 0.050
Temperatura na wejsciu tw in & 28.80 0.050
Roznica ATy K 4.68 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu Pw baraps 1.95 0.006
Wymiennik ciepta wykorzystujacy réznice APy kPa 14.19 0.500
cisnien
(Natezenie przeptywu masy qm_W kg/s 0.17 0.000
Wydajnosé grzewcza Qu kW 3.33 0.079
Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej Pr w W 16.90 0.672
Napiecie U v 235.14 0.470
Zuzycie pradu l A 2.65 0.005
Zmierzona moc czynna Pa kKW 0.55 0.001
Wspotczynnik mocy PE - 0.89 -
Calkowita moc czynna pompy cieplnej Pup kW 0.54 0.001
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Que KW 3.31 0.079
Wspoélezynnik wydajnosci COP - 6.16 0.148
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Przeglad zmierzonych wartosci dla A-10W55
Warunki testu: 12

Poczatek 15.05.2024 18:31:00
Zakonczenie 15.05.2024 19:40:50
Okres cyklu 01:10 godz:min
Okres rozmrazania 00:00 min:s

%AT -0.03 %

Pompa obiegowa WNA Zintegrowana
Temperatura otoczenia 24.43 °C

Srednia Niepewnosé =

wartosé {abs.)
Strona zrédia ‘
Temperatura na wlocie — termometr suchy A °C -10.07 0.100
Wilgotnosé na wlocie rHa % rH 78.44 1.535
Temperatura na wlocie - termometr mokry ta °C -10.76 0.051
Strona uzytkownika
Nosnik ciepta Woda
Temperatura na wyjsciu tw_cut °C 55.00 0.050
Temperatura na wejsciu tw_in °C 47.61 0.050
RozZnica ATw K 7.39 0.071
Cisnienie statyczne na wejsciu P, baraps 2.25 0.007
Wymiennik ciepta wykorzystujacy réznice APy kPa 1423 0.560
ci$nien
Natezenie przephywu masy qm_w kg/s 0.17 0.000
Wydajnosé grzewcza Qu kwW 525 ¢.099
Wiasciwosci elektryczne
Strona uzytkownika pompy obiegowej P w W 17.04 0.646
Napigcie U v 231.04 0.462
Zuzycie pradu I A 10.67 0.021
Zmierzona moc czynna Pai kW 2.46 0.005
Wspdtczynnik mocy PF - 1.00 -
Calkowita moc czynpa pompy cieplnej Pur kw 2.45 0.005
Calkowita wydajnos¢ grzewcza Que kW 5.24 0.090
Wspolezynnik wydajnosci COP - 2.14 0.037
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Zalagcznik A — Kompilacja wynikéw SCOP/ErP LTA-AC

Dane referencyjne produktu

Producent

EXO Energy System Sp. z 0.0.

INr referencyjny produktu

Libra LAWV-81R

Rodza) pompy ciepta

Zewnetrzna powietrze-woda

Tryb pracy Tylko ogrzewanie
Zastosowanie temperatury 35°C

Przeplyw wody Staty

Temperatura wody na wylocie  |[Zmienna

Kontrola wydajnosci Zmienna

Podgrzewacz zapasowy Pradowy

Warunki odniesienia

Klimat umiarkowany

Tdesignh -10 °C
Prated 6.9 kW
Thiv -7 °C
TOL -10 °C
Hug 2066 godzin
Qu 14255 kWh
Energia pomocnicza

Termostat wylaczony 18.42 W
Czuwanie 18.24 W
Tryb wylaczony 18.24 W
Grzatka karteru 0.00 W
Wyniki

SCOPon 4.81 -
SCOP 4.69 -
Msh 184.78 %
Que 3037 kWh
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Zalacznik B — Kompilacja wynikéw SCOP/ErP MTA-AC

IDane referencyjne produktu

Producent EXO Energy System Sp. z 0.0.
INr referencyjny produktu Libra LAWV-81R

Rodzaj pompy ciepla Zewnetrzna powietrze-woda
Tryb pracy Tylko ogrzewanie
Zastosowanie temperatury i g

Przeptyw wody Staty

Temperatura wody na wylocie Zmienna

Kontrola wydajnosci Zmienna

Podgrzewacz zapasowy Pradowy

Warunki odniesienia

Klimat umiarkowany

Tdesignh -10 °C
Prated 6.6 kW
Thiv -7 §#
TOL -10 8C
Hre 2066 godzin
Qu 13636 kWh

Energia pomocnicza

Termostat wylaczony 18.42 %
Czuwanie 18.24 W
Tryb wylaczony 18.24 W
Grzatka karteru 0.00 W
Wyniki

SCOPon 3.68 -
SCOP 3.61 -
MNsh 141.40 %
Que 3777 kWh

]a t&umm:/ przy: sr@glv fezy ka angmlxlﬁego wpisany na h\t(: tluqu/y przy a1cglvch pod numerem TP / 4097/ 05 prowadmnq
przez Ministra Spr;rwiedlxwoaa niniejszym podpisem i pieczecia stwierdzam zgodnos¢ i poprawnosc tlumaczenia
przedbta\moncgo mi dokumcnm sporzadzonego w jezyku angielskim.,

Dr Bolestaw Borzyclu Gdynia, 2024-07-05 Repertorium Nr 800 /2024

L' ﬁ:wfcfajmi.n(m 4919, 81-391 Gdynia, Poland.
ol m dincare pl

ingua Care Internalional, Cross Cultural & Langnage Services,
Tel ++48 58 620 62 87, H-mails borou
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1. Zadanie

Jednostka Kompetencyjna Transportation Infrastructure Technologies Austriackiego Instytutu
Technologicznego GmbH otrzymata zlecenie wykonania pomiardw mocy akustycznej, zgodnie z
norma EN 12102-1:2022, pompy ciepla spotki EXO Energy System Sp. z 0.0. Jako metode
pomiaru akustycznego zastosowano norme EN ISO 9614-2:1996.

Uwaga: W zaleznosci od rodzaju, wielkosci mierzone i wartosci liczbowe w niniejszym Raporcie
sa zaokraglane do 1, 2 lub 3 miejsc po przecinku. Niezbedne obliczenia prowadzace do tych
wartodci liczbowych przeprowadzono z wieksza doktadnoscia, a nastgpnie zaokraglono do
odpowiedniej liczby miejsc po przecinku.

2 Normy zastosowane w niniejszym Raporcie z Testu
Metoda testowania (w ramach akredytacji)

Jako metode badan akustycznych wybrano EN 12102-1:2022 z EN ISO 9614-2:1996 zgodnie z
sekcjg 8.2 normy EN 12102-1:2022.

Normy pomocnicze (nieobjete akredytacja)
IEC 60942:2017, Elektroakustyka — Kalibratory dzwigku

IEC 61043:1993, Elektroakustyka — Przyrzady do pomiaru natezenia dZzwigku — Pomiary za
pomocg par mikrofonéw wykrywajacych ci$nienie
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3 Testowane urzadzenie (DUT)
Typ

Pompa ciepta powietrze / woda

Dane Techniczne

Testowane urzadzenie mozna okresli¢ za pomoca nastepujacych danych technicznych:

Producent EXO Energy System Sp. z 0.0.
Typ Libra LAWV-81R

Numer seryjny AN0493-OD-1014

Rok produkeji 2023

Czynnik chtodniczy R290

[lo§¢ napetnienia czynnikiem -1506-g— ')AOO
chiodniczym ? ‘

Wymiary

Testowane urzadzenie posiadalo prostopadioscienng powierzchni¢ odniesienia o nastgpujacych
wymiarach:

Szerokos¢ 1.220 m
Giebokosé 0.450 m
Wysokos¢ 0.857 m

Opis jakoSciowy
Testowane Urzadzenie byto jednostka zewnetrzng pompy ciepta powietrze/woda.

Cala pompa ciepta sktadata sie z jednostki sterujacej i jednostki zewngtrznej. Jednostka sterujaca
moze by¢ opisana za pomocg nastepujacych danych technicznych:

Producent EXO Energy System Sp. z 0.0.
Libra LAWV-81R

Typ :
Jednostka sterujaca

Numer seryjny AN0493-1D-1004

Rok produkeji 2023
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4 Warunki pomiaru

Testowane Urzadzenie zostalo przetestowane po zainstalowaniu przez Jednostke Kompetencyjna
ds. Zréwnowazonych Systemow Energii Cieplnej. Podczas pomiaréw akustycznych Testowane
Urzadzenie pracowato we wskazanych warunkach eksploatacyjnych przez firmg Sustainable
Thermal Energy Systems.

Warunki eksploatacyjne

Pomiary akustyczne w celu okreslenia mocy akustycznej przeprowadzono w punkcie roboczym
ATWS55 MTA-AC-C. Zgodnie ze specyfikacjag producenta pomiary wykonano przy minimalnym
masowym natezeniu przeptywu 0.25 kg/s.

Tabela 1: Warunki eksploatacyjne podczas pomiaréw.

Pomiar Srednia Wymiary Typ przyrzadu Przyrzad nr Niepewnos¢
wartosé
Temperatura na 7.09 °C Czujnik 1003T/1010T 0.050
wlocie WQA temperatury/wilgotno 1015T/1020T
sci E+E
Wilgotnos¢ na wlocie 85.98 %r. H. Czujnik 1003F/1010F 1.561
WQA temperatury/wilgotno 1015F/1020F
sci E+E
Temperatura na 51.16 . PT100 110 0.050
wlocie WNA
Temperatura na 54.98 " PT100 112 0.050
wyjsciu WNA
Réznica temperatur 3.81 K - - -
WNA
Przeptyw masowy 0.14 Ka/s Przepltywomierz 909 0.001
WNA masowy Coriolisa
Wydajnos¢ chtodzenia 221 kW - -

Warunki instalowania

Pomiary przeprowadzono w obiektach testujacych pompy ciepta jednostki Kompetencyjnej ds.
Zréwnowazonych Systemow Energii Cieplnej w TECHbase Vienna. Pompe ciepta zainstalowano
na stanowisku badawczym i podiaczono do niezbednych do pracy agregatow i przewodow.
Warunki instalacji byly zgodne z normg EN 12102-1:2022. Pomiary akustyczne wykonano w
nastepujacych umiarkowanych warunkach srodowiskowych:

Temperatura powietrza 11 R
Cisnienie powietrza 990.4 hPa
Wilgotnosé¢ wzgledna 86.0 %
powietrza
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Zdatnos¢ akustyczna stanowiska badawczego

Stanowisko testowe jest wyposazone w podloge odbijajaca dzwigk 1 jest wylozone panelami
dzwiekochtonnymi.

Ustawienie Testowanego Urzadzenia na stanowisku testowym

Ustawienie Testowanego Urzadzenia na stanowisku testowym jest zobrazowane na ponizszym
rysunku:

Stanowisko testowe pompy ciepta 5

ENERGYbase Vienna
: A
: 0.2m
+ Opening to Screening Inlet sir
i testbed4 h=21m openings
I Room height = 4.9 m
E Opening 1o (
i testbed4
. Centter of 283 m /-
the DUT ® E ¥
E C
213m o

(=1
: Opening to
! testbed 4
:
2 0.05m
: ’ .

2m
5m

Rysunek 1: Ustawienie Testowanego Urzadzenia na stanowisku testowym. Nie w skali.
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5 Oprzyrzadowanie

Do badania wykorzystano nastgpujace przyrzady pomiarowe:

Tabela 2: Lista uzytych przyrzadéw do pomiaréw akustycznych.

Przyrzady pomiarowe Producent Typ Numer seryjny
Analizator czasu Bruel & Kjaer LAN-XI 3050-109322
rZeczywistego 3050-A-060
Sonda natezenia Bruel & Kjaer 3599 3192926
dzwigku
Kalibrator Bruel & Kjaer 4297 3214947

Podczas pomiaréw wykorzystano elipsoidalng szybe czotowa/owiewke UA-0781 producenta
Bruel & Kjaer. Sonda natezenia dzwieku i kalibrator spetniaja wymogi norm IEC 60942 1 [EC
61043.

Kontrola przyrzadow

Caly tancuch pomiarowy zostal sprawdzony na miejscu. Czutos¢ obu mikrofonéw na cisnienie
akustyczne sprawdzono za pomoca kalibratora Bruel & Kjaer przy referencyjnym poziomie
ci$nienia akustycznego 94 dB przy czgstotliwosci 251.2 Hz na mikrofonach.

6 Dane akustyczne

Jako powierzchnie pomiarowa wybrano réwnolegloscian na powierzchni odbijajacej. ktory
zamyka powierzchnie odniesienia Testowanego Urzadzenia w odlegtosci d = 0.25 m. Przedni
segment pomiarowy przebiegal rownolegle do powierzchni Testowanego Urzadzenia, na ktorym
znajdowaty sie glowne wentylatory. Aby nie przekroczy¢ maksymalnego limitu przeptywu
powietrza okreslonego w normie EN ISO 9614-2:1996, odleglos¢ pomigdzy przednig
powierzchnia odniesienia a przednim segmentem pomiarowym zwigkszono do d =1 m. W efekeie
uzyskuje si¢ nastepujace wymiary powierzchni pomiarowej, co réwniez przedstawiono na
Rysunku 2:

Wymiary:
Szerokos¢ 1.720 m
Glebokosé 1.700 m
Wysokosc 1.107 m
Catkowita powierzchnia 10.496 m? N
pomiarowa "o
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Otrzymane odcinki pomiarowe i odpowiadajace im czasy pomiaréw zestawiono w Tabeli 3.
Pomiary wykonano przy uzyciu dwéch przekladek dystansowych, przy czym wyniki wigksze]
przektadki (50 mm, S1) wykorzystano dla pasm czgstotliwosci od 50 Hz do 1.25 kHz, a wyniki
mniejszej przektadki (8.5 mm, S2) dla pasm czgstotliwosci od 1.6 kHz do 6.3 kHz.

Tabela 3: Wymiary i czas trwania pomiarow.

Segment Wymiary (m) Powierz Czas Czas Czas Czas
chnia pomiaru pomiaru pomiaru pomiaru
(m?) 1S1(s) 281 (s) 182 (s) 2 82 (s)
Tylny 1.72x1.11 1.90 66.50 64.19 68.50 70.50
Przedni 1.72x1.11 1.90 61.62 64.75 73.56 75.44
Goérny 172 =% 1.70 2.92 93.62 99.94 102.69 107.12
Prawy 1.70 x 1.1 1.88 63.56 63.44 65.50 76.56
Lewy 1.70x 1.11 1.88 67.50 82.50 74.44 91.50
E Top
-
ac 3
: Front
j S——

Rysunek 2: Powierzchnia pomiarowa Testowanego Urzadzenia i przypisanie segmentéw
pomiarowych. Nie w skali.
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Do okreslenia catkowitego poziomu mocy akustycznej wykorzystano nastepujace wielkosci:

Tabela 4: Poziomy mocy akustycznej i wskazniki terenowe. Indeks j wskazuje numer
pasma czestotliwosci.

Pasmo Fpi La Kryterium 1 Fes= Kryterium 2 Kryterium 3 Lwad Odpowied
jednej (dB) (dB) (dB) (dB(A)) nie pasmo
trzeciej jednej
oktawy trzeciej
(Hz) oktawy
50 17.0 16.2 NIESPELNIONE 11.3 NIESPELNIONE NIESPELNIONE  33.1
63 2.6 3.8 OK 0.3 OK OK 43.7
80 1.0 11.9 OK 0.0 OK OK 33.7
100 6.4 14.9 OK 0.0 OK OK 38.1
125 9.3 16.1 OK l...] OK NIESPELNIONE  26.2
160 3.7 11 OK 0.0 OK OK 37.1
200 3.4 18.1 OK 0.0 OK OK 41.2 X
250 2.8 19.2 OK 0.0 OK OK 39.1 X
315 3.0 20.3 OK 0.0 OK OK 36.5
400 4.0 21:3 OK 0.0 OK OK 372
500 33 21.7 OK 0.0 OK OK 40.6 X
630 4.2 22.0 OK 0.0 OK OK 37.4
800 43 254 OK 0.0 OK OK 37.2
1000 5.0 25.8 OK 0.0 OK OK 34.2
1250 6.2 27.4 OK 0.0 OK OK 31.6
1600 8.6 28.1 OK 0.2 OK NIESPELNIONE  27.7
2000 8.8 28.6 OK 0.5 OK NIESPELNIONE  26.1
2500 8.9 24.4 OK 0.5 OK NIESPELNIONE 23.4
3150 53 224 OK 0.0 OK OK 253
4000 6.8 20.7 OK 0.0 OK NIESPELNIONE ~ 22.0
5000 5.0 19.7 OK 0.0 OK NIESPELNIONE 233
6300 10.5 18.1 OK 1.6 OK NIESPELNIONE  16.2

Po oddaniu do uzytku nalezato okresli¢ jedynie ogdlny poziom mocy akustyczne] wazony A.
Dlatego istotne sg jedynie niepewnosci pomiaru w zaznaczonych w Tabeli 4 pasmach jedne;
trzeciej oktawy.

Zgodnie z norma EN 12102-1:2022, catkowity poziom mocy akustycznej pompy ciepta wazony
A dla zakresu czestotliwosci od 100 Hz do 6,3 kHz daje wartos¢ Lwa = 48.5 dB(A). przy
dokladnosci pomiaru 2-giego stopnia. Ponizsze odchylenia standardowe odtwarzalnosci o maja
zastosowanie do pasm jednej trzeciej oktawy, w ktérych speinione sg wszystkie kryteria podane
w Tabeli 4:

Pasmo jednej trzeciej oktawy OR
50 Hz-160 Hz 3dB
200 Hz-315 Hz 2dB
400 Hz - 5000 Hz 1.5dB
6300 Hz 2.5dB
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Uwaga: W rozszerzonym zakresie czestotliwosci od 50 Hz do 6.3 kHz okreslonym w normie EN
SO 9614-2:1996 catkowity poziom mocy akustycznej pompy ciepla wazony A daje wartos¢ Lwa
=50.0 dB(A).

Pomiary wykonano w dniu 17.05.2024 o godzinie 13:45.
Wieden, 03.07.2024

Okragla pieczec = napisem:
AIT - AUSTRIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY GmbH

[Logo podpisu [Podpis elektroniczny w jezyku
elektroniezhegof . ; gy Ty T
niemieckim]
DI Manfred Haider

2024-07-03 godz. 14:38:35+02:00

DI (FH) Andreas Zottl

Upowazniony Sygnatariusz
odpowiedzialny za tres¢

/~/ podpis nieczytelny

Dipl.-Ing. Martin Czuka B.Sc. Dipl.-Ing. Manfred Haider
InZzynier Testu - Akustyk Upowazniony Sygnatariusz - AKustyk

odpowiedzialny za tres¢

Odpowiedzialni za montaz i warunki pracy pompy ciepta:

'; ]ﬁf:nf“‘jp’”‘ / [Podpis elekironiczny w jezyku niemieckim] [Podpis elekironiczny w jezyku niemieckim|
CICK CINego

Wolfgang Julius Zach Christian Stephan Kofinger
2024-07-04 godz. 07:00:11+02:00 Data: 03.07.2024 14:56:19
[Logo podpisu elekironicznego]
Wolfgang Zach Ing. Christian Kofinger M.Sc.
Technik Termodynamik Menedzer ds. Biznesu / Technologie Pomp Ciepta

Ja, thamacz przysiegly jezvka angielskiego, wpisany na list¢ tlumaczy przysieglych pod numerem TP /4097 /05, prowadzong
przez Ministra Sprawiedliwosci, niniejszym podpisem i pieczecia stwierdzam zgodnosc i poprawnos¢ tlumaczenia
przedstawionego mi dokumentu sporzadzonego w jezyku angielskim.

‘.,_‘_,_O‘-- i

Dr Boleslaw Borzycki = Gdynia, 2024-07-05 Repertorium Nr /2024
e ldngui Care Lntermational, Crasy Cultural & 1 _anggrgge Services, UL Swicojuticka 4919, 81-391 Geynia, Poknd,
Tel +48 58 620 62 87, L-niail: borzyck i@ fncare.pl, wiw. lincare.pl
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Priufbericht / Test Report
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Project Designation Prifung einer Luft/Wasser-Warmepumpe
Test of an air/water-heat pump
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Anderungen
Modifications

Die Zusammenfassungen der SCOP/ErP
Ergebnisse wurden als Annex A und B
eingeflgt.

Untersuchungsergebnisse
Results of the testing

An der Warmepumpe Libra LAWV-81R der
Firma EXO Energy System Sp. z 0. 0. wurde
am Prufstand der AIT Austrian Institute of
Technology GmbH eine Typenprifung gemaf
der Norm EN 14511 1-4 und EN 14825

The summaries of the SCOP/ErP results
have been included as Annex A and B.

The Test of the heat pump Libra LAWV-
81R, a product of the company EXO
Energy System Sp. z 0. 0. was carried out
at the test rig of the AIT Austrian Institute
of Technology GmbH according to the EN

durchgefihrt.

14511 1-4 and EN 14825.

Prifpunkt Mittlere mittlere Leistungs- Unsicherheit | Temperatur | Referenz- Priufpunkt
Verdichterdrehzahl Heizleistung | Leistungs- zahl Heizleistung | Anwendung | heizperiode
aufnahme
Test condition average average coefficient of | uncertainty — | temperature heating test
heating power performance heating application season condition
Compressor speed capacity input capacity
[kw] [kw] [-] [+ kW]
a)
1 ARLEIES 5.42 1.11 4.87 0.122 -
54Hz
_ a) iedri ittel
o | ATTW34 6.19 1.97 3.14 0.126 rledig | a(miteh A
90Hz low a (average)
3) iedri ittel
3 | AW 3.96 0.82 4.80 0.116 redrg | a (mite) B
43Hz low a (average)
&) iedri ittel
4 | ATWET 3.01 0.51 5.95 0.113 redng | (mite) c
30Hz low a (average)
2) iedri ittel
5 | Al2Wad 3.56 0.44 8.10 0.114 redrg | a (mite) D
30Hz low a (average)
_ a) iedri ittel
6 | ALOWSS 5.74 1.94 2.95 0.124 niedrig | a (mittel E
90Hz low a (average)
_ a) iedri ittel
o | ATW4 6.19 1.97 3.14 0.126 redig | & (miteh F
90Hz low a (average)
b)
7 ATWSS 8K 5.72 2.05 2.80 0.094 - -
79Hz
- o di ittel
g | ATWs2 5.71 2.41 2.37 0.094 | medum | almed A
90Hz medium | a (average)
) di ittel
g | A2WA42 3.70 1.00 3.68 0.0g1 | medum | almied B
43Hz medium | a (average)
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b) di ittel
ATWS36 273 0.61 450 o077 | medum | a(mite)
30Hz medium a (average)

b) di ittel

A12W30 3.31 0.54 6.16 0079 | medum | a(mite
30Hz medium a (average)

- b) di ittel
ASNES 5.24 2.45 2.14 0.090 medium | (mite)
90Hz medium a (average)

- b) di ittel
A 5.71 2.41 2.37 0.094 medium | a (mitel)
90Hz medium a (average)

3 Massenstrom WNA bei A7W35 mit AT=5 K gemessen und fixiert / mass flow sink side determined and fixed at A7W35 with AT =5 K
 Massenstrom WNA bei A7W55 mit AT= 8 K gemessen und fixiert / mass flow sink side determined and fixed at A7W55 with AT =8 K

Stromverbrauch
_ 2) electric power Pdesignz) Tbivalent 2 SCOP 2
Slsas consumption [kW] [°C] [-]
[W]
Bereitschaftsmodus 2
Standby mode 18.24
Temperaturregler Aus
Thermostat off 18.42
~ 6.90 -7.0 4.69
Warmepumpe Aus 3 18.24
Off mode )
Kurbelgehauseheizung v 0.00
Crankcase heater mode )

D Kurbelgehauseheizung nicht aktiv / Crankcase heater mode not active

2 entsprechend mittlerer Heizperiode bei niedriger Temperaturanwendung
According to heating season average and low temperature application

3t Hersteller entspricht Warmepumpe Aus dem Bereitschaftsmodus.
According to the manufacturer, Off mode correspond to standby mode.

Stromverbrauch 4

ACD) electric power Paesign? | Tbivatent 2 SCOP 2
Ll ale consumption [kW] [°C] [-]
(W]
Bereitschaftsmodus 9
Standby mode 18.24
Temperaturregler Aus
Thermostat off 18.42
- 6.60 -7.0 3.61
Warmepumpe Aus 3 18.24
Off mode )
. ; 1
Kurbelgehduseheizung 0.00

Crankcase heater mode

D Kurbelgehauseheizung nicht aktiv / Crankcase heater mode not active

2 entsprechend mittlerer Heizperiode bei mittlerer Temperaturanwendung
According to heating season average climate and medium temperature application
31t. Hersteller entspricht Warmepumpe Aus dem Bereitschaftsmodus.
According to the manufacturer, Off mode correspond to standby mode

9 fur die Berechnung des SCOP wurden die Werte der mittleren Heizperiode bei niedriger Temperaturanwendung verwendet
for the calculation of the SCOP the values of the heating season average climate at low temperature application were used
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Prufpunkt Leistungs- Leistungs- Cdh Temperatur | Referenz- Prufpunkt
aufnahme aufnahme Anwendung | heizperiode
Prifpunkt Verdichter aus
. temperature heating test
Test condition average average power application season condition
power input
Input compressor off
test condition
[kw] (W] []
niedrig a (mittel)
4 ATW27 0.507 36.12 0.929 C
low a (average)
niedrig a (mittel)
5 Al12W24 0.440 18.38 0.958 D
low a (average)
medium a (mittel)
10 ATW36 0.607 17.92 0.970 C
medium a (average)
medium a (mittel)
11 A12W30 0.537 18.12 0.966 D
medium a (average)

Wolfgang Zach

Prifer:in

Test engineer

Wien/Vienna, 18.06.2024

DI (FH) Andreas Zottl

Zeichnungsberechtigte Person,
fur den Inhalt verantwortlich

Authorised signatory,

responsible for the content
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Kurzbeschreibung des Priflings
Brief description of the device under test

In der Warmepumpe wird ein Rollkolben
Verdichter verwendet, der mit einer variablen
Frequenz betrieben wird.

Das Kaltemittel gelangt vom Verdampfer
zum Verdichter. Von dort gelangt es zum
Kondensator, zum Expansionsventil und
wieder in den Verdampfer.

The mentioned heat pump is driven by a
rotary compressor, which operates with a
variable frequency.

The refrigerant passes the evaporator and
gets to the compressor. After that it passes
the condenser, the expansion valve it gets to
the evaporator again.

Technische Angaben
Technical data

Bedieneinheit / Control unit

Hersteller Manufacturer EXO Energy System
Sp. z 0.0.

Type Model Libra LAWV-81R

Serien Nr. Serial No. ANO0493-1D-1004

Herstellungsjahr Year of Manufacture 2023

Versorgungsspannung Voltage 230V

Kaltemittel Refrigerant -

Fullmenge Filled quantity -

Auf3eneinheit / outdoor unit

Hersteller Manufacturer EXO Energy System
Sp. z 0.0.

Type Model Libra LAWV-81R

Serien Nr. Serial No. AN0493-0OD-1014

Herstellungsjahr Year of Manufacture 2023

Versorgungsspannung Voltage 230V

Kaltemittel Refrigerant R290

Fullmenge Filled quantity 7009
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Typenschild und Foto der Warmepumpe
Nameplate and photo of the heat pump

DC Inverter Air to Water Heat Pump Unit

0:AN0493
Model Number: Libra LAWV-81R
Input Voltage: 220V/60Hz/1Ph
Input Power-Cooling: 720-1946 W
Input Power-Heating: 686-2089 W
Circuit Breaker: 16 A
Cooling Capacity: 1800-6000 W
Heating Capacity: 3100-9600 W

Max. Operation pressure of low side:  0.82 MPa
Max. Operation pressure of high side: 3.1 MPa

Refrigerant: /& R290/700 ¢
Max EER Cooling: 3.06 W/W
Max COP Heating: 6.1W/W
Net Weight: 98 kg

For outdoor use only. Installation & E ( E
==

service by licensed mechanic only.

93-0D-1014

i
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DC Inverter Air to Water Heat Pump Unit

0:AN0493
Model Number: Libra LAWV-81R
Input Voltage: 220V/1Ph/60Hz
Input Power-Cooling: 720-1946 W
Input Power-Heating: 6586-2089 W
Circuit Breaker: 16A
Electrical heater: 6000 W
Cooling Capacity: 1800-6000 W
Heating Capacity: 3100-9600 W
Ps hydraulic circuit: 0.3 MPa
Refrigerant: A R280/0 ¢
Max EER Cooling: 3.06 W/W
Max COP Heating: 5.1 WIW
Net Weight: - : 26 kg

For indoor use only. Installation & E
2 (¢

service by licensed mechanic only.
493-ID-1004

L
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Hauptkomponenten
Main components

e Verdichter / Compressor

Bauart: Rotationskompressor Type of construction: | DC inverter, rotor
compressor

Hersteller: Shanghai Highly Manufacturer: Shanghai Highly
Electrical Appliance Electrical Appliance
Co., Ltd. Co., Ltd.

Typ/Modell: WHP07600PSDPC9K Typ/model: WHPQ7600PSDPC9K
Q Q

o Expansionsventil / Expansion valve

Bauart: Elektronisch Type of construction: | Electronic

Hersteller: Zhejiang Sanhua Manufacturer: Zhejiang Sanhua
Refrigeration Group Refrigeration Group
Co., Ltd Co., Lid

Typ/Modell: DPF(TS1)1.65C-41 Typ/model: DPF(TS1)1.65C-41

o Kaltemittel / Refrigerant

Verwendetes : ; :
Kaltemittel: R290 Applied refrigerant: R290
Geflllte Filled quantity of the
Kaltemittelmenge: 700g refrigerant: 700g

o Verflissiger / Condenser

Bauart: Plattenwarmetauscher | | Type of construction: | Plate heat exchanger

Hersteller: Kelvion Manufacturer: Kelvion

Typ/Modell: GBH500H-AE- Typ/model: GBH500H-AE-
28(01,NO1,E2) 28(01,NO1,E2)

e Verdampfer / Evaporator

Bauart: Lamellenwarmetausch | | Type of construction: |Finned heat
er exchanger

Hersteller: YAOHUA Manufacturer: YAOHUA

Typ/Modell: 2 rows, @7 copper Typ/model: 2 rows, @7 copper
tube, 198 tubes, 2.5 tube, 198 tubes, 2.5
rows, sheet spacing rows, sheet spacing
2.0mm 2.0mm

e Umwaéalzpumpe WNA / Circulation pump WNA

Hersteller: Grundfos Manufacturer: Grundfos

Typ/Modell: UPMGEO 25-85 130, Typ/model: UPMGEO 25-85 130
1x230V/50Hz 1x230V/50Hz
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Durchfihrung der Priafungen
Course of testing

Die Warmepumpe wurde in einem guten
Zustand geliefert, entsprechend den
Herstellervorgaben angeschlossen und mit
dem Auftraggeber in Betrieb genommen.

nach

Die eingebaute Pumpe wurde

Herstellerangaben eingestellit.

Die Messungen erfolgten wie in EN 14825
und EN 14511 1-4 angegeben.

Zur Durchfiihrung der Prifung wurde eine
Testsoftware (WinCE) auf der Warmepumpe
installiert. Zur Prifung der einzelnen
Betriebsbedingungen wurden verschiedene
vom Hersteller angegebene

The heat pump was delivered in a good
fettle. It was connected according to the
manufacturer’s specifications and put into
operation by the client.

The integrated pump has been set according
to the manufacturer's specifications.

The measurements were carried out
according to EN 14825 and EN 14511 1-4.

To perform the tests, a test software (WinCE)
was installed on the heat pump. Different
controller parameters specified by the
manufacturer were used to test the individual
operating conditions:

Reglerparameter verwendet:

R290-6KW
Libra LAWV-81R

Rated working condition
. Outlet | Compressor EEV. Fan | Defrosting
Ambient Openin . Water flow
temp water | frequency g spe(?d |nt'erval rate (m3/h)
temp (Hz) P) (r/min) time
7°C 35 54 330 680 0 1.00
7°C 55 69 325 680 0 0.60
Average climate &Low outlet water temp.
Ambient Outlet |Compressor| Openin| Fan Dfefrosting Water
temp water | frequency g speed | interval | flow rate
temp (H2) (P) (r/min) time (m3/h)
2°C 30 43 384 680 0 1.00
-7°C 34 90 340 720 0 1.00
7°C 27 30 360 560 0 1.00
12°C 24 30 355 400 0 1.00
-10°C 353 90 365 720 0 1.00
Average climate &High outlet water temp.
. Outlet |Compressor EEV, Fan |Defrosting
Ambient Openin . Water
water | frequency speed | interval
temp temp (Hz) 9 (r/min) time flow rate
(P) (m3/h)
-7°C 52 90 375 720 0 0.60
2°C 42 43 395 680 0 0.60
7°C 36 30 385 480 0 0.60
12°C 30 30 335 480 0 0.60
-10°C 55.0 90 382 720 0 0.60
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Normen und Methoden
Standards and methods

Luftkonditionierer, Flussigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fur die Raumbeheizung und —kihlung — Prifung
und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen und Berechnung der

Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with electrically
driven compressors for space heating and cooling — Testing and rating at
part load conditions and calculation of seasonal performance.

Version 2022 - 07

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fir die Raumheizung und —kuihlung

Air conditioner, chilling packages and heat pumps with electrically driven
compressors for heating and cooling mode

Version 2022 - 09

Luftkonditionierer, Flussigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fir die Raumheizung und —kuhlung
Teil 4: Betriebsanforderungen, Kennzeichnung und Anleitung
Air conditioner, chilling packages and heat pumps with electrically driven
compressors for heating and cooling mode
Part 4: Operating requirements, marking and instructions

Version 2022 - 09

Industrielle Formulierung 1997 fur die thermodynamischen Eigenschaften
Industrial Formulation 1997 for the Thermodynamic Properties of Water and

IAPWS R7-97(2012), 2012

EN 14825
saisonalen Arbeitszahl.
EN 14511-3
Teil 3: Prifverfahren
Part 3: Test methods
EN 14511-4
IAPWS-IF97
von Wasser und Dampf
Steam
SCOP-Tool

Tool fur die Berechnung des SCOP:
SCOP_SEER_water_based HP_V7.1.xIsm
Tool for the calculation of the SCOP:
SCOP_SEER_water_based HP_V7.1.xIsm

(https://keymark.eu/en/documents/heat-pumps/29-scop-seer-water-
based-hp-v7-1)

Auswertung der Messergebnisse
Evaluation of the test results

Die Algorithmen der Auswertungen folgen
den in den einschlagigen Normen und
Richtlinien beschriebenen Formeln bzw. den
naturwissenschaftlichen GesetzméaRigkeiten
der Physik.

Die Ergebnisse wurden als arithmetische
Mittelwerte Uber die Versuchszeit dargestellt.
Messunsicherheiten basieren auf zufélligen
und systematischen Fehlern der Messung.

The algorithms for the evaluation of the
results are described in the relevant
standards and instructions or the scientific
regularities of physics.

The results were presented as arithmetic
average values over the test period. The
measuring uncertainties are dependent on
random and on systematic distributed errors
of the measurement.
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Zusammenstellung der Messgerate

Applied measuring instruments and equipment

MessaréRe Measured Sensort Instrument
9 value yp type Instrument No.
E+E 1003T
Umgebungs- . E+E Feuchte- und - 1010T
ambient temperature temperatur/humidity
temperatur Temperatursensor 1015T
-sensor
1020T
E+E 1003F
Umgebungs- ambient humidit E+E Feuchte- und temperatur/humidit 1010F
feuchte y Temperatursensor -senpsor y 1015F
1020F
WNA- heat sink inlet PT100 Pt 100 resistance
e 110
Eintrittstemperatur temperature Temperatursensor thermometer
WNA- heat sink outlet PT100 Pt 100 resistance
. 112
Austrittstemperatur temperature Temperatursensor thermometer
WNA-Differenzdruck Rressure drop on sink leferenzdruck- DP-transmitter 783
side transmitter
WNA-stat. Druck Pressure on sink side | Drucktransmitter P-transmitter 879
WNA-Massenstrom mass flow on the heat | Coriolis coriolis mass flow 909
sink Massenstromsensor | meter
Spannung Voltage Voltmeter Voltmeter 508
Strom Current Amperemeter Amperemeter 508
Leistung el. Power Wattmeter Wattmeter 508
Messsignale Measuring signals Datenlogger Data logger 511
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Zusammenstellung der Messwerte A7W35 5K
Overview of the measured values for A7W35 5K

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

29.04.2024 11:35:00
29.04.2024 12:44:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
0.10 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 2457 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 6.99 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 86.93 1561
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 6.00 0121
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 35.00 0.050
U O T O AUl e et e et e e et oo ee et e e e e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o 2 0%
Differenz ATw K 5.04 0.071
DO OO e e oo
stat. Druck im Eintritt
bar 0.82 0.002
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 5.89 0.500
PO SUNe A O OO et e e et e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 5.44 0.122
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 11.57 1.004
Ul O DU SO S et e e et e e ee oo e ee et e eeeeeee
Spannung U v 231.71 0.463
OO oo eeee e e oo eeemeemmee e eeee e e e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 4.99 0.010
U O O S U O oo ee e ee oo et e e ee et eeee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 1.12 0.002
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.98 )
PO Ol OO et e oo et e oo et e e oo e e e 2o e ee e oot e e e e ee e et e ee e ee et e eemeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 1.11 0.002
Total active power of the WP o e
Ges. Helzl_elstung _ Oue KW 542 0.122
08l At g GG Y e oo ee e ee et
Leistungszahl cop ) 4.87 0110

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A-7W34
Overview of the measured values for A-7W34

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

03.05.2024 04:02:00

03.05.2024 05:11:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.51 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.30 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 7.05 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 74.52 1.524
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc -8.06 0.062
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 34.00 0.050
U O T O AUl e et e e et e e et et e et e e e et oo ee oo
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o S 0%
Differenz ATw K 5.75 0.071
DO OO e e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.88 0.006
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 5.89 0.500
PO SUNe A O OO et e e et e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 6.20 0.126
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 11.58 1.001
Ul O DU ST SIE et e e et e e e e e e e ee e e eee e
Spannung U v 231.66 0.463
OO oo eee e e oo oo e eeem e eeeeeee e eeneeeemenene
Stromaufnahme . | A 8.57 0.017
U O O S U D O e ee e ee e ee e ee e e ee et e ee et ee e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 1.98 0.004
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 1.00 )
PO Ol OO et e oo et oo oo e et e e e e et 2o e ee e oot e e e ee e et ee e ee oot e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P, kw 1.97 0.004
Total active power of the HP____ e e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 6.19 0.126
0tal At g GG Y e ee e ee e ee et eeee
Leistungszahl cop ) 314 0.064

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A2W30
Overview of the measured values for A2W30

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

30.04.2024 19:34:00
30.04.2024 20:43:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
0.24 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.66 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 1.98 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 83.99 1552
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 0.99 0.098
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 30.21 0.050
U O T O AUl e et e et e et oo ee et e ee oo
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o 8 0%
Differenz ATw K 3.68 0.071
DO OO oo oo
stat. Druck im Eintritt
bar 1.91 0.006
Static pressure at intlet Pw abs
Differenzdruck
A kPa 5.77 0.500
Pressure difference . pW ___________________________________________________________________________________________________
Massenstrom
Mass flow rate , Om w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 3.97 0.116
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 11.37 1.016
Ul O DU SO S et e oot e e et e e e ee e e e e et e eeeeeee
Spannung U v 232.20 0.464
OO e e eee e e e oo oo een e een e e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 3.82 0.008
U O O S U D O oo oo ee e ee e e ee e e e ee et e ee et ee e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 0.84 0.002
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.96 )
PO Ol OO et ee oo et oo oo e et e e e e e 2o e ee oot e e e e ee e eee e ee et e eemeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kw 0.82 0.002
Total active power of the WP e e
Ges. Helzl_elstung _ Oue KW 3.96 0.116
08l At g GG Y e ee e ee e ee et eeeee
Leistungszahl cop ) 4.80 0141

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A7W27
Overview of the measured values for A7TW27

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

04.05.2024 06:35:00

04.05.2024 07:44:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.88 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.62 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 6.98 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 86.87 1561
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 599 0121
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 2758 0.050
U O T O AUl e et e et e et e e et oo ee et e e ee e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o S 0%
Differenz ATw K 2.81 0.071
DO OO e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.55 0.005
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 5.68 0.500
P SUNe A O OO et et e e e e oo
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 3.03 0.113
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 11.20 1.034
Ul O DU ST S et e e e et e e ee e e e et e eee e
Spannung U v 232.81 0.466
O oo e eeee e oo oo eeee e eeen e eeemeeeeeeeeeenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 254 0.005
U O O S U O Y oo ee e ee e oo e oo ee e e e e et ee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 0.52 0.001
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.94 )
PO Ol OO et e e et e e et e e e e e e e ee e oot e e e e e et e ee e ee et eemeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P, kw 0.51 0.001
Total active power of the HP____ e e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 3.01 0.113
0tal At g GG Y oo ee et ee et
Leistungszahl cop ) 5.05 0223

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A12W24
Overview of the measured values for A12W24

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

06.05.2024 11:20:00

06.05.2024 12:29:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-1.29 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 2458 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 11.75 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 88.88 1567
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 10.75 0144
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 26.39 0.050
U O T O AUl e et e et e e et oo ee et e e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o S 0%
Differenz ATw K 331 0.071
DO OO oo
stat. Druck im Eintritt
bar 1.06 0.003
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 5.64 0.500
P SUNe A O OO oot e e et e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 3.:57 0.114
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 11.15 1.023
Ul O DU SO SIE e et oo e e et e e e et e e e e e eee e
Spannung U v 233.29 0.467
O e e oo eeeeeeee oo oo eeen e eeem e eeneeeemenene
Stromaufnahme . | A 295 0.004
U O O S U D O e oo ee e e e ee et e ee e et ee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 0.45 0.001
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.94 )
PO Ol OO et e e et e e et e e e e e e e ee e oot e e e e e et e ee e ee et eemeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kw 0.44 0.001
Total active power of the WP L e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 3.56 0.114
08l At g GG Y e oo ee e ee e ee e ee et ee e
Leistungszahl cop ) 8.10 0.261

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A-10W35
Overview of the measured values for A-10W35

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

08.05.2024 04:11:00

08.05.2024 05:20:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.01 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.29 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc -10.06 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 7271 1518
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 1095 0.051
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 34.93 0.050
U O T O AUl e et oo et e oot et e et oot ee et eee e e eem e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o e 0%
Differenz ATw K 5.33 0.071
D IO e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.82 0.005
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 5.90 0.500
PO SUN e A O OO ettt e e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.26 0.001
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 575 0.124
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 1161 1.003
Ul O DU SO I et e et e e e et e ee e ee e e eeeeeee
Spannung U v 232.20 0.464
OO e e eee e e e oo oo een e een e e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 8.43 0.017
U O O S U O Y oo ee oo ee e ee e ee e e e e e ee e ee et ee e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 1.95 0.004
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 1.00 )
PO Ol OO et e oo et oo oo e et e e e e et 2o e ee e oot e e e ee e et ee e ee oot e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 1.94 0.004
Total active power of the WP e e
Ges. Helzl_elstung _ Oue KW 574 0.124
Ot At g GG Y oo e ee e ee et ee e
Leistungszahl cop ) 205 0.064

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A7W55
Overview of the measured values for A7W55

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

08.05.2024 20:30:00

08.05.2024 21:39:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.25 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.94 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 703 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 86.99 1561
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 6.05 0121
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 55.10 0.050
Outlettemperature e meeememeemeeeememeemeeemeeemeeeeneeemamesemeneeeeneeemeneeemenememeneeens
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o e 0%
Differenz ATw K 8.08 0.071
D IO e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.91 0.006
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 14.15 0.500
PO SUNe A O OO et et e et e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 574 0.094
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwalzpumpg WNA Po W 16.97 0.643
Ul O DU ST I e et e e e oot et ee et e e e e eeeeeee
Spannung U v 233.59 0.467
O oo e eeee e e eee oo eeee e e e eem e eeneeeemenene
Stromaufnahme . | A 8.84 0.018
U O O S U D O Y oo oo ee e e e ee e ee e e e et ee e ee et ee e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 206 0.004
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 1.00 )
PO Ol OO et e oo et oo oo e et e e e e et 2o e ee e oot e e e ee e et ee e ee oot e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 2.05 0.004
Total active power of the WP B e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 5.72 0.094
0t At g GG Y e ee e ee e ee et ee e
Leistungszahl cop ) 280 0.046

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A-7W52
Overview of the measured values for A-7W52

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

12.05.2024 20:33:00
12.05.2024 21:42:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
0.19 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.89 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 7.06 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 74.45 1523
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc -8.07 0.061
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 51.97 0.050
U O T O AUl e et e e et e e et oot ee et e e e e eemeeee
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o S 0%
Differenz ATw K 8.07 0.071
D IO e e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.79 0.005
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 14.26 0.500
P SUN e A O OO et oo et e e et e e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 573 0.094
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 17.05 0.642
Ul O DU SO I e oot e e e et e e e e e ee e e eemeeee
Spannung U v 231.23 0.462
O oo eeee e e oo oo e e eem e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 10.51 0.021
U O O S U D O oo oo e ee e e e ee e oo e ee e ee et ee e ee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 243 0.005
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 1.00 )
PO Ol OO et e oo et oo oo e et e e e e et 2o e ee e oot e e e ee e et ee e ee oot e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 2.41 0.005
Total active power of the WP e e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 5.71 0.094
Otal At g GG Y e ee e ee e ee et ee e
Leistungszahl cop ) 237 0.039

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A2W42
Overview of the measured values for A2W42

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

13.05.2024 18:52:00

13.05.2024 20:01:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.05 %

integriert / integrated

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.06 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 2.00 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 84.40 1553
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 103 0.098
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 4203 0.050
U O T O AUl e et e e et e e et oo et oo ee et e ee e e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o o 0%
Differenz ATw K 5.23 0.071
DO OO e oo
stat. Druck im Eintritt
bar 1.59 0.005
Static pressure at intlet Pw abs
Differenzdruck Apw kPa 14.30 0.500
PO SUNe A O OO et e et e ettt e e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 3.72 0.081
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwalzpumpg WNA Po W 17.03 0.664
Ul O DU ST SIE et e e e oo e et e e e ee et e e ee et e eemeeee
Spannung U \Y 233.44 0.467
O oo eeeeeee oo oo een e e eeee e eemmeeemenene
Stromaufnahme . | A 453 0.009
U O O S U O Y oo ee oo ee e ee e ee e e e e et ee oo ee et e e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 1.02 0.002
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.96 )
PO Ol OO et ee oo et oo oo e et e e e e e 2o e ee oot e e e e ee e eee e ee et e eemeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kw 1.00 0.002
Total active power of the HP____ e e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 3.70 0.081
Ot At g GG Y oo ee et
Leistungszahl cop ) 3.68 0.081

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A7W36
Overview of the measured values for A7W36

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

14.05.2024 13:47:00
14.05.2024 14:56:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
0.89 %

integriert / integrated

10

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.89 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 714 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 87.00 1561
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 6.15 0122
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 36.65 0.050
U O T O AUl e et e e et e oot e e et oo ee et e e e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o e 0%
Differenz ATw K 3.87 0.071
D IO e e e
stat. Druck im Eintritt
bar 2.01 0.006
Static pressure at intlet Pw abs
Differenzdruck Apw kPa 14.21 0.500
PrESSUNe A O OO ettt e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 2.75 0.077
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwalzpumpg WNA Po W 16.93 0.695
Ul O DU SO S et et e e et e e e et e e e ee e e eeeeeee
Spannung U v 234.68 0.469
OO oo oo eeee e e oo oo mmee e em e e eee e e eeneeeemenene
Stromaufnahme . | A 294 0.006
U O O S U O oo e ee e e e et e ee e et ee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 0.62 0.001
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.91 )
PO O OO et e oo et e oo e et oo e e e e e e e e et e e e e oot e e ee e et e eemeees
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 0.61 0.001
Total active power of the WP e e
Ges. Helzl_elstung _ Oue KW 273 0.077
08l At g GG Y oo ee e ee e ee et ee e
Leistungszahl cop ) 4.50 0127

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A12W30
Overview of the measured values for A12W30

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

14.05.2024 19:40:00
14.05.2024 20:49:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
0.61 %

integriert / integrated

11

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.44 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc 12.10 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 89.04 1567
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 1111 0145
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 33.48 0.050
U O T O AUl e et e e et e e et e e et oo ee et eee e e oo e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o o8 0%
Differenz ATw K 4.68 0.071
D IO e e
stat. Druck im Eintritt
bar 1.95 0.006
Static pressure at intlet Pw abs
D|fferenzdrgck Apw KPa 14.19 0.500
P SUNe A O OO et e et e e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qu kW 333 0.079
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwalzpumpg WNA Po W 16.90 0.672
Ul O DU SO S et e et oo ee et e e e oo e e ee e eeeeeee
Spannung U v 235.14 0.470
O oo eeee e e eee oo een e eemeeem e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 265 0.005
U O O S U O oo ee e e ee e oo e ee e e e e e ee e ee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 0.55 0.001
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 0.89 )
PO Ol OO et e oo et e oo et e e e e e e e e ee e ee e e e e et e e e et e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P kW 0.54 0.001
Total active power of the WP e e
Ges. Helzl_elstung _ Oue KW 331 0.079
08l At g GG Y oo ee e ee e ee e ee e e
Leistungszahl cop ) 6.16 0148

Coefficient of performance
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Zusammenstellung der Messwerte A-10W55
Overview of the measured values for A-10W55

Messbeginn / Start

Messende / End

Arbeitszyklus / cycle period

Abtauperiode / defrost period

%AT

Umwalzpumpe WNA / circulation pump WNA

Prifpunkt / Test condition:

15.05.2024 18:31:00

15.05.2024 19:40:50
01:10 hr:min
00:00 min:s
-0.03 %

integriert / integrated

12

Raumtemperatur / Ambient temp. 2443 °C
Mittelwert UnS|cher_he|t +
Uncertainty +
Mean value
(abs.)
WQA / Source side
Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel ta oc -10.07 0.100
Inlet temperature - Ary DUl e
Luftfeuch'tel Eintritt rHa % rH 78.44 1535
Inlet humidity
Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel t oc 10.76 0.051
Inlet temperature - wet bulb
WNA / User side
Warmetragermedium Wasser
Heattransfer medium Water
Austrittstemperatur tw out oC 55.00 0.050
U O T O AUl e et e e et e e et oo e et oo ee et e e ee oo e
Eintrittstemperatur o
Inlettemperature R o e 0%
Differenz ATw K 7.39 0.071
DO OO e e e
stat. Druck im Eintritt
bar 2.25 0.007
Static pressure at intlet Pw abs
Differenzdruck Apw kPa 14.23 0.500
PrESSUNe A O OO et e et e e et e e e
Massenstrom
Mass flow rate , Om_w kg/s 0.17 0.000
Heizleistung
Heating capacity Qn kw 525 0.090
Elektrische Kennwerte / Electrical properties
Aptell dgr Umwélzpumpg WNA Po W 17.04 0.646
Ul O DU SO S et et e e et e e ee et e e ee oo e eeeeeee
Spannung U v 231.04 0.462
OO oo eeee e e oo oo e eeee e eee e eenmeeemenene
Stromaufnahme . | A 10.67 0.021
U O O S U O oo ee e ee e e e e ee e ee e et ee et e eeee e ee e
Gem. erklels.tung Py KW 246 0.005
Measured active power
Leistungsfaktor PE ) 1.00 )
PO Ol OO et e oo et oo oo e et e e e e et 2o e ee e oot e e e ee e et ee e ee oot e eeeeeee
Ges. Warmepumpenwirkleistung
) P, kw 2.45 0.005
Total active power of the HP____ S e
Ges. Helzl_elstung _ Qup KW 5.24 0.090
0t At g GG Y e ee e ee oo eeee
Leistungszahl cop ) 214 0037

Coefficient of performance
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Anhang A — Zusammenstellung der SCOP/ErP Ergebnisse LTA-AC
Appendix A - Compilation of SCOP/ErP results LTA-AC

Product reference

Manufacturer

EXO Energy System Sp. z o.0.

Product reference

Libra LAWV-81R

Type of heat pump

outdoor air-to-water

Operating mode heating only
Temperature application |[35°C

Water flow fixed

Water outlet temperature |variable

Capacity control variable

Backup heater electricity
Reference conditions

Climate average
Tdesignh -10 °C
Prated 6.9 kW
Thiv -7 °C
TOL -10 °C
Hue 2066 hours
Qy 14255 kWh
Auxiliairy power consumptions

Thermostat off 18.42 W
Stand by 18.24 W
Off mode 18.24 W
Cranckase heater 0.00 W
Results

SCOPon 4.81 -
SCOP 4.69 -
Nsh 184.78 %
Que 3037 kWh
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Anhang B — Zusammenstellung der SCOP/ErP Ergebnisse MTA-AC
Appendix B - Compilation of SCOP/ErP results MTA-AC

Product reference

Manufacturer

EXO Energy System Sp. z o.0.

Product reference

Libra LAWV-81R

Type of heat pump

outdoor air-to-water

Operating mode heating only
Temperature application |[55°C

Water flow fixed

Water outlet temperature |variable

Capacity control variable

Backup heater electricity
Reference conditions

Climate average
Tdesignh -10 °C
Prated 6.6 kW
Thiv -7 °C
TOL -10 °C
Hue 2066 hours
Qy 13636 kWh
Auxiliairy power consumptions

Thermostat off 18.42 W
Stand by 18.24 W
Off mode 18.24 W
Cranckase heater 0.00 W
Results

SCOPon 3.68 -
SCOP 3.61 -
Nsh 141.40 %
Que 3777 kWh
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1 Task

The Competence Unit Transportation Infrastructure Technologies of the Austrian Institute of Technol-
ogy GmbH was commissioned to perform sound power measurements according to EN 12102-1:2022
of a heat pump of the company EXO Energy System Sp. z o0.0.. EN ISO 9614-2:1996 was used as
the acoustic measurement method.

Annotation: Depending on their type, measurands and numeric values in this report are rounded
to 1, 2 or 3 decimal places. Necessary calculations that lead to these numeric values were carried
out with higher accuracy and then rounded to the respective number of decimal places.

2 Standards used in this test report

Test method (within accreditation)
EN 12102-1:2022 with EN ISO 9614-2:1996 was selected as acoustic test method according to sec-
tion 8.2 in EN 12102-1:2022.

Supporting standards (not within accreditation)

IEC 60942:2017, Electroacoustics - Sound calibrators

IEC 61043:1993, Electroacoustics - Instruments for the measurement of sound intensity - Measure-
ments with pairs of pressure sensing microphones



3 Device under test (DUT)

Type
Air / water heat pump.

Technical data
The DUT can be specified with the following technical data:

EXO Energy System

Manufacturer
Sp. z o.0.
Type Libra LAWV-81R
Serial number AN0493-OD-1014
Year of manufacture 2023
Refrigerant R290
Refrigerant filling quantity 700 g

Dimensions
The DUT had a cuboid reference surface with the following dimensions:

Width  1.220 m
Depth  0.450 m
Height 0.857 m

Qualitative Description
The DUT was an outdoor unit of an air / water heat pump.

The overall heat pump consisted of a control unit and an outdoor unit. The control unit can be
described with the following technical data:

EXO Energy System
Manufacturer 9y =y

Sp. z o.0.
Libra LAWV-81R
Type .
control unit
Serial number ANO0493-ID-1004

Year of manufacture 2023
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4 Measurement conditions

The DUT was tested as installed by the Competence Unit Sustainable Thermal Energy Systems.
During the acoustic measurements, the DUT was operated at the indicated operating conditions by
Sustainable Thermal Energy Systems.

Operating conditions

The acoustic measurements for the determination of the sound power were performed at operating
point A7W55 MTA-AC-C. According to the manufacturer’s specifications, the measurements were
performed at the minimum mass flow rate of 0.14 kg/s.

Table 1: Operating conditions during measurements.

Measurand Mean Dimension Instrument type Instrument Uncertainty
value no.
WQA inlet o E+E temperature/  1003T/1010T
temperature 7.09 ¢ humidity-sensor 1015T/1020T 0.050
WQA inlet o E+E temperature/  1003F/1010F
humidity 85.98 for. H. humidity-sensor 1015F/1020F 1.561
WNA inlet 51.16 °C PT100 110 0.050
temperature
WNA outlet 54.98 °C PT100 112 0.050
temperature
WNA.temperature 381 K i i i
difference
WNA mass flow | 0.14 kg/s Coriolis mass flow 909 0.001
meter
Heating capacity 2.21 kW - -

Installation conditions

The measurements were performed in the heat pump testing facilities of the competence unit Sus-
tainable Thermal Energy Systems at ENERGYbase Vienna. The heat pump was installed in the test
bed and connected with the necessary aggregates and conduits for operation. The installation con-
ditions were in accordance with EN 12102-1:2022. The acoustic measurements were performed at
the following average environmental conditions:

Air temperature 7.1°C
Air pressure 990.4 hPa
Relative air humidity =~ 86.0 %

SGP number 26294 - Page 4 of 9



Acoustic suitability of the test bed
The test bed is equipped with a sound-reflecting floor and is otherwise lined with acoustically absorb-
ing panels.

Alignment of the DUT in the test bed
The alignment of the DUT in the test bed can be seen from the following drawing:

Heat pump test bed 5

ENERGYbase Vienna
02m
» Opening to Screening Inlet air
E test bed 4 h=21m openings
| Room height = 4.9 m (
E Opening to C
* testbed 4
. Center of ° 2.93m /-
the DUT \ 5m
€
213m ~ (
o
+ Opening to
. testbed 4
0.05m
2m
5m

Figure 1: Alignment of the DUT in the test bed. Not to scale.
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5 Instrumentation

The following measurement equipment was used for the test:

Table 2: List of the acoustic measurement equipment used.

Measurement

. Manufacturer Type Serial number
equipment
Real time . : LAN-XI
analyzer Briel & Kjaer 3050-A-060 3050-109322
Sound intensity g ) ¢ Kiger 3599 3192926
probe
Calibrator Briel & Kjaer 4297 3214947

During the measurements, an ellipsoidal wind screen UA-0781 from the manufacturer Briel & Kjaer
was used. The sound intensity probe and the calibrator fulfil the requirements of IEC 60942 and
IEC 61043.

Equipment check

The whole measurement chain was checked on site. The sound pressure sensitivity of both micro-
phones was checked using the Briiel & Kjaer calibrator with a reference sound pressure level of 94 dB
at a frequency of 251.2 Hz at the microphones.

6 Acoustical data

A parallelepiped on a reflecting surface was chosen as the measurement surface, which encloses the
DUT reference surface with a distance of d = 0.25 m. The front measurement segment was parallel
to the surface of the DUT where the main ventilator was located. In order to stay below the maximum
airflow limit of EN 1SO 9614-2:1996, the distance between the front reference surface and the front
measurement segment was increased to d = 1 m. This results in the following dimensions of the
measurement surface, which is also depicted in Figure 2:

Dimensions:
Width 1.720 m
Depth 1.700 m
Height 1.107 m

Total measurement surface area 10.496 m?
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The resulting measurement segments and the relevant measurement durations are listed in Table 3.
The measurements were performed using two spacers, where the results of the larger spacer (50 mm,
S1) were used for the frequency bands from 50 Hz to 1.25 kHz, and the results of the smaller spacer
(8.5 mm, S2) for the frequency bands from 1.6 kHz to 6.3 kHz.

Table 3: Dimensions and measurement durations.

Dimensions Area Meas. dur. Meas. dur. Meas. dur. Meas. dur.
Segment

(m) (m?) 151 (s) 251 (s) 1S2(s) 252 (s)
Back 1.72 x 1.11 1.90 66.50 64.19 68.50 70.50
Front 1.72 x 1.11 1.90 61.62 64.75 73.56 75.44
Top 1.72 x1.70 2.92 93.62 99.94 102.69 107.12
Right 1.70x 1.11 1.88 63.56 63.44 65.50 76.56
Left 1.70x 1.11 1.88 67.50 82.50 74.44 91.50
1
! Top
i
1
! Back =
. Front x
:
il ---

Figure 2: Measurement surface of DUT and assignment of measurement segments. Not to scale.
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For the determination of the overall sound power level, the following quantities were used:

Table 4: Sound power levels and field indicators. The index j indicates the frequency band number.

0:;:::(’ For Ly Criterion F.. Criterion Criterion Lwa,j ::cl:tvhai:(:
band (Hz) (dB) (dB) 1 (dB) 2 3 (dB(A) octave band
50 17.0 16.2 FAIL 11.3 FAIL FAIL 33.1
63 2.6 3.8 OK 0.3 OK OK 43.7
80 1.0 11.9 OK 0.0 OK OK 33.7
100 6.4 14.9 OK 0.0 OK OK 38.1
125 9.3 16.1 OK 1.1 OK FAIL 26.2
160 3.7 17.1 OK 0.0 OK OK 37.1
200 3.4 18.1 OK 0.0 OK OK 41.2 X
250 2.8 19.2 OK 0.0 OK OK 39.1 X
315 3.0 20.3 OK 0.0 OK OK 36.5
400 4.0 21.3 OK 0.0 OK OK 37.2
500 3.3 21.7 OK 0.0 OK OK 40.6 X
630 4.2 22.0 OK 0.0 OK OK 37.4
800 4.3 23.2 OK 0.0 OK OK 37.2
1000 5.0 25.8 OK 0.0 OK OK 34.2
1250 6.2 27.4 OK 0.0 OK OK 31.6
1600 8.6 28.1 OK 0.2 OK FAIL 27.7
2000 8.8 28.6 OK 0.5 OK FAIL 26.1
2500 8.9 24.4 OK 0.5 OK FAIL 23.4
3150 5.5 22.4 OK 0.0 OK OK 25.3
4000 6.8 20.7 OK 0.0 OK FAIL 22.0
5000 5.0 19.7 OK 0.0 OK FAIL 23.3
6300 10.5 18.1 OK 1.6 OK FAIL 16.2

As commissioned, only the A-weighted overall sound power level was to be determined. Therefore,
only the measurement uncertainties in the marked one-third octave bands in Table 4 are relevant.

According to EN 12102-1:2022, the A-weighted overall sound power level of the heat pump for the
frequency range from 100 Hz to 6.3 kHz results in a value of Lya = 48.5 dB(A), with a grade 2
measurement accuracy. The following standard deviations of reproducibility oz do apply for one-third
octave bands where all criteria in Table 4 are fulfilled:

One-third octave band OR
50 Hz — 160 Hz 3dB
200 Hz — 315 Hz 2dB
400 Hz — 5000 Hz 1.5dB

6300 Hz 2.5dB
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Annotation: In the extended frequency range from 50 Hz to 6.3 kHz defined by EN ISO 9614-2:1996
the A-weighted overall sound power level of the heat pump results in a value of Lya = 50.0 dB(A).

The measurements were performed on 17.05.2024 at 01:45 p.m.

Vienna, 03.07.2024
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Dipl.-Ing. Martin Czuka B.Sc. Dipl.-Ing. Manfred Haider
Authorised signatory acoustics,
responsible for the content
Zeichnungsberechtigte Person Akustik,
fir den Inhalt verantwortlich

Test engineer acoustics

Priifer Akustik

Responsible for the installation and operating conditions of the heat pump:

Wolfgang Zach Ing. Christian Kéfinger M.Sc.
Technician thermodynamics Business manager / heat pump technologies
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OSWIADCZENIE

Producent EXO Energy System Sp.zo.o. o$wiadcza, iz pompy ciepta

1) Libra LAWV-81R

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

2) Libra LAWV-101R

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu
Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Oznaczenieltyplidentyfikator modelu

Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniaja tacznie nastepujace warunki:
K identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

ten sam producent, typ i liczba sprezarek;

ten sam typ elementu rozpreznego;

ten sam typ skraplacza;

ten sam typ parownika;

ten sam typ procesu odszraniania;

ten sam sterownik 1 zasada sterowania wydajnoscia;

X X R X X XR XK

ten sam producent, typ 1 liczba wentylatoréw parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepta) i zasada sterowania wydajnoscia (stata, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

X urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.

artosz Swierczewski

Gdynia, 08.04.2024

Miejscowos¢, data Podpis osoby upowaznionej
oD : .
) x. i's all worth it
[ ___J 4
EXO Enei; v Svrie WU TR KRS: 0000998287
al. Zwycicswva T05 v NIP: 5862385897
81-451 Gdynia Regon: 523550939

www.exohp.com BDO: 000621616
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