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Prüfbericht / Test Report 
 

Projektbezeichnung 
Project Designation Prüfung einer Luft/Wasser-Wärmepumpe 

Test of an air/water-heat pump 

Produktbezeichnung 
Product name 

Libra LAWV-81R 

 Dieser Bericht ersetzt den Prüfbericht mit der Projekt Nr. 2.04.01919.1.0 vom 
18.06.2024. Der Bericht vom 18.06.2024 darf nicht mehr verwendet werden. 
 
This report replaces test report project no. 2.04.01919.1.0 of 18.06.2024. The 
report of 18.06.2024 may no longer be used. 

 

Auftraggeber 
Client 

EXO Energy System Sp. z o.o. 
Bartosz Świerczewski 
al. Zwycięstwa 96/98 
81-451 Gdynia 
Poland 
 

Auftrag vom / Nummer 
Order from / No. 

04 / 2024 

Projekt Nummer 
Project number 

2.04.01919.1.0 - A 
 
SGP - 26294 

Prüfer:in 
Test engineer 

Wolfgang Zach 

Ausstellungsdatum  
Date of issue 

26.06.2024  

Anzahl der Seiten 
Number of pages 

25  

Beilagen: Anzahl der Seiten 
Annex: Number of pages 

-  

 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. 
The results relate exclusively to the items tested. 

Im Falle einer Vervielfältigung oder Veröffentlichung dieser Ausfertigung darf der Inhalt nur wort- und formgetreu und ohne Auslassung oder Zusatz 
wiedergegeben werden. 
This report may only be reproduced or published in full, without omissions, alterations or additions. 

Die auszugsweise Vervielfältigung oder Veröffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der Prüfstelle. 
The reproduction or publishing of extracts from this report require the written approval of the testing laboratory. 

Im Falle von Unstimmigkeiten bei der Übersetzung des vorliegenden Prüfberichtes, gilt der deutsche Text als vorrangig. 
The German test report is used as a basis if there are disagreements in translation.  
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Änderungen 
Modifications 

Untersuchungsergebnisse 
Results of the testing 

 
 

Die Zusammenfassungen der SCOP/ErP 

Ergebnisse wurden als Annex A und B 

eingefügt.  

 

The summaries of the SCOP/ErP results 

have been included as Annex A and B. 

An der Wärmepumpe Libra LAWV-81R der 

Firma EXO Energy System Sp. z o. o. wurde 

am Prüfstand der AIT Austrian Institute of 

Technology GmbH eine Typenprüfung gemäß 

der Norm EN 14511 1-4 und EN 14825 

durchgeführt. 

The Test of the heat pump Libra LAWV-

81R, a product of the company EXO 

Energy System Sp. z o. o. was carried out 

at the test rig of the AIT Austrian Institute 

of Technology GmbH according to the EN 

14511 1-4 and EN 14825.  

 

Prüfpunkt 

Verdichterdrehzahl 

 

Test condition 

Compressor speed 

Mittlere 
Heizleistung 

 
average 
heating 
capacity 

mittlere 
Leistungs-
aufnahme 

 

average 
power  
input 

Leistungs- 
zahl 

 
coefficient of 
performance 

Unsicherheit 
Heizleistung 

 
uncertainty – 

heating 
capacity 

Temperatur 
Anwendung 

 
temperature 
application 

Referenz-
heizperiode 

 
heating 
season 

Prüfpunkt 

 
test 

condition 

[kW] [kW] [-] [± kW]    

1 
A7W35 5K a) 

54Hz 
5.42 1.11 4.87 0.122 - - - 

2 
A-7W34 a) 

90Hz 
6.19 1.97 3.14 0.126 

niedrig 

low 

a (mittel) 

a (average) 
A 

3 
A2W30 a) 

43Hz 
3.96 0.82 4.80 0.116 

niedrig 

low 

a (mittel) 

a (average) 
B 

4 
A7W27 a) 

30Hz 
3.01 0.51 5.95 0.113 

niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
C 

5 
A12W24 a) 

30Hz 
3.56 0.44 8.10 0.114 

niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
D 

6 
A-10W35 a) 

90Hz 
5.74 1.94 2.95 0.124 

niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
E 

2 
A-7W34 a) 

90Hz 
6.19 1.97 3.14 0.126 

niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
F 

7 
A7W55 8K b) 

79Hz 
5.72 2.05 2.80 0.094 - - - 

8 
A-7W52 b) 

90Hz 
5.71 2.41 2.37 0.094 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
A 

9 
A2W42 b) 

43Hz 
3.70 1.00 3.68 0.081 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
B 
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  a) Massenstrom WNA bei A7W35 mit ∆T= 5 K gemessen und fixiert / mass flow sink side determined and fixed at A7W35 with ∆T = 5 K 
  b) Massenstrom WNA bei A7W55 mit ∆T= 8 K gemessen und fixiert / mass flow sink side determined and fixed at A7W55 with ∆T =8 K 

 

 

LTA-AC2) 

Stromverbrauch 
 

electric power 
consumption 

 

[W] 

Pdesign
2)

 

[kW] 
Tbivalent 

2)
 

[°C] 
SCOP 2) 

[-] 

Bereitschaftsmodus 3) 
Standby mode 

18.24 

6.90 -7.0 4.69 

Temperaturregler Aus 
Thermostat off 

18.42 

Wärmepumpe Aus 3) 
Off mode 

18.24 

Kurbelgehäuseheizung 1) 
Crankcase heater mode 

0.00 

1) Kurbelgehäuseheizung nicht aktiv / Crankcase heater mode not active 
 

2) entsprechend mittlerer Heizperiode bei niedriger Temperaturanwendung 

According to heating season average and low temperature application 
 

3) lt. Hersteller entspricht Wärmepumpe Aus dem Bereitschaftsmodus. 

According to the manufacturer, Off mode correspond to standby mode. 

 

MTA-AC2) 

Stromverbrauch 4) 
 

electric power 
consumption 

 

[W] 

Pdesign
2)

 

[kW] 
Tbivalent 

2)
 

[°C] 
SCOP 2) 

[-] 

Bereitschaftsmodus 3) 
Standby mode 

18.24 

6.60 -7.0 3.61 

Temperaturregler Aus 
Thermostat off 

18.42 

Wärmepumpe Aus 3) 
Off mode 

18.24 

Kurbelgehäuseheizung 1) 
Crankcase heater mode 

0.00 

1) Kurbelgehäuseheizung nicht aktiv / Crankcase heater mode not active 
 

2) entsprechend mittlerer Heizperiode bei mittlerer Temperaturanwendung 

According to heating season average climate and medium temperature application 
3) lt. Hersteller entspricht Wärmepumpe Aus dem Bereitschaftsmodus. 

According to the manufacturer, Off mode correspond to standby mode 
 

4) für die Berechnung des SCOP wurden die Werte der mittleren Heizperiode bei niedriger Temperaturanwendung verwendet 

for the calculation of the SCOP the values of the heating season average climate at low temperature application were used  

  

10 
A7W36 b) 

30Hz 
2.73 0.61 4.50 0.077 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
C 

11 
A12W30 b) 

30Hz 
3.31 0.54 6.16 0.079 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
D 

12 
A-10W55 b) 

90Hz 
5.24 2.45 2.14 0.090 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
E 

8 
A-7W52 b) 

90Hz 
5.71 2.41 2.37 0.094 

medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
F 
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Wien/Vienna, 18.06.2024 
 
 

 
 

  

 

 

 

   

Wolfgang Zach  DI (FH) Andreas Zottl 

Prüfer:in  
Zeichnungsberechtigte Person, 

für den Inhalt verantwortlich 

Test engineer  
Authorised signatory, 

responsible for the content 
  
 

 
 

  

Prüfpunkt 

 

 

Test condition 

Leistungs-
aufnahme 

Prüfpunkt 

 

average 
power  
input 

test condition 

Leistungs-
aufnahme 

Verdichter aus 

 

average power  
input 

compressor off 

 

Cdh 

 
 

Temperatur 
Anwendung 

 
temperature 
application 

Referenz-
heizperiode 

 
heating 
season 

Prüfpunkt 

 
test 

condition 

[kW] [W] [-]    

4 A7W27 0.507 36.12 0.929 
niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
C 

5 A12W24 0.440 18.38 0.958 
niedrig 

low 

 

a (mittel) 

a (average) 
D 

10 A7W36 0.607 17.92 0.970 
medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
C 

11 A12W30 0.537 18.12 0.966 
medium 

medium 

a (mittel) 

a (average) 
D 
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Kurzbeschreibung des Prüflings 
Brief description of the device under test 
 

In der Wärmepumpe wird ein Rollkolben 

Verdichter verwendet, der mit einer variablen 

Frequenz betrieben wird. 

 

Das Kältemittel gelangt vom Verdampfer 

zum Verdichter. Von dort gelangt es zum 

Kondensator, zum Expansionsventil und 

wieder in den Verdampfer. 

 

The mentioned heat pump is driven by a 

rotary compressor, which operates with a 

variable frequency. 

 

The refrigerant passes the evaporator and 

gets to the compressor. After that it passes 

the condenser, the expansion valve it gets to 

the evaporator again.  

 

Technische Angaben 
Technical data 
 

Bedieneinheit / Control unit 
 

Hersteller Manufacturer EXO Energy System 
Sp. z o.o. 

Type Model Libra LAWV-81R 

Serien Nr. Serial No. AN0493-ID-1004 

Herstellungsjahr Year of Manufacture 2023 

Versorgungsspannung Voltage 230V 

Kältemittel Refrigerant - 

Füllmenge Filled quantity - 

 
Außeneinheit / outdoor unit 
 

Hersteller Manufacturer EXO Energy System 
Sp. z o.o. 

Type Model Libra LAWV-81R 

Serien Nr. Serial No. AN0493-OD-1014 

Herstellungsjahr Year of Manufacture 2023 

Versorgungsspannung Voltage 230V 

Kältemittel Refrigerant R290 

Füllmenge Filled quantity 700g 
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Typenschild und Foto der Wärmepumpe 
Nameplate and photo of the heat pump 
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Hauptkomponenten 
Main components 
 
• Verdichter / Compressor 

 

Bauart: Rotationskompressor  Type of construction: DC inverter, rotor 
compressor 

Hersteller: Shanghai Highly 
Electrical Appliance 
Co., Ltd. 

 Manufacturer: Shanghai Highly 
Electrical Appliance 
Co., Ltd. 

Typ/Modell: WHP07600PSDPC9K
Q 

 Typ/model: WHP07600PSDPC9K
Q 

 

• Expansionsventil / Expansion valve 
 

Bauart: Elektronisch  Type of construction: Electronic 

Hersteller: Zhejiang Sanhua 
Refrigeration Group 
Co., Ltd 

 Manufacturer: Zhejiang Sanhua 
Refrigeration Group 
Co., Ltd 

Typ/Modell: DPF(TS1)1.65C-41  Typ/model: DPF(TS1)1.65C-41 

 

• Kältemittel / Refrigerant 
 

Verwendetes 
Kältemittel: 

R290  Applied refrigerant: R290 

Gefüllte 
Kältemittelmenge: 

700g  
Filled quantity of the 
refrigerant: 

700g 

 

• Verflüssiger / Condenser 
 

Bauart: Plattenwärmetauscher  Type of construction: Plate heat exchanger 

Hersteller: Kelvion  Manufacturer: Kelvion 

Typ/Modell: GBH500H-AE-
28(O1,NO1,E2) 

 Typ/model: GBH500H-AE-
28(O1,NO1,E2) 

 

• Verdampfer / Evaporator 
 

Bauart: Lamellenwärmetausch
er 

 Type of construction: Finned heat 
exchanger 

Hersteller: YAOHUA  Manufacturer: YAOHUA 

Typ/Modell: 2 rows, φ7 copper 
tube, 198 tubes, 2.5 
rows, sheet spacing 
2.0mm 

 Typ/model: 2 rows, φ7 copper 
tube, 198 tubes, 2.5 
rows, sheet spacing 
2.0mm 

 

• Umwälzpumpe WNA / Circulation pump WNA 
 

Hersteller: Grundfos  Manufacturer: Grundfos 

Typ/Modell: UPMGEO 25-85 130，
1x230V/50Hz 

 Typ/model: UPMGEO 25-85 130 
1x230V/50Hz 
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Durchführung der Prüfungen 
Course of testing 
 

Die Wärmepumpe wurde in einem guten 

Zustand geliefert, entsprechend den 

Herstellervorgaben angeschlossen und mit 

dem Auftraggeber in Betrieb genommen. 

 

Die eingebaute Pumpe wurde nach 

Herstellerangaben eingestellt. 

 

Die Messungen erfolgten wie in EN 14825 

und EN 14511 1-4 angegeben. 

 

Zur Durchführung der Prüfung wurde eine 

Testsoftware (WinCE) auf der Wärmepumpe 

installiert. Zur Prüfung der einzelnen 

Betriebsbedingungen wurden verschiedene 

vom Hersteller angegebene 

Reglerparameter verwendet: 

The heat pump was delivered in a good 

fettle. It was connected according to the 

manufacturer’s specifications and put into 

operation by the client.  

 

The integrated pump has been set according 

to the manufacturer's specifications. 

 

The measurements were carried out 

according to EN 14825 and EN 14511 1-4. 

 

To perform the tests, a test software (WinCE) 

was installed on the heat pump. Different 

controller parameters specified by the 

manufacturer were used to test the individual 

operating conditions: 

 

  

Ambient

temp

Outlet

water

temp

Compressor

frequency

(Hz)

EEV

Openin

g

(P)

Fan 

speed

(r/min)

Defrosting

interval

time

Water flow

rate (m3/h)

7℃ 35 54 330 680 0 1.00 

7℃ 55 69 325 680 0 0.60

Ambient

temp

Outlet

water

temp

Compressor

frequency

(Hz)

EEV

Openin

g

(P)

Fan 

speed

(r/min)

Defrosting

interval

time

Water

flow rate

(m3/h)

2℃ 30 43 384 680 0 1.00 

-7℃ 34 90 340 720 0 1.00 

7℃ 27 30 360 560 0 1.00 

12℃ 24 30 355 400 0 1.00 

-10℃ 35.3 90 365 720 0 1.00 

Ambient

temp

Outlet

water

temp

Compressor

frequency

(Hz)

EEV

Openin

g

(P)

Fan 

speed

(r/min)

Defrosting

interval

time

Water

flow rate

(m3/h)

-7℃ 52 90 375 720 0 0.60

2℃ 42 43 395 680 0 0.60

7℃ 36 30 385 480 0 0.60

12℃ 30 30 335 480 0 0.60

-10℃ 55.0 90 382 720 0 0.60

R290-6KW

Libra LAWV-81R

Rated working condition

Average climate &Low outlet water temp.

Average climate &High outlet water temp.
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Normen und Methoden 
Standards and methods 
 
   

 EN 14825 Luftkonditionierer, Flüssigkeitskühlsätze und Wärmepumpen mit elektrisch 
angetriebenen Verdichtern für die Raumbeheizung und –kühlung – Prüfung 
und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen und Berechnung der 
saisonalen Arbeitszahl. 

  Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with electrically 
driven compressors for space heating and cooling – Testing and rating at 
part load conditions and calculation of seasonal performance. 

    Version 2022 - 07  
 

 EN 14511-3 Luftkonditionierer, Flüssigkeitskühlsätze und Wärmepumpen mit elektrisch 
angetriebenen Verdichtern für die Raumheizung und –kühlung 

  Teil 3: Prüfverfahren 
  Air conditioner, chilling packages and heat pumps with electrically driven 

compressors for heating and cooling mode  
  Part 3: Test methods 
    Version 2022 - 09 
 

 EN 14511-4 Luftkonditionierer, Flüssigkeitskühlsätze und Wärmepumpen mit elektrisch 
angetriebenen Verdichtern für die Raumheizung und –kühlung 

  Teil 4: Betriebsanforderungen, Kennzeichnung und Anleitung 
  Air conditioner, chilling packages and heat pumps with electrically driven 

compressors for heating and cooling mode  
  Part 4: Operating requirements, marking and instructions 
    Version 2022 - 09 
 

 IAPWS-IF97 Industrielle Formulierung 1997 für die thermodynamischen Eigenschaften 
von Wasser und Dampf 

  Industrial Formulation 1997 for the Thermodynamic Properties of Water and 
Steam 

    IAPWS R7-97(2012), 2012 
 

 SCOP-Tool Tool für die Berechnung des SCOP:  
  SCOP_SEER_water_based HP_V7.1.xlsm 
  Tool for the calculation of the SCOP:  
  SCOP_SEER_water_based HP_V7.1.xlsm 
 

  (https://keymark.eu/en/documents/heat-pumps/29-scop-seer-water-
based-hp-v7-1) 

 

Auswertung der Messergebnisse 
Evaluation of the test results 
 

Die Algorithmen der Auswertungen folgen 

den in den einschlägigen Normen und 

Richtlinien beschriebenen Formeln bzw. den 

naturwissenschaftlichen Gesetzmäßigkeiten 

der Physik. 

Die Ergebnisse wurden als arithmetische 

Mittelwerte über die Versuchszeit dargestellt. 

Messunsicherheiten basieren auf zufälligen 

und systematischen Fehlern der Messung. 

The algorithms for the evaluation of the 

results are described in the relevant 

standards and instructions or the scientific 

regularities of physics.  

The results were presented as arithmetic 

average values over the test period. The 

measuring uncertainties are dependent on 

random and on systematic distributed errors 

of the measurement. 
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Zusammenstellung der Messgeräte 
Applied measuring instruments and equipment 
 

Messgröße 
Measured  

value 
Sensortyp 

Instrument  
type Instrument No. 

Umgebungs-
temperatur 

ambient temperature 
E+E Feuchte- und 
Temperatursensor 

E+E 
temperatur/humidity
-sensor 

1003T 
1010T 
1015T 
1020T 

Umgebungs- 
feuchte 

ambient humidity 
E+E Feuchte- und 
Temperatursensor 

E+E 
temperatur/humidity
-sensor 

1003F 
1010F 
1015F 
1020F 

WNA-
Eintrittstemperatur 

heat sink inlet 
temperature 

PT100 
Temperatursensor 

Pt 100 resistance 
thermometer 

110 

WNA-
Austrittstemperatur 

heat sink outlet 
temperature 

PT100 
Temperatursensor 

Pt 100 resistance 
thermometer 

112 

WNA-Differenzdruck 
Pressure drop on sink 
side 

Differenzdruck-
transmitter 

DP-transmitter 783 

WNA-stat. Druck Pressure on sink side Drucktransmitter P-transmitter 879 

WNA-Massenstrom 
mass flow on the heat 
sink 

Coriolis 
Massenstromsensor 

coriolis mass flow 
meter 

909 

Spannung Voltage Voltmeter Voltmeter 508 

Strom Current Amperemeter Amperemeter 508 

Leistung el. Power Wattmeter Wattmeter 508 

Messsignale Measuring signals Datenlogger Data logger 511 
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1

Messbeginn / Start 29.04.2024 11:35:00

Messende / End 29.04.2024 12:44:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT 0.10 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.57 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 6.99 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 86.93 1.561

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 6.00 0.121

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 35.00 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 29.96 0.050

Differenz

Difference
DTW K 5.04 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 0.82 0.002

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.89 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 5.44 0.122

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.57 1.004

Spannung

Voltage
U V 231.71 0.463

Stromaufnahme

Current consumption
I A 4.99 0.010

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 1.12 0.002

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.98 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 1.11 0.002

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 5.42 0.122

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 4.87 0.110

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A7W35 5K

Overview of the measured values for A7W35 5K

Prüfpunkt / Test condition:
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2

Messbeginn / Start 03.05.2024 04:02:00

Messende / End 03.05.2024 05:11:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.51 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.30 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C -7.05 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 74.52 1.524

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C -8.06 0.062

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 34.00 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 28.25 0.050

Differenz

Difference
DTW K 5.75 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.88 0.006

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.89 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 6.20 0.126

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.58 1.001

Spannung

Voltage
U V 231.66 0.463

Stromaufnahme

Current consumption
I A 8.57 0.017

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 1.98 0.004

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 1.00 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 1.97 0.004

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 6.19 0.126

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 3.14 0.064

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A-7W34  

Overview of the measured values for A-7W34  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 30.04.2024 19:34:00

Messende / End 30.04.2024 20:43:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT 0.24 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.66 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 1.98 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 83.99 1.552

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 0.99 0.098

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 30.21 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 26.53 0.050

Differenz

Difference
DTW K 3.68 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.91 0.006

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.77 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 3.97 0.116

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.37 1.016

Spannung

Voltage
U V 232.20 0.464

Stromaufnahme

Current consumption
I A 3.82 0.008

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 0.84 0.002

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.96 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 0.82 0.002

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 3.96 0.116

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 4.80 0.141

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A2W30  

Overview of the measured values for A2W30  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 04.05.2024 06:35:00

Messende / End 04.05.2024 07:44:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.88 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.62 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 6.98 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 86.87 1.561

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 5.99 0.121

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 27.58 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 24.77 0.050

Differenz

Difference
DTW K 2.81 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.55 0.005

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.68 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 3.03 0.113

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.20 1.034

Spannung

Voltage
U V 232.81 0.466

Stromaufnahme

Current consumption
I A 2.54 0.005

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 0.52 0.001

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.94 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 0.51 0.001

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 3.01 0.113

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 5.95 0.223

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A7W27  

Overview of the measured values for A7W27  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 06.05.2024 11:20:00

Messende / End 06.05.2024 12:29:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -1.29 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.58 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 11.75 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 88.88 1.567

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 10.75 0.144

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 26.39 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 23.08 0.050

Differenz

Difference
DTW K 3.31 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.06 0.003

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.64 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 3.57 0.114

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.15 1.023

Spannung

Voltage
U V 233.29 0.467

Stromaufnahme

Current consumption
I A 2.25 0.004

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 0.45 0.001

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.94 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 0.44 0.001

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 3.56 0.114

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 8.10 0.261

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A12W24  

Overview of the measured values for A12W24  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 08.05.2024 04:11:00

Messende / End 08.05.2024 05:20:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.01 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 22.29 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C -10.06 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 72.71 1.518

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C -10.95 0.051

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 34.93 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 29.60 0.050

Differenz

Difference
DTW K 5.33 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.82 0.005

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 5.90 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.26 0.001

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 5.75 0.124

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 11.61 1.003

Spannung

Voltage
U V 232.20 0.464

Stromaufnahme

Current consumption
I A 8.43 0.017

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 1.95 0.004

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 1.00 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 1.94 0.004

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 5.74 0.124

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 2.95 0.064

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A-10W35  

Overview of the measured values for A-10W35  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 08.05.2024 20:30:00

Messende / End 08.05.2024 21:39:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.25 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.94 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 7.03 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 86.99 1.561

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 6.05 0.121

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 55.10 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 47.02 0.050

Differenz

Difference
DTW K 8.08 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.91 0.006

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.15 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 5.74 0.094

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 16.97 0.643

Spannung

Voltage
U V 233.59 0.467

Stromaufnahme

Current consumption
I A 8.84 0.018

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 2.06 0.004

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 1.00 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 2.05 0.004

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 5.72 0.094

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 2.80 0.046

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A7W55  

Overview of the measured values for A7W55  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 12.05.2024 20:33:00

Messende / End 12.05.2024 21:42:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT 0.19 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 23.89 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C -7.06 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 74.45 1.523

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C -8.07 0.061

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 51.97 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 43.91 0.050

Differenz

Difference
DTW K 8.07 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.79 0.005

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.26 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 5.73 0.094

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 17.05 0.642

Spannung

Voltage
U V 231.23 0.462

Stromaufnahme

Current consumption
I A 10.51 0.021

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 2.43 0.005

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 1.00 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 2.41 0.005

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 5.71 0.094

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 2.37 0.039

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A-7W52  

Overview of the measured values for A-7W52  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 13.05.2024 18:52:00

Messende / End 13.05.2024 20:01:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.05 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.06 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 2.00 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 84.40 1.553

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 1.03 0.098

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 42.03 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 36.80 0.050

Differenz

Difference
DTW K 5.23 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.59 0.005

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.30 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 3.72 0.081

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 17.03 0.664

Spannung

Voltage
U V 233.44 0.467

Stromaufnahme

Current consumption
I A 4.53 0.009

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 1.02 0.002

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.96 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 1.00 0.002

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 3.70 0.081

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 3.68 0.081

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A2W42  

Overview of the measured values for A2W42  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 14.05.2024 13:47:00

Messende / End 14.05.2024 14:56:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT 0.89 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.89 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 7.14 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 87.00 1.561

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 6.15 0.122

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 36.65 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 32.78 0.050

Differenz

Difference
DTW K 3.87 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 2.01 0.006

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.21 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 2.75 0.077

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 16.93 0.695

Spannung

Voltage
U V 234.68 0.469

Stromaufnahme

Current consumption
I A 2.94 0.006

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 0.62 0.001

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.91 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 0.61 0.001

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 2.73 0.077

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 4.50 0.127

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A7W36  

Overview of the measured values for A7W36  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 14.05.2024 19:40:00

Messende / End 14.05.2024 20:49:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT 0.61 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.44 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C 12.10 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 89.04 1.567

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C 11.11 0.145

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 33.48 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 28.80 0.050

Differenz

Difference
DTW K 4.68 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 1.95 0.006

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.19 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 3.33 0.079

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 16.90 0.672

Spannung

Voltage
U V 235.14 0.470

Stromaufnahme

Current consumption
I A 2.65 0.005

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 0.55 0.001

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 0.89 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 0.54 0.001

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 3.31 0.079

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 6.16 0.148

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A12W30  

Overview of the measured values for A12W30  

Prüfpunkt / Test condition:
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Messbeginn / Start 15.05.2024 18:31:00

Messende / End 15.05.2024 19:40:50

Arbeitszyklus  / cycle period 01:10 hr:min

Abtauperiode / defrost period 00:00 min:s

%ΔT -0.03 %

Umwälzpumpe WNA  / circulation pump WNA

Raumtemperatur / Ambient temp. 24.43 °C

Mittelwert

Mean value

Unsicherheit ± 

Uncertainty ± 

(abs.)

WQA / Source side

Lufttemperatur Eintritt - Trockenkugel

Inlet temperature - dry bulb
tA °C -10.07 0.100

Luftfeuchte Eintritt

Inlet humidity
rHA % rH 78.44 1.535

Lufttemperatur Eintritt - Feuchtkugel

Inlet temperature - wet bulb
tA °C -10.76 0.051

WNA / User side

Wärmeträgermedium

Heat transfer medium

Wasser

Water

Austrittstemperatur

Outlet temperature
tW_Out °C 55.00 0.050

Eintrittstemperatur

Inlet temperature
tW_In °C 47.61 0.050

Differenz

Difference
DTW K 7.39 0.071

stat. Druck im Eintritt

Static pressure at intlet
pW barabs 2.25 0.007

Differenzdruck 

Pressure difference 
DpW kPa 14.23 0.500

Massenstrom

Mass flow rate
qm_W kg/s 0.17 0.000

Heizleistung

Heating capacity
QH kW 5.25 0.090

Elektrische Kennwerte / Electrical properties

Anteil der Umwälzpumpe WNA

Circulation pump user side
PP_W W 17.04 0.646

Spannung

Voltage
U V 231.04 0.462

Stromaufnahme

Current consumption
I A 10.67 0.021

Gem. Wirkleistung

Measured active power
Pel kW 2.46 0.005

Leistungsfaktor

Power factor
PF - 1.00 -

Ges. Wärmepumpenwirkleistung 

Total active power of the HP
PHP kW 2.45 0.005

Ges. Heizleistung 

Total heating capacity
QHP kW 5.24 0.090

Leistungszahl

Coefficient of performance
COP - 2.14 0.037

integriert / integrated

Zusammenstellung der Messwerte A-10W55  

Overview of the measured values for A-10W55  

Prüfpunkt / Test condition:
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Anhang A – Zusammenstellung der SCOP/ErP Ergebnisse LTA-AC 
Appendix A - Compilation of SCOP/ErP results LTA-AC 
 
 

 
 
 
  

Manufacturer

Product reference

Type of heat pump

Operating mode

Temperature application

Water flow

Water outlet temperature

Capacity control

Backup heater

Climate average

Tdesignh -10 °C

Prated 6.9 kW 

Tbiv -7 °C

TOL -10 °C

HHE 2066 hours

QH 14255 kWh

Thermostat off 18.42 W

Stand by 18.24 W

Off mode 18.24 W

Cranckase heater 0.00 W

SCOPon 4.81 -

SCOP 4.69 -

hsh 184.78 %

QHE 3037 kWh

electricity

Results

Reference conditions

Auxiliairy power consumptions

Product reference

EXO Energy System Sp. z o.o.

Libra LAWV-81R

outdoor air-to-water

heating only

35°C

fixed

variable

variable



M50-MD07-AIT, Version: 8.0, Datum: 22.03.2024  

Projekt Nr. / Project No. 2.04.01919.1.0 - Seite / Page 26 von / of 26 

Anhang B – Zusammenstellung der SCOP/ErP Ergebnisse MTA-AC 
Appendix B - Compilation of SCOP/ErP results MTA-AC 
 
 

 
 
 

 

Manufacturer

Product reference

Type of heat pump

Operating mode

Temperature application

Water flow

Water outlet temperature

Capacity control

Backup heater

Climate average

Tdesignh -10 °C

Prated 6.6 kW 

Tbiv -7 °C

TOL -10 °C

HHE 2066 hours

QH 13636 kWh

Thermostat off 18.42 W

Stand by 18.24 W

Off mode 18.24 W

Cranckase heater 0.00 W

SCOPon 3.68 -

SCOP 3.61 -

hsh 141.40 %

QHE 3777 kWh

electricity

Results

Reference conditions

Auxiliairy power consumptions

Product reference

EXO Energy System Sp. z o.o.

Libra LAWV-81R

outdoor air-to-water

heating only

55°C

fixed

variable

variable





















OŚWIADCZENIE

Producent ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… oświadcza, iż pompy ciepła

1)……………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                            Oznaczenie/typ/identyfikator modelu  

2)……………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                            Oznaczenie/typ/identyfikator modelu  

3)……………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                            Oznaczenie/typ/identyfikator modelu  

4)……………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                            Oznaczenie/typ/identyfikator modelu  

5)……………………………………………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

                                                         Oznaczenie/typ/identyfikator modelu  

Należą do jednego podtypu w danym typoszeregu i spełniają łącznie  następujące warunki:

� identyczna konstrukcja obiegu chłodniczego, ten sam czynnik chłodniczy/roboczy;

� ten sam producent, typ i liczba sprężarek;

� ten sam typ elementu rozprężnego;

� ten sam typ skraplacza;

� ten sam typ parownika;

� ten sam typ procesu odszraniania;

� ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnością; 

� ten sam producent, typ i liczba wentylatorów parownika (w przypadku powietrznych 
pomp ciepła) i zasada sterowania wydajnością (stała, zmienna lub stopniowana 
regulacja prędkości obrotowej);

� urządzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie mogą być zaliczone do tego samego 
typoszeregu.

 

 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….                    

Miejscowość, data                                                                                                                Podpis osoby upoważnionej
Gdynia, 08.04.2024

EXO Energy System Sp. z o.o.

Libra LAWV-81R

Libra LAWV-101R
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