~ Tumacz przysiegty jezyka angielskiego
" TP/2999/05
mgr Renata Roovers
ul. Wyktadowa 17b
51-520 Wroctaw
Tel: 605434 170

Ja, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, Renata Roovers, zarejestrowana na liscie
tlumaczy przysigglych prowadzone] przez Ministra Sprawiedliwosci pod numerem
TP/2999/05, zaswiadczam zgodno$¢ niniejszego ttumaczenia z okazanym mi oryginalnym
dokumentem:

Sprawozdanie z badan nr HP203202381

Wykonane przez TUV Rheinland Energy GmbH

Wroctaw, dnia 26 kwietnia 2024 r.
Repertarium nr 60/24




TUVRheinland®

Precisely Right.

TUV Rheinland Energy GmbH

Centrum Badarn Urzadzen

Nr sprawozdania: HP203202351

Sprawozdanie z badan
ogrzewaczy z pompa ciepta wg
DIN EN 14825-2019
i
DIN EN 14511-2019

Typ:
VITOCAL 252-A
Typ: AWOT-M-E-AC-AF 251.A08

Firma: VIESSMANN Werke Allendorf GmbH
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Niniejszy raport moze byc publikowany i przekazywany osobom trzecim wytacznie w pelnej i nieskréconej formie.
Publikowanie lub rozpowszechnianie wyciagow, streszczen, ocen lub wszelkich innych adaptacji i zmian, w
szczegolnosci w celach reklamowych, jest dopuszczalne wylacznie za uprzednia pisemna zgoda TUV Rheinland.

Dozwolone jest publikowanie strony 2.

Wyniki badan przedstawione w tym raporcie odnosza sie wylgcznie do obiektu badanego, okreslonego na stronie 2. Raport nie
stanowi ogdlnego stwierdzenia dotyczacego seryjnej produke|i obiektu testowego i nie upowaznia do postugiwania sig znakiem
badan | certyfikac]i TUV Rheinland.
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TOV Rheinland Energy GmbH __ TUVRheinland”
Centrum Badan Urzadzer; Precisely Right.

Badanie: badanie i ocena w warunkach obcigzenia
czesciowego i obliczenie sezonowego wspotczynnika
efektywnosci wg DIN EN 14825:2019

Whnioskodawca/klient: VIESSMANN Werke Allendorf GmbH
Oznaczenie typu: VITOCAL 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A08
Typ urzadzenia: Pompa ciepta powietrze/woda do ogrzewania pomieszczen z

napedzang elekirycznie sprezarkg. Jednostka monoblokowa do
instalowania na zewnatrz.

Dane techniczne:

Klimat umiarkowany

Paesignnh przy 35°C (kW) 6,5

SCOP przy @ 35°C 4.5

Moc grzewcza przy A7/W35 (kW) 5,6

Masa (sucha) (kg) Jedn. zewn. Jedn. wewn.

162 170

Czynnik chtodniczy R2890 (propan)/ 1,2kg

Wymiary (HXWxD) [mm)] Jedn. zewn. Jedn. wewn.

841x1144x600 1900x600x597

Zrédio ciepta
Temp. wlotowa powietrza -20°C do 40 °C (ogrzewanie)/10°C do 45°C (chiodzenie)
Qdbiér ciepta:
Temperatura wylotowa 15°C to 70°C
Maks. cisnienie robocze 3 bar

Uwagi: Badanie wykonano w laboratorium badawczym, wyposazonym zgodnie z DIN EN
14511-3:2019

Podstawa badan: DIN EN 14511:2019 | DIN EN 14825:2019

Wyniki testow: szczegdtowe wyniki badan patrz rozdziat 3 “Badania”.

Kolonia, 01.06.2023 TUV Rheinland Energy GmbH

432/SVM Centrum Badan Urzadzen Energetycznych
Uznane centrum badan na znak HP Keymark w
ramach jednostki certyfikujgcej DIN Certco

Asesor: Sprawozdanie zatwierdzit po sprawdzeniu:

/nieczytelny podpis/ /czytelny podpis/ _ / '
inz./lic. V.Mirhosseinian inz. dypl. A. Pomp _\/ e N

Nr zlecania. 667-21257382 Strona 2 /18 Nr sorawozdania HP2()3202351



TUVRheinland®
Precisely Right.

TUV Rheinland Energy GmbH
Centrum Badan Urzadzer

1. Zadanie
Badanie w celu stwierdzenia zgodnosci z wymogami EN 14825:2019, ocena wspotczynnikow
efektywnosci (wartos¢ COP) w okreslonych punktach pracy.
Sprawozdanie z badan mozna przedstawic¢ wraz z innymi dokumentami krajowej komisji d/s
znaku jakosci dla uzyskania miedzynarodowego znaku jakosci EHPA. Sprawozdanie mozna
rowniez wykorzystac¢ do uzyskania certyfikatu pompy ciepta KEYMARK i potwierdzenia
Zalgcznika Q zgodnie z NTA 8800.

2. Opis urzadzenia

Badana pompa ciepla powietrze/ woda jest monoblokowsg jednostkg powietrze/woda, przez co
rozumie sig, ze wszystkie elementy skltadowe obiegu chlodniczego usytuowane sg w jednostce
zewnetrznej. Wydajnos¢ sprezarki jest regulowana sterownikiem inwerterowym. Elementy
uktadu hydraulicznego ogrzewania i chtodzenia pomieszczen sa zlokalizowane w jednostce
wewnetrzne;.

Jednostka wewnetrzna z dwoma zintegrowanymi obiegami grzewczymi/chtodzacymi
5497
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@) Zasilanie 1 cbiegu grzewczego/chlodzgcege, praylacze Cu 28 x 1.0 mm

B Woda zimna, przylacze Cu 22 x 1.0 mm
© Woda grzewcza z jednostki zewnetrzne|, przylacze Cu 28 x 1.0 mm

D Woda grzewcza do jednostki zewnetrzngj, przylacze Cu 28 x 1.0 mm

B CWU, przylacze Cu 22 x 1.0 mm

(B Powrot obiegu wlorego (1 abieg grzeweczyichlodzacy/zewn.

@Zasilanie 2 obiegu grzewczego/chlodzacego, przylacze Cu 28 x 1.0 mm
B Powrdt 2 obiegu grzewczego/chtodzacege, przylacze Cu 28 x 1.0 mm

Nr zlecenia, BR7-21257382 Strona 3/18 .. P 71 1l Nrsprawozdania HP2032023S1



TUV Rheinland Energy GmbH

Centrum Badari Urzadzen
Jednostka zewnetrzna z jednym wentylatorem

TUVRheinland®

Precisely Right.

Nr zlecenia, 667-21257382 Strana 4 /18
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® Woda grzewcza do jednostki wewnetrzne] (wylot wody
grzewcze|): przytacze wiykowe dla Cu 28 x 1.0 mm
[BWoda grzewcza z jednestki wewnetrzne] (wlot wody grzewczej):
przyigcze wiykowe dla Cu 28 x 1.0 mm -
© Zasilanie elektryczne >
D Magistrala komunikacyjna CAN-BUS (osprzst dodatkowy)
{E) Odplyw kendensatu
__"‘| L o
H
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TUV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland”

Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.
Jednostka zewnetrzna (strona wlotu powietrza)

Nr zlecenia. RE7-21257382 Strona 5/18 Nr sprawozdania HP203202331



TUV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland®

Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.

Jednostka wewnetrzna
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TOV Rheinland Energy GmbH __ TUVRheinland®
Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.

Tabliczka znamionowa

W e
Outdoor Unit VITOCAL 25X-A  VIEgMANN

g i /A\

AWO-M-AC-AF 251.A08

Typ ! Type

Herstelljahr/ Année de fabric. / Year of construction 2023
) Auflenalnheit / Module exterieur / Outdoor unit 1P X4

Nennspannung Warmepumps / Tension nominate pompe 4 chaleur .
Rated volltage heal pump i 1IN/PE 230V, 50 Hz

Stromaufnahme / Consommalion de courant / Current consurmption
Betrieb / Fonclionnement / Operalion 23A
Anlaufstrom / Intensité de démarrage / Starling current <i0A

Kaltakrels | Clrcult frigorifique / Relrigerant circult
Fiuldgruppe 1 f Groupe de Auide 1./ Fiuid group 1

Kaitamitiel / K&itemiltelfallmenge  GWR / CO,-Hqu.

Flulde frigorigéne / Charge de fluida frigorigéne { GWP 7 COz-aq.
Refrigarent / Refrigerent filling / PRG ! équlv. CO: R280/12kg/3/36kg

Drackgerdtevolumen 14|
Volumes équipaments sous pression

Pragsure vessel volume

Fhllungsgrad g 0,14 kg/l
Degré de remplissage

Filling level '

Max. zul. Druck (p_8 Kaltekrals HO 3,03 MPa (30,3 bar)
Pression max!, admissible (PS) Circult frigorigéne HD

Max. permiss. pressure (p_s)  HD refrigeration clreuit

Lufteintriltsternperatur ; max. 45/ min. -20 °C
Température d'arrivée d'air

Alr Intake temperature

Zul. Betrlebsdruck Halzkreis 0,3 MPa.(3 bar)
‘Preasion de service maxi Circuit de chauffage

‘Max, working prassure . Heatlng cicouit ; )
Schalllsistungspege! Im Nachtmadus 54-dB(A)

Niveau de puissance acoustique en mode de nuit
Sound pawer leve! in nighl mode

C€-1433 A

‘Viassmann Climate Solutions SE " 35108 AilendorfiGermany
Visgamann (Schweiz) AG CH-8957 Spreitenbach
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TUV Rheinland Energy GmbH : TUVRheinland®
Centrum Badar Urzadzer Precisely Right.
2.2. Przeglad danych technicznych wg producenta

Powietrzelwoda DR —

COP A7/W35 4,90
COP A7/W55 3,14
Moc ciepina
A7IW35 [kW] 5,60
ATIW5ES [kW] 5,36
Strumieri objetosciowy wody : _

A7/\W35 strona odbioru ciepta [m?h] 1040
A7/W35 strona odbioru ciepta [m3/h] 600
Napiecie zasilania [V] 230
Czestotliwosé [Hz] 50
Wymiary jednostki zewnetrznej [mm] o i

wysckoéé 841
szerokos¢ 1144
gtebokosc 600
Masa jednostki zewnetrznej [kg] 162
Dane deklarowane przez producenta wg EN14825

Klimat umiarkowany
Pdesignh, niskotemperaturowe [kW] 6,47
Pesignh, sradniotemperaturowe [KWV] 6,17
TOL [°C) 10
Tbiwatencji [°C] -6
Przepiyw wody ustalony
Temperatura wylotowa wody zmienna

Zrédto ciepta

Temperatura powietrza na wlocie [°C] - 20 do 44

Odbidér ciepta

Tem peratura wody na wylocie [°C] 15 do 70

Maks. cisnienie robocze [bar] 3

Obieg chtodniczy

Czynnik chtodniczy - ~ R290

GWP (rozporzadzenie (LE) nr. 517/2014) 0,02

lloéé czynnika chtodniczego [kg] 1.2 .
-5

Nr zlecenia, 667-212573R2 Strona 8/ 18 Nr snrawonzdania HP203202351



TUV Rheinland Energy GmbH

Centrum Badan Urzadzen

~ TUVRheinland®

Precisely Right.

2.3. Sktadniki
Sktadnik: Nazwa: Dostawca:
Sprezarka .
(sprezarka spiralna) WHFGZEI0 gy
Skraplacz
(ptytowy wymiennik ciepta) CB65x26AH-G Alfa Laval
Parownik
(lamelkowy wymiennik ciepta) HOFR bogine
Elektroniczny zawér rozprezajacy 1 UKV-18D 3D-2S Saginomiya
Elektroniczny zawar rozprezajacy 2 UKV-30D 3A-2S Saginomiya
R290 - 1,2 kg
Wentylatory
(osiowe) W3G500-AL04-10 ebmPapst
Wewnetrzny wymiennik
ciepta (plytowy) B8THx22 SWEP
Zawdr czterodrozny SHF(L)-7H-34-52 Sanhua
Akumulator (2,5 ) Sanhua
Presostat bezp. wysokiego cisnienia ACB-4UB230W Saginomiya

_ UPM4 K 25-75 Grundfos

Pompa obiegowa 130 1 1/2"

S.AS

Nr zlecenia. 867-21257382
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TUV Rheinland Energy GmbH

Centrum Badan Urzadzen
Schemat pompy

2.4.

Tryb ogrzewania

TUVRheinland®
Precisely Right.

®

®

2

A
B
)

17

I

&
®

1 Parownik
2 Wylot powielrza

3 Caujnik temip. wiotowe] powietria

4 Wlot powietrza

5 Elektronicany zawor rozprez, EEV 1

6 Czujnik temgp. gazu skrapl, -

cgrzewanie

7 Zawdr dethowy

12 Skraplacz

e

®

13 Crujnik temp. garu shraplonego -

skraplacz
14 Wymiennik ¢iepla
15 Inwerter
16 AHumulator
17 Zavidr detkowy

12 Czujnik temp. inwertera

23 Crujnik terp, gaiu gorgeego

24 Termostat bezpieczensiwa

25 Czupnik kemperatury sprezarki

26 5prezarka

27 Akumulator

28 Zawor detkowy

13 Czujnik temp gazu zasys. sprezarka

30 Caujnik niskiego cidnienia

Nr zlecenia. 687-21257382

Strona 10/ 18
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TUV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland®

Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.
2.5. Zakres roboczy, rozdziat 6.4 wg DIN EN 14511-4

Osrzewanie Chtadzenie
70 60
60 su 30
53 4
& 2 50 T 8
s 2 s 8y
.E 5040 % :;:
£ 5 2
£ 530 g3 0
bl £ g
g 520 28 10
E o
2310 EJm: iR 5 = iR G AR AR
. Temperzatura wlotowa powiatrza w °C
R e 1 1R =4 I 1B a9R QR AR

Temperatura wiotowa powietrza w °C

Resztkowe wysokosci podnoszenia wbudowanych pomp obiegowych

800 80 — W5t
700 70 e
ggoo0 s [L LI
22 [T Pk i | N
£s 300 30 | 4 \\\\
g8 200 20 |- — f N
2 o @ | 5
8 E 100 £10 | ' '
28 53 | l
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Strumien objetosciowy w m¥/h
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TUV Rheinland Energy GmbH Z; TUVRheinland®

Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.
3. Badania

Badania przeprowadzono w laboratorium instytutu TUV Rheinland w okresie od lutego do
marca 2023.

Napiecie zasilania podczas prob wynosito 230 V £1%.
Wyniki badan

zastosowania niskotemperaturowe - klimat umiarkowany

badanie pomp ciepla powistrzefwoda Tryb badania Ogizewani
Producent Cugstolliwoit spreiarki: Zmis nng.
VIESSh ANNM Obroty pampy oblegowe| Zoniarine
Tupi Typ pempy eblegowe] ! ¥ pivf efektywnolci silnika | 3 |
VITOCAL 252-A {AWOT-M-E- AG-AF 251408} TOL =10
Thiv -6
Hr fabr.: Strefa Mimatyezna: umiark.
T9IEFE1301094120 Zastosowania niskotemp. 35°C
NRniR! i ATWIS ATWM AW Arvwa? arzvae A AL A 8WIsE Agvas ATHIE
A 8 c o £ E
EN 14511 EH 14825 EN 14825 EN 14225 EN 14825 f’?" L';‘;"“'E': EN 14511 EN 14611
NTAEAD NTAZE0O NTABECH NTABICE NTABE0D 925 NTRERCD NTABEOH
Cbalztenie cagie.| % ks ) 64 25 15 100 5 100 100
Leas tewana) nxn il i) kil ki) ki'] 7 1E0 180 180
Dala dd. e 03.03.2023 | 06032023 06,032023 06,03 2023 06.03.2023 04.03 2023 05.03 2023 28.03.2023 F0.03.2023
Paesign_praducent 547 [T R =
Pdasign_oblicr. | 60
Pemlary systomu edbizru clepta {HUS] mbel Jedn,
[Srumien objglodoowy i h 1023 105 025 1026 1022 1028 H91 SRS fo]
Temp. 268 ania Tau C .97 Fa0t 247 25 2521 35,08 3346 34,50 3487
Tenp. powrgiy ' c 30,06 2057 27.05 2510 2312 30,49 28.93 34,56 29,30
Clinie nie slatyezoe T kFa 507 0.4 _5_&‘ 45.5 488 50,3 487 43:0 48,9
Prza phves pray od by * aw b o o [
Pomiary sysiprmu drddta clepla (HES) all
Qleaty wartylalora % &2 57 45 35 10 57 57 48 57
Tamp. witiu pawiairza - = 722 -3.81 227 AT 12.20 .79 -5.78 224 .82
Tamp. wyictu povietrza " G 2.08 1151 161 425 778 -1378 035 .75 1200
\ilgoinedd wapledna % HE.BL 7202 B3.81 BG.64 EBa.82 63 83 76,37 83.59 7256
Pomiar poboru mocy
Sredni pobor macy v lazis ogrrewana Pirna w 1380 1846 875 470 363 1845 1822 1088 2418
<adni prod raboczy 1 A 2.0 2.8 14 11 0.8 28 at 25 34
ks, prad o wehi (ineal e A A 29 27 1.4 1.1 0.9 2.7 46 46 E5
\Wspatcz mocy CO5 095 n.ar 0.92 064 0.63 9,97 0,57 X 0.67
Crgatalnaedd jil:] B8 43 28 2 a7 83 A0 110
Pabdr mocy sprgreika WYL % ] ;3 a B 8 8 8 B 5
Pabir macy potowoté w 2 12 [F] 12 12 12 12 12 i
S W 0984 0 988 2691 0 G685 0 tan 0 895% 0 556 0593 0937
Paprawha na pompy (Mo graeweza) 38.7 385 395 35.4 35.3 305 383 484 8.3
Paprawkn na pomgy {zacianks) £4,08 53.8% 53,60 55,57 53.51 53.86 51.71 £1.83 61.758
Abliczenia
Tradna mae gramesza CQHPaver [ 5808 5057 4509 2407 2484 4842 5117 3514 5348
irednia mos grooetes, skeryp. OHP,aver._corr W 5768 5217 3550 2458 2445 A80% 5078 3776 G610
Geslote pray lemp. zasilania Ta i Tr) @i’ EEE] 0835 0995 0997 0937 059 0aas 0994 0534
Clapha winichie wedy Cew ; 4178 4178 2178 4173 4180 4178 4178 4478 4178
Tampatatura MID_woda . khko Ki—=757 3401 30.07 37.01 2531 AE0E 35.48 3490 3BT
Ptibor mocy elakir. faza ogrzewsnia, skory. Phir b ¢ 1246 1761 Bo2 Py 330 1791 1770 1037 2964
& Ewp 4.63 281 433 582 TAT 268 2,87 64 &7
3 o.21 015 0.30 09,53 065 0,15 G,14 23 [k
Ex 4,54 .02 687 9,15 8,90 541 5£_G 8 4,16
Pn Pamiis i 33 14,34 14,30 14,21 14,18 14.34 13.41 13,46 13.42
pamp obisy. n % 0287 0386 0288 §285 0265 0268 0253 D280 0256

A ok w iazio ad jost zarowy.
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TUV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland®

Centrum Badan Urzadzen Precisely Right.
zastosowania sredniotemp. - klimat umiark.

Badanie pomp ciepta powietrzeiwoda Tryb badani Ogrzewanle
Produgent Czestotl. spraiarki: zmienna
VIESSMANN Obroty pompy obiegowej zmlenne .
Typ Typ pompy obiegowej h ty plen afektywn.silnika 1
VITOCAL 252-A (AWOT-N-E-AC-AF 251.A08) TOL =10
Thiv -6
|Nr fabr.: Strefa klimatyezna: umiark.
FHIBTE1301014 120 2. i sragniotemp. 55°C
Warunki badar ATWSE ATWSEZ A2VI4Z ATW3S A1zvao A -10WSES & -BVISD.2
EN A B [ D E{TOL) F
a5 EN 828 | EN14828 | EN 14826 | EN14825 | Ensas | ‘medors)
BTRERDD NTA8800 | NTABEOD | NTA8800 | NTAS800 | nNTAsB00 | NTAR00
Obeiglenie czeiciowe| % 100 88 54 35 15 100 85
Czas trwania| min TC 70 70 70 T0 70 70
Data dd.mm.rror 30.03.2023 | 11.04.2023 | 00.04.2023 | 03.04.2023 | D6.04.2023 | 13.04.2033 | 12.04.2023
Pdesign_producent E.17 LA
Pdesign_ohlicz. 59
Pomiary systemu cdbioru ciepta (HUS) Symbol Jedn,
[5tumien obj. . I 578 579 579 580 582 584 576
[Temperalura zasilania Tii °C 55,03 5195 4207 36,32 31,97 54,98 50,89
[Temperalura powroty ! c 47,08 44,69 28,78 32,72 28,56 4845 4329
S inienie statyczne Ta kPa 823 62.1 62,1 61,7 61,8 62.0 82,1
Fomiary systemu iredia ciepla (HSS
Obroly wentylatora 4 fmin 52 T 46 a7 20! 57 57
Temperatura wislu powletrza T o 7.18 -6,87 222 T.27 12,19 -0,80 -5 88
Temperalura wylotu powieliza C 3,36 =11,0C =148 4,71 9,63 «13,18 =10,03
Wilaoingét wzgledna % 86,87 72,15 83,90 87.00 80,02 67.11 75,97
Pomiary pabory mocy
Srednl pobdr mocy w lazie ogzewania P W 1738 2207 1059 7 355 2248 2108
Srednl prad roboczy ] A 28 3,3 16 1.0 0.8 33 32
Maks, prad rozruchu (inwerler) I A 2.8 3.3 16 0.8 0.9 a3 32
Wspolczynnik mocy o5 P 0,86 0,98 0,95 0.87 0,65 0.68 0,98
|Czestotliwos {4min [ 85 45 25 20 86 86
Pobiér mocy spredarka WYL w 8 & 8 8 8 8 8
Pobér mocy golowodé W 2 12 12 12 12 12 12
Cdh 0995 0956 04992 098 0980 0 906 0895
Poprawka na pompy wydajnodt grzewczs) w 334 334 334 333 334 335 333
Poprawka na pampy (zaslianie) w 4340 4335 43,35 4324 4339 43,53 43,23
Obliczenia
Sredn. moe grzewcza srednie mog QHP.aver WwW 5275 4818 3524 2406 2292 4365 5025
grzewcza, skaryg. QHP .aver_earr 5241 1785 3401 2372 2259 4331 4682
Geslos¢ w temp. zasilania Ty pulTr) U?{k”;:*m 0986 0987 0992 0994 0995 0986 0988
Claple wiaiciwe wody S 4182 4 181 4178 4178 4178 4 182 4187
Temperalura MID_woda he 55,03 51.95 4207 3632 31,97 5498 50,89
Pobar mocy elekir, faza ogrzewania P, basting W 1686 2164 1016 539 351 2202 2155
Wspdlcz. efaktywnodel (COP) Ewe 3,0 221 d44 4,40 6,43 1,97 2,32
Niepewnodé pomlar. COP (wg. GUM] bezwzgl.} i 4,1 a.07 6,18 026 0,38 0.07 0,07
Niepewnoié pom. COP {wg. GUM) wzgl.] *%0 3,01 3,36 4,28 5.&2 5,87 3,67 3,23
P hydraulic Fh Pamifs 9,98 9.98 297 9,93 9,09 10.04 49,93
[Sprawnodé hermeiyeznych pomp obiegowyech i} il 9230 0230 0230 0230 0230 0231 G230
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TOV Rheinland Energy GmbH TUVRheinland®
Centrum Bada#n Urzadzenr Precisely Right.
Obliczenie SCOP i ns

Zastosowania niskotemperaturowe — klimat umiarkowany

Obliczenie efektywnodci energetycznej ~ klimat umiarkowany

Dane produkiy ki odnlesh
Praducant VIESSIMANN Klimat umiark. Oblicz Reset
Oznace. produkiy T designh -10 “C
Typ pompy ciepla | powietrze/woda P designk 6,47 kw
Tryb pracy adwracalny T hiv -0 C
Z . temp, 35°C TOL -10 'C Efektywnodé getycrna
Preeplyw wody staty HHE 2066 podzin SCOPan S5COP s QHE (KW h)
Temp. wylot. wody | zmienna QaH 13367 kiwh 4,40 4,40 172,9 3040
Repulacja mocy i Sprawn. ogriew. rez, - F
Dpreewacs rezerw. | elektrycany fEadliadnpalng
Oslagi
COPd
e Tempearatura Obcizienie Obcigienie Tem::ratura d kIMDc Cdh oy
ewnetrzna T°C czgse. %) eredciowe (kW) w. yna 2 erarang Deklaro- copK
wlaciefwylocie (kw) wany
A =7 &8 5,72 34/296 5,21 2,91 0,936 1,00 291
B 2 54 348 01/27 3,56 4,33 0,991 1,00 4,33
C 7 35 2,24 37,2/251 2,46 5,82 0,984 1,00 5,82
D 12 15 1,00 25,2/23.1 2,44 7,43 0,980 0,41 1.21
E{TOL) lub -10 100 6,47 351/31 4,80 1,68 0,095 1,00 .68
E{Tdesignh)
F(Thiv) -B 85 5.47 335/29 5,08 267 0,595 1,00 1,87
Zuiycie energil pomacnicze] ]
Tryb pracy — tylke ogrzewanie Tryb pracy jed k adwracalnych
Godzin Moz (W) F*hkwh) Godzin Moe (W) P = h (kWh)
Termostat Wik 178 0 Termostat WYL 178 12 2
Gotowost [ [} Gotowasd 0 12 o
Whlaczane 3672 4 Wylaczone ] 7,66 o
Grzatka kartery 3850 4 Grzalka karteru 178 1} o
Obliczenie blokdw
Warunek Blck Tempera- Godziny Obcigzenie Zapatrzebowanie Obcigienie cieplne Dprzewac Roczne Roczne 2uiycie
tura czpsciowe ciepia (kW] pokryie przez pompe rezerwowy | apotrzebo- energi
Zna cigpta wanie ciepla
] Tj hj Phiy] COPbin(Tj) ElbufTj) Hj* Ph{Tj]
» L +
TOL 21 -10 1 100,00 6,47 4,80 2,58 1,67 b 3
22 -2 25 96,15 6,32 4,94 2,76 1,28 136 77
23 -8 23 92,31 5,497 5,08 2,83 0,89 137 &1
-7 24 7 4 28,46 5.2 5,22 2,91 0,51 137 55
Thiv a5 £ 27 84,62 5,47 5.47 2,87 0,00 148 51,50
26 -5 68 80,77 5,23 5,23 3,05 0,00 355 116,41
27 - 91 76,92 A58 4,98 3,24 .00 453 140,00
28 -3 89 73,08 4,73 4,73 3,42 0,00 421 123,13
29 -2 165 69,23 4,48 4,48 3.60 0.00 738 205,30
0 =1 173 65,38 4,23 4,23 3,78 0,00 732 193,48
31 a 240 61,54 3,98 3.98 3.97 0,00 956 241,00
32 1 280 57,60 3,73 3,73 4,15 0,00 1045 252,00
2 33 2 320 53,85 3,48 3,48 4,33 0,00 1115 257
34 3 357 50,00 3,24 3,24 4.63 0,00 1154,90 249,55
35 4 356 46,15 2,95 2,99 4,53 0,00 1063,07 215,81
36 s 303 4231 2,74 .74 5.22 0.00 B29.40 158,77
37 3] 330 38,46 2,49 2,49 5,52 0,00 811,19 145,71
7 38 7 36 34,62 2,24 2,24 5.82 0,00 730 125
39 a 348 30,77 1,99 2,28 6.10 0,00 E53 114
40 g9 333 25,92 1,74 2,32 £,38 0,00 584 92
41 10 315 23,08 1,48 2,35 &,65 0,00 a7 71
42 11 213 19,23 1,24 2,40 £,93 0,00 268 39
12 43 12 158 15,38 1,00 2,44 7,21 0,00 168 23
i 13 151 11,54 0,75 2,49 7,49 0,03 113 15
45 14 105 7.69 0.50 2,53 Az 0,00 52 ?
45 15 74 3,85 0,25 357 A04_ 0,00 18 2
4510 P =

Nr zlecenia. 667-21257382 Sirona 14/ 18 | {




TUV Rheinland Energy Gmb TUVRheinland®

Centrum Badar Urzadzen Precisely Right.

Zastosowania sredniotemperaturowe — klimat umiarkowany
Obliczenie efektywnodci energetycenej ~ klimat umiarkowany

Dane produkiu Warunhi
Producent VIESSMANN Klimat umiark. O b | i c? Reset
Ozracz. pradukty T designh -10 c
Typ pompy ciepla | powietrze/woda P designh 5,47 kw
Tryb pracy odwracalny T hiv -6 e
Zastosow. temp. 35°C ToL -10 A Efektywnadé energetycina
Prreplyw wody staty HHE 2065 podzin SCOPon S5COP ns OHE [kWh)
Temp. wylot. wody i [o1] 13367 kWh 3,18 3,48 1361 IBAS
Regulacja mocy Zmienna Sprawn. cgrzew. rez, - %
Opriewace rezerw, | elektrycny na paliva kopalne
Osiggl
" N Temperatura Moc COPd
Warunek z::::t?;:;u:c til:;;a:z;;l; :z;t:;?::r;:(iv] wody na deklarowana Deklara- L CR CQPhin
wiocie/wylccie {kW) wany
A -7 88 5,71 52 / 44,7 4,79 Al 0396 1,00 .21
B 2 54 148 42,1 /36,8 1,49 3,44 0592 1,00 3,44
C 7 15 214 36,3 7 32,7 2,37 4,40 0986 1,00 4,40
o 12 15 1,00 32 /18,6 2,16 6,43 0950 0,44 6,17
E(TOL) lub BT 100 6,47 55/ 48,4 4,33 197 D996 1,00 1,97
E(Tdesignh)
F(Thiv) -6 35 5,47 50,9 7433 4,99 2.3 0995 1,00 2,32
I Zuiycle enargii pomocniczej 1
Godzin Moz (W) P *h (kWh) Gadzin Moc (W) P*hikwh) |
Termostat WYL 178 1] Termostat WYL 178 12 2
Gotoweid 0 a Gotownsd o 12 ]
Wylgczone 3672 4 Wylgczane Q 7,66 Q
Grzalka kartery 3850 4 Grzatka karteru 178 4] 0
Obliczenie blgkow
Warunek Blak Tempera- Godzing Ohcigzenie 2apotriebowanie QOkcigzenie cieplne Ogriewace Rocene Rocine
tura czedciowe ziepka (kW) pokryle priez pompe FEZar WY 2apotrisho- uzycie
iewnelrina ciepla wanie ciepla energii
] T b Phitj) COPBiniTj) ElbulTj] Hi"Ph{Tj)
: “ <
TOL 21 -10 1 100.00 6,47 4,33 1.97 2.14 6 4
i1 -9 25 96,15 6,22 4,48 2,05 1.74 155 8
13 -8 23 92,11 5,97 4,63 1,13 1,34 137 81
T 4 -7 24 B&.46 5.72 4,79 1,21 0,94 137 74
Thiv i3 1] 27 84,62 9,47 5,47 1,32 0.00 148 63.71
6 5 68 80,77 5.23 5,13 1,46 0.00 EEF] 144,45
7 -4 kil 76,92 4,98 4,98 1,60 0,00 453 174,19
iB -3 89 73,08 4,73 4,73 1,74 0,00 421 153,58
9 -1 163 69,23 4,48 4,48 1,88 0,00 733 256,62
30 | 173 65,38 4,23 4,13 3,02 0.00 732 242,34
il 0 240 61,54 3,98 3,98 3,16 0,00 956 302,40
32 1 280 57,69 3,73 3.73 3,30 0,00 1045 316,71
2 33 2 320 53.85 3.48 3,43 3,44 0,00 1115 324
34 3 357 50,00 3.24 3,24 3,483 0,00 1154,90 317,98
35 4 356 46,15 2.99 2,99 3,82 0.00 1063,07 278,00
36 5 303 42,31 2,74 2.74 4,00 0,00 819,40 106,52
37 ) 330 38,46 2,49 2,49 4,21 0,00 811,19 195,15
7 EL 7 326 34,62 2.24 2,24 4,40 0,00 730 166
39 B 348 30,77 1.99 2,24 4,77 0,00 693 145
40 9 335 26,92 1,74 2,15 5,15 0.00 584 113
41 10 315 23.08 1.49 2,15 5,92 0,00 470 85
42 1 115 19.23 1.24 2,16 5,89 0,00 268 45
12 43 12 169 13,38 1.60 1,26 6.27 0.00 168 7
44 13 {EL 11,94 0.75 2,26 5,64 0,00 113 17
43 14 105 7,69 0,50 2,27 7.02 0,00 52 7
46 15 74 3,85 0,25 2,27 7,38 0,080 18 2

4910 : 13365 3842
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TUV Rheinland Energy GmbH - TUVRheinland®

Centrum Badari Urzadzer Precisely Right.
3.3 Wymagania eksploatacyjne

Badanie wg DIN EN 14511-4 Wynik
Punkt 4.2.1.2: Préba uruchomienia i dziatania (tryb ogrzewania) pozytywny

Warunki uruchomienia i pracy (Tabela 3)

Punkt 4.5: odciecie doptywu czynnika grzewczego pozytywny
Zablokowanie przeptywu czynnika grzewczego w systemie odbioru ciepia
Punkt 4.6 Catkowity zanik napiecia zasilania pozytywny

Catkowity zanik napiecia zasilania na co najmniej pie¢ sekund.
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TUV Rheinland Energy GmbH /=2 TUVRheinland”
Centrum Badar Urzadzer Precisely Right.
5. Oswiadczenie o wynikach badan

Urzadzenie

VITOCAL 252-A
AWOT-M-E-AC-AF 251.A08

firmy

VIESSMANN Werke Allendorf GmbH
35108 Allendorf
Niemcy

przebadano w okresie referencyjnym

“A” = umiarkowany

dla zastosowan nisko- i wysokotemperaturowych.

Sezonowy wspofczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) wyznaczono zgodnie z DIN EN
14825:2019 i osiggnat on nastepujgce wartosci:

Klimat umiarkowany
SCOP dla niskich temperatur 4 40
SCOP dla srednich temperatur 3,48
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TUV Rheinland Energy GmbH

Centrum Badan Urzadzen

Zalgcznik |
Przyrzgdy pomiarowe

Wymagania dla przyrzadéw pomiarowych zgodnie z DIN EN 14511-3:2019

TUVRheinland®
Precisely Right.

Mierzone zmienne Producent Model / Typ Waznos¢ | Niepewnosc
Przyrzady pomiarowe Indeks Zakres do pomiarowa
(k=2)
Toutiet EQ 9043122 04/2024 0.1K
Tintet EQ 9043123 04/2024 0.1K
Yeiii:sniasia EQ 9043125 04/2024 0.1K
| Taizentedng|  TC Mess-und EQ 9043121 o [04L2024 0.1K
Temperatura | Jaisdentering. Regelcu;ngsgechmk PT100 |EQ8043118 | o . | 04/2024 04K
Taira.entering m EQ 9043114 04/2024 01K
Tt daing EQ 9043120 04/2024 0.1K
Tair1 leaving EQ 8043115 04/2024 0,1 K
SITRANS F | EQ 9023583 0-
Przeptywomierz MID Siemens M (3880) 7000 01/2025 +0,18%
MAG 6000 Iih
Watomierz cyfrowy Yokogawa WITSSSE || E@AUER672 | W-20 |mosees £0,4%
(3868) A
Ci¢nienie hydrauliczne Siemens SITRANS P | EQ 9023585 | -2.5-
DSl (3982) 25 | 08/2023 | 0.001 bar
bar
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TUV Rheinland Energy GmbH

/A TOVRheinland®
Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.

Report No.: HP2032023S1

Test report
for Heat pump heating appliances acc.
DIN EN 14825-2019
and
DIN EN 14511-2019

Type:
VITOCAL 252-A
Type: AWOT-M-E-AC-AF 251.A08
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TUV Rheinland Energy GmbH
Test Centre for Energy Appliances

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Examination: Testing and rating at part load conditions and
calculation of seasonal performance acc. DIN EN 14825:2019

Applicant/contractor:

Type designation:
Type of appliance:

Technical Specifications:

VIESSMANN Werke Allendorf GmbH

VITOCAL 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A08
Air/water heat pumps with electrically driven compressors
for space heating. Monoblock unit for outdoor installation.

Climate average

Pgesignn at 35°C (kW) 6,5

SCOP at @ 35°C 4,5

Heat Output at A7/W35 (kW) 5,6

Weight (empty) (kg) Outdoor Indoor

162 170

Refrigerant R290 (Propane)/ 1,2kg

Dimensionen (HXWxD) [mm] Outdoor Indoor
841x1144x600 1900x600x597

Heat source
Air intake temperature

Heat sink:
Outlet temperature
Max. working pressure

-20°C to 40 °C (heating)/10°C to 45°C (cooling)

15°C to 70°C
3 bar

Remarks: This examination has been carried out in a test laboratory equipped in accordance

with DIN EN 14511-3:2019

Test basis: DIN EN 14511:2019 and DIN EN 14825:2019

Test results: For detailed test results, see Chapter 3 “Testing”.

Cologne, 01.06.2023
432/SVM

ASSessor:

ol

B.Sc.Ing. V.Mirhosseinian

order no. 667-21257382

TUV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances

Recognized Test Centre for HP Keymark under the
certification body DIN Certco

Report released after review:

/4W

Dipl.-Ing. A. Pomp
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TUV Rheinland Energy GmbH éé TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
1. Task

Testing for determination of compliance according EN 14825:2019, evaluation of the
performance numbers (COP — Values) at the specified test points.

To achieve the international EHPA seal of approval, the test report in conjunction with
furthermore documents can be presented at the national commission for the seal of approval.

This report can also be used to obtain a heat pump KEYMARK certification and to confirm of
Appendix Q according NTA 8800.

2. Description of the appliance

The tested air/water heat pump is a monobloc air/water unit, which means that all components
of the refrigeration circuit are placed in the outdoor unit. The capacity of the compressor is
djusted via an inverter control. The hydraulic components for room heating and room cooling
are located in the indoor unit.

Indoor unit with two integrated heating/cooling circuits

597
o 234
600 -
@EE @@
2 e O I e i
©H) 5
I.—(F: @—
=—@® @
L—® ©—Hh S
I—@‘, @‘;—zﬂ =
B} &
Ao Ok
q] — ;|
@]
ERR -
ok 2 o 2
E 2 g 2
g
ELEUPS
33
&
e 3 T
— == wal— I
520
438
@ Flow heating/cooling circuit 1, connection Cu 28 x 1.0 mm 24255
® Cold water, connection Cu 22 x 1.0 mm _163_
. . . 86
© Heating water from outdoor unit, connection Cu 28 x 1.0 mm "‘J
O Heating water to outdoor unit, connection Cu 28 x 1.0 mm L ) ( B
® Hot water, connection Cu 22 x 1.0 mm @
=\ (H)
® Return secondary circuit (heating/cooling circuit 1/external ey _'|
© Flow heating/cooling circuit 2, connection Cu 28 x 1.0 mm ?gr
0
@ Return heating/cooling circuit 2, connection Cu 28 x 1.0 mm
=
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TUV Rheinland Energy GmbH éé TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
Outdoor unit with one fan

I

E .’- ‘ﬂ: [l

g = Y 8 ) i
o [l
] - i [l

% i : T
= AL

221 \ )

418 —@® g

926 '

@ | ®/6/0/6

600 i

@ Heating water to the indoor unit (heating water outlet):
Plug-in connection for Cu 28 x 1.0 mm
® Heating water from indoor unit (heating water inlet):

Plug connection for Cu 28 x 1.0 mm

841

© Power supply
© CAN-BUS communication (accessory)

® Condensation water drain

dt 1 [ o‘h
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinIand@’

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
Outdoor unit (air inlet side)

VIEEmANN
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
Indoor unit

order no. 667-21257382 Page 6/18 Report no. HP2032023S1



TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
2.1. Nameplate
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TUV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances

2.2. Overview technical data acc. Manufacturer

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Air/Water

COP A7/W35 4,90
COP A7/W55 3,14
Heating capacity

A7/W35 [kW] 5,60
A7/W55 [kW] 5,36
Water volume flow

A7/W35 heat sink side [m3/h] 1040
A7/W35 heat sink side [m3/h] 600
Supply voltage [V] 230
Frequency [Hz] 50
Dimensions Outdoor [mm]

Height 841
Width 1144
Depth 600
Weight Outdoor [kg] 162
Declared data by manufacturer acc. EN14825

Climate Average
Pdesignh, at low temperature [kW] 6,47
Pdesignh, at medium temperature [kW] 6,17
TOL [°C] -10
Thivalent [OC] -6
Water flow fixed
Water outlet temperature Variable
Heat source

Air inlet temperature [°C] -20to 44
Heat sink

Water outlet temperature [°C] 15to 70
Max. working pressure [bar] 3
Refrigerant cycle

Refrigerant R290
GWP (regulation (EU) No. 517/2014) 0,02
Refrigerant charge [kg] 1,2

order no. 667-21257382 Page 8/18
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TUV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances
2.3. Component

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Component: Name: Supplier:

compressor .

(rotary compressor) WHPO7600 Highly

condenser CB65x26AH-G Alfa Laval

(plate heat exchanger)

evaporator .

(lamella heat exchanger) 36PR Modine

electronic expansion valve 1 (EEV) UKV-18D 3D-2S Saginomiya

electronic expansion valve 2 (EEV) UKV-30D 3A-2S Saginomiya

R290 - 1,2 kg

ventllating fans W3G500-AL04-10 ebmPapst

(axial)

internal heat exchanger

(plate heat exchanger) B8THx22 SWEP

4 way valve SHF(L)-7H-34-52 Sanhua

accumulator (2,5 1) Sanhua

high pressure safety ACB-4UB230W Saginomiya
, . UPM4 K 25-75 Grundfos

circulation pump 130 1 1/2" SAS

order no. 667-21257382
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TUV Rheinland Energy GmbH

Test Centre for Energy Appliances
2.4. Heap pump schematic

Heating mode

A_ TUVRheinland®

Precisely Right.
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8 Filver electronic expansion valve 1

9 Return secondary circuit

L0 How secondary circuit

11 How temperature sensor secondary circuit

12 Condenser
13 Liguid gas temperature sensor condenser
14 Heat exchanger

16 Accumulator
17 Schrader valve
1% Inwerter lemperatuie sensor

5 | I I
4 | I I
1 Evaporator
I 2 Air outet
3 Adriniet temperature sensor
4 Airinlet 15 Inverter
» 5 Electronic expansion valve 1
& Liguid gas temperature sensor heating
'@ 7 Schrader valve

19 Suction ges TEmpersiure Sensor evaporator
20 4-way switching valve

21 High pressure sensor

22 High pressure moniter PSH

23 Hol gas lemperatuse sencor

24 Protection t2mparature limiter

25 Compressor temperature sensor

26 Compressor

27 Accumulator

28 Schrader valve

29 Sudtion gas Lemperatule SENSON COM pressol
30 Low presse sensor

31 Electronic expansion valve 2

32 Liguid gas temperature sensor cooling
33 Filter clectronic expansion valve 2

order no. 667-21257382
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TUV Rheinland Energy GmbH é:! TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
2.5. Operating range chapter 6.4 acc. DIN EN 14511-4

Heizen Kiihlen
70 60
60 50
50 o4
e
o 40 £, 30
; o a €
230 £220
3'5 g 'g‘
et 3 C
£ 20 310
S 5 5
=T
3 €4 >u Q
g 2 -25 -158 -5 o 15 25 35 45
ss Lufteintrittstemperatur in °C

{—)25 15 -5 5 156 25 35 45
Lufteintrittstemperatur in °C

Restforderhdhen der eingebauten Umwaélzpumpen

800 80

700 70

600 60

500 50
@ 400 40
2 300 30
8. 200 20 ,
€8 100 10 | L I
®E 2 |
x c 0 £0

0 0,5 1,0 1,5 2,0
Volumenstrom in m3h
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TUV Rheinland Energy GmbH é:! TUVRheinland®

Test Centre for Energy Appliances Precisely Right.
3. Testing

The tests were carried out in the laboratory of institute TUV Rheinland from February until March
2023.
The supply voltage was during the examination 230 V +1%.

3.1. Testresults

Low Temperature - Average climate

|Testing of Air/Water Heat Pumps Test Mode Heating
Manufacturer: Frequenz compressor: Variable
VIESSMANN Circulation pump speed: Variable
Type: Type of ci ing pump Motor effici level 1 1
VITOCAL 252-A (AWOT-M-E-AC-AF 251.A08) TOL -10
Thiv -6
|S_er\a\ No.: Climate zone average
7938761301014120 Temperature icati Low 35°C
Test conditions ATW3S A-TW34 A2W30 ATW27 AL2W24 A -10W35 A -6W33,6 A2w3s A-TW35
EN 14511 A B = D (TSL) (Biv::enz) EN 14511 EN 14511
NTA8800 EN14825 EN14825 EN14825 EN14825 EN 14825 EN 14825 NTA8800 NTA8800
NTA8800 NTA8800 NTA8800 NTA8800 NTAB800 NTA8800
Partial Load % 100 88 54 35 15 100 85 100 100
Duration min 70 70 70 70 70 70 180 180 180
Date dd.mm.jjjj 03.03.2023 06.03.2023 06.03.2023 06.03.2023 06.03.2023 04.03.2023 05.03.2023 29.03.2023 29.03.2023
Pdesign_manufacturer 6,47 kw
Pdesign_calculated 6,0
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumefiow qw I/h 1024 1025 1029 1026 1024 1026 991 989 989
Flow temperature Tout °C 34,97 34,01 30,07 27,21 25,21 35,08 33,46 34,90 34,87
Return temperature Tin °C 30,06 29,57 27,05 25,10 23,12 30,99 28,99 31,56 29,30
Static pressure Ap kPa 50,7 50,4 50,1 49,9 49,9 50,3 48,7 49,0 48,9
o* 0* 0*
Measurements Heat source system (HSS
Fan speed % 52 57 45 35 10 57 57 48 57
Temperature air inlet Tab °C 7,22 -6,81 2,27 7,17 12,20 LR -5,78 2,24 -6,82
Temperature air outlet °C 2,98 -11,51 -1,61 4,29 7.79 -13,78 -10,35 -1,76 -12,09
Relative Humidity % 86,88 72,02 83,81 86,64 88,82 63,89 76,37 83,89 72,56
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Prp.aver w 1300 1845 875 476 383 1845 1822 1088 2415
Average operation current I A 2,0 2,8 14 11 0,9 2,8 4,1 25 5.4
Max. start current (inverter) Ia A 2,0 2,7 1,4 11 0,9 2,7 4,6 4,6 6,5
Output factor cos ¢ 0,95 0,97 0,92 0,64 0,63 0,97 0,97 0,92 0,97
Frequency % 60 86 43 25 22 87 86 50 110
Compressor off power consumption w 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Standby power consumption w 12 12 12 12 12 12 12 12 12
cdh 0,994 0,996 0,991 0,984 0,980 0,996 0,996 0,993 0,997
Pump correction (Heating capacity) b w 39,7 39,5 39,5 39,4 39,3 39,5 38,3 384 38,3
Pump correction (Power input) ] w 54,08 53,89 53,80 53,57 53,51 53,88 51,71 51,83 51,75
Calculations
Average heat output QHP,aver w 5808 5257 3599 2497 2484 4842 5117 3814 6348
Awerage heat output, corr QHP,aver._corr w 5768 5217 3560 2458 2445 4803 5078 3776 6310
Density at flow temperature Tg PulTr) g/m® 0,994 0,995 0,996 0,997 0,997 0,994 0,995 0,994 0,994
Specific heat capacity for water Cow kJ/(kg K) 4,178 4,178 4,178 4,179 4,180 4,178 4,178 4,178 4,178
Temperature MID_water 1 °C 34,97 34,01 30,07 27,21 25,21 35,08 33,46 34,90 34,87
Electrical power consumption heating phase corr. Pup, heating 4 1246 1791 822 422 330 1791 1770 1037 2364
Coefficient of performance (COP) swp 4,63 2,91 4,33 5,82 7,42 2,68 2,87 3,64 2,67
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely) + 0,21 0,15 0,30 0,53 0,66 0,15 0,14 0,23 0,11
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative) +% 4,54 5,02 6,87 9,15 8,90 5,41 5,00 6,38 4,16
|P hydraulic 5 X J Ph Pam3/s 14,42 14,34 14,30 14,21 14,18 14,34 13,41 13,46 13,42
| pump n % 0,267 0,266 0,266 0,265 0,265 0,266 0,259 0,260 0,259

*The volumetric flow rate during the defrosting phase is zero.
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Testing of Air/Water Heat Pumps Test Mode Heating
Manufacturer: Frequenz compressor: Variable
VIESSMANN Circulation pump speed: Variable
Type: Type of circulating pump Glandless [Motor efficiency level 1 1
VITOCAL 252-A (AWOT-M-E-AC-AF 251.A08) TOL -10
Thiv -6
Serial No.: Climate zone average
7938761301014120 Temperature application Medium temperature 55°C
Test conditions ATWS55 A-TW52 A2W42 A7TW36 A12W30 A -10W55 A -6W50,9
A B (0] D E " 3
ﬁﬁié:;; EN14825 | EN14825 | EN14825 | EN14825 E'STS;)ZS f’\""f"‘:';zs)
NTA8800 NTA8800 NTA8800 NTA8800 NTA8800 NTA8800
Partial Load % 100 88 54 35 15 100 85
Duration min 70 70 70 70 70 70 70
Date dd.mm. jjjj 30.03.2023 11.04.2023 | 09.04.2023 | 03.04.2023 | 06.04.2023 | 13.04.2023 | 12.04.2023
Pdesign_manufacturer 6,17 kW
Pdesign_calculated 5,9
Measurements Heat usage system (HUS) Symbol Unit
Volumeflow qQw I/h 578 579 579 580 582 584 576
Flow temperature Tout °C 55,03 51,95 42,07 36,32 31,97 54,98 50,89
Return temperature Tin °C 47,05 44,69 36,78 32,72 28,56 48,45 43,29
Static pressure Ap kPa 62,3 62,1 62,1 61,7 61,8 62,0 62,1
Measurements Heat source system (HSS)
Fan speed rpm 52 57 46 37 20! 57 57
Temperature air inlet Tab °C 7,18 -6,87 2,22 7,27 12,19 -9,89 -5,88
Temperature air outlet °C 3,36 -11,00 -1,48 4,71 9,63 -13,18 -10,03
Relative Humidity % 86,87 72,15 83,90 87,00 89,02 67,11 75,97
Measurements Power consumption
Average electrical power consumption heating phase Pip aver. w 1739 2207 1059 582 395 2246 2198
Average operation current 1 A 2,6 33 1,6 1,0 0,9 &8 3,2
Max. start current (inverter) In A 2,6 33 1,6 0,9 0,9 3,3 3,2
Output factor cos @ 0,96 0,98 0,95 0,87 0,65 0,98 0,98
Frequency rpm 60 86 45 25 20 86 86
Compressor off power consumption W 8 8 8 8 8 8 8
Standby power consumption W 12 12 12 12 12 12 12
Cdh 0,995 0,996 0,992 0,986 0,980 0,996 0,996
Pump correction (Heating capacity) 1 w 33,4 33,4 33,4 33,3 33,4 33,5 33,3
Pump correction (Power input) 7 W 43,40 43,36 43,35 43,24 43,39 43,53 43,23
Calculations
Average heat output QHP,aver w 5275 4819 3524 2406 2292 4365 5025
Average heat output, corr QHP,aver._corr w 5241 4785 3491 2372 2259 4331 4992
Density at flow temperature Tg Pw(TR) g/m3 0,986 0,987 0,992 0,994 0,995 0,986 0,988
Specific heat capacity for water Cpw kJ/(kg K) 4,182 4,181 4,178 4,178 4,178 4,182 4,181
Temperature MID_water 1 °C 55,03 51,95 42,07 36,32 31,97 54,98 50,89
Electrical power consumption heating phase corr. PHp, heating w 1696 2164 1016 539 351 2202 2155
Coefficient of performance (COP) gwp 3,09 2,21 3,44 4,40 6,43 1,97 2,32
measurement uncertainty COP (acc. GUM) absolutely) | + 0,10 0,07 0,15 0,26 0,38 0,07 0,07
measurement uncertainty COP (acc. GUM) relative) +% 3,09 3,36 4,28 5,82 5,87 3,67 3,23
P hydraulic Ph Pam3/s 9,99 9,98 9,97 9,93 9,99 10,04 9,93
Efficency glandless circulation pump 7 n % 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230 0,231 0,230
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4. SCOP and ns calculation

Low Temperature average climate

Calculation of energy efficiency - Average climate

Product reference Reference conditions
Manufacturer VIESSMANN Climate average
Product reference Tdesignh -10 °C Calculate Reset
Type of heat pump outdoor air-to-water Prated 6,47 kw
Operating mode reversible Tbiv -6 °C
Temperature application 35°C TOL -10 °C Energy Efficiency
Water flow fixed Hue 2066 hours scopon | SCOP | q, [ Que(kWh)
Water outlet temperature variable Q 13367 KWh 440 [ 440 [ 1729 | 3040
Capacity control variable Fossil fuel backup ) %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet 7 outlet
. A Part load water Declared Capacity| Declared
Condition Outdoor air T°C ) Part Load (kW) Cah CR COPyin
ratio (%) temperatures (kW) COPy4
for testing
A -7 88 5,72 34/29,6 5,22 2,91 0,996 1,00 2,91
B 2 54 3,48 30,1727 3,56 4,33 0,991 1,00 4,33
C 7 35 2,24 27,2/ 25,1 2,46 5,82 0,984 1,00 5,82
D 12 15 1,00 25,2 /23,1 2,44 7,42 0,980 0,41 7,21
E(TOL) or E(Tdesignh) -10 100 6,47 35,1/ 31 4,80 2,68 0,996 1,00 2,68
F(Tbiv) -6 85 5,47 33,5/29 5,08 2,87 0,996 1,00 2,87
Auxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Power input P*h Power input| P*h
Hours W) P (KWh) Hours W) P (KWh)
Thermostat off 178 0 Thermostat off 178 12 2
Stand by ) 0 Stand by 0 12 0
Off mode 3672 4 Off mode 0 7,66 0
Cranckase heater 3850 4 Cranckase heater 178 0 0
Bin calculation
Annual Annual
Bin Outdoor air Hours Part load ratio [Heat demand (kW) Hea load covered by the)  Back up heating energy
temp. heat pump heater .
demand |consumption
Condition
j Tj hj Ph(tj) COPyin(Tj) | elbu(Tj) | hj* Ph(Tj)
C R
TOL 21 -10 1 100,00 6,47 4,80 2,68 1,67 6 3
22 -9 25 96,15 6,22 4,94 2,76 1,28 156 77
23 -8 23 92,31 5,97 5,08 2,83 0,89 137 62
-7 24 -7 24 88,46 5,72 5,22 2,91 0,51 137 55
Tbiv 25 -6 27 84,62 5,47 5,47 2,87 0,00 148 51,50
26 -5 68 80,77 5,23 5,23 3,05 0,00 355 116,41
27 -4 91 76,92 4,98 4,98 3,24 0,00 453 140,00
28 -3 89 73,08 4,73 4,73 3,42 0,00 421 123,13
29 -2 165 69,23 4,48 4,48 3,60 0,00 739 205,30
30 1 173 65,38 4,23 4,23 3,78 0,00 732 193,48
31 0 240 61,54 3,98 3,98 3,97 0,00 956 241,00
32 1 280 57,69 3,73 3,73 4,15 0,00 1045 252,00
2 B8] 2 320 53,85 3,48 3,48 4,33 0,00 1115 257
34 3 357 50,00 3,24 3,24 4,63 0,00 1154,90 249,55
35 4 356 46,15 2,99 2,99 4,93 0,00 1063,07 215,81
36 5 303 42,31 2,74 2,74 5,22 0,00 829,40 158,77
37 6 330 38,46 2,49 2,49 5,52 0,00 821,19 148,71
7 38 7 326 34,62 2,24 2,24 5,82 0,00 730 125
39 8 348 30,77 1,99 2,28 6,10 0,00 693 114
40 9 335 26,92 1,74 2,32 6,38 0,00 584 92
41 10 315 23,08 1,49 2,36 6,65 0,00 470 7
42 1" 215 19,23 1,24 2,40 6,93 0,00 268 39
12 43 12 169 15,38 1,00 2,44 7,21 0,00 168 23
44 13 151 11,54 0,75 2,49 7,49 0,00 113 15
45 14 105 7,69 0,50 2,53 7,77 0,00 52 7
46 15 74 3,85 0,25 2,57 8,04 0,00 18 2
4910 13365 3038
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Medium Temperature average climate

Calculation of energy efficiency - Average climate

Product reference Reference conditions
Manufacturer VIESSMANN Climate average
Product reference Tdesignh -10 °C Calculate Reset
Type of heat pump outdoor air-to-water Prated 6,47 kW
Operating mode reversible Thiv -6 °C
Temperature application 35°C TOL -10 °C Energy Efficiency
Water flow fixed Hue 2066 hours SCOPon SCopP Ms Que (kWh)
Water outlet temperature variable Qy 13367 kWh 3,48 3,48 136,1 3845
Capacity control variable Fossil fuel backup %
Backup heater electricity efficiency
Performance data
Tnlet 7 outlet
Part load water Declared Capacity| Declared
Condition outdoorair Tc | 10T | partLoad (W) | BES o pacity con, Can R COPyy
for testing
A -7 88 5,72 52 / 44,7 4,79 2,21 0,996 1,00 2,21
B 2 54 3,48 42,1/ 36,8 3,49 3,44 0,992 1,00 3,44
C 7 35 2,24 36,3/32,7 2,37 4,40 0,986 1,00 4,40
D 12 15 1,00 32/28,6 2,26 6,43 0,980 0,44 6,27
E(TOL) or E(Tdesignh) -10 100 6,47 55 / 48,4 4,33 1,97 0,99 1,00 1,97
F(Tbiv) -6 85 5,47 50,9 / 43,3 4,99 2,32 0,996 1,00 2,32
Auxiliairy power consumptions
Operating modes for heating only Operating modes for reversible units
Power input P*h Power input| P*h
Hours ) s (KWh) Hours w) P (KWh)
Thermostat off 178 0 Thermostat off 178 12 2
Stand by 0 0 Stand by 0 12 0
Off mode 3672 4 Off mode 0 7,66 0
Cranckase heater 3850 4 Cranckase heater 178 0 0
Bin calculation
Annual Annual
Bin Outdoor air Hours Part load ratio |Heat demand (kW) Hea toad covered by the | Back up heating energy
temp. heat pump heater .
demand |consumption
Condition
j Tj hj Ph(tj) COPyin(Tj) elbu(Tj) | hj* Ph(Tj)
°C
TOL 21 -10 1 100,00 6,47 4,33 1,97 2,14 6 4
22 -9 25 96,15 6,22 4,48 2,05 1,74 156 98
23 -8 23 92,31 5,97 4,63 2,13 1,34 137 81
-7 24 -7 24 88,46 5,72 4,79 2,21 0,94 137 74
Tbiv 25 -6 27 84,62 5,47 5,47 2,32 0,00 148 63,71
26 -5 68 80,77 5,23 5,23 2,46 0,00 355 144,45
27 -4 91 76,92 4,98 4,98 2,60 0,00 453 174,19
28 -3 89 73,08 4,73 4,73 2,74 0,00 421 153,58
29 -2 165 69,23 4,48 4,48 2,88 0,00 739 256,62
30 -1 173 65,38 4,23 4,23 3,02 0,00 732 242,34
31 0 240 61,54 3,98 3,98 3,16 0,00 956 302,40
32 1 280 57,69 3,73 3,73 3,30 0,00 1045 316,71
2 B8 2 320 53,85 3,48 3,48 3,44 0,00 1115 324
34 3 357 50,00 3,24 3,24 3,63 0,00 1154,90 317,98
35 4 356 46,15 2,99 2,99 3,82 0,00 1063,07 278,00
36 5 303 42,31 2,74 2,74 4,02 0,00 829,40 206,52
37 6 330 38,46 2,49 2,49 4,21 0,00 821,19 195,15
7 38 7 326 34,62 2,24 2,24 4,40 0,00 730 166
39 8 348 30,77 1,99 2,24 4,77 0,00 693 145
40 9 335 26,92 1,74 2,25 5,15 0,00 584 113
41 10 315 23,08 1,49 2,25 5,52 0,00 470 85
42 1 215 19,23 1,24 2,26 5,89 0,00 268 45
12 43 12 169 15,38 1,00 2,26 6,27 0,00 168 27
44 13 151 11,54 0,75 2,26 6,64 0,00 113 17
45 14 105 7,69 0,50 2,27 7,02 0,00 52 7
46 15 74 3,85 0,25 2,27 7,39 0,00 18 2
4910 13365 3842
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3.3 Operating requirements

Test acc. DIN EN 14511-4 Result

Chapter 4.2.1.2: Starting and operating test (Heating mode) Pass
Starting and operation conditions (table 3)

Chapter 4.5: Shutting off the heat transfer medium flows Pass
Blocking the heat transfer medium flow of the heat usage system

Chapter 4.6 complete power supply failure Pass

Complete power failure for at least five seconds.
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5. Statement of the test results

The appliances

VITOCAL 252-A
AWOT-M-E-AC-AF 251.A08

of company
VIESSMANN Werke Allendorf GmbH

35108 Allendorf
Germany

were tested at the reference period

“A” = Average

for low and high temperature applications.

The seasonal coefficient of performance (SCOP) was determined acc. DIN EN 14825:2019 and
achieved the following values:

Climate Average
SCOP at low temperature 4,40
SCOP at medium temperature 3,48
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Appendix |

Measurement Instruments

The requirements of the measuring instruments according DIN EN 14511-3:2019

. Measurement Model / Valid Measurement
Measured variable ; Index Range . uncertainty
appliances Type until (k=2)
Toutlet EQ 9043122 04/2024 0,1K
Tinlet EQ 9043123 04/2024 0,1K
Tairl,entering EQ 9043125 04/2024 0,1K
Temperature | Laremerng ReTCeluMnessst:cnhdnik oT 100 | EQ9043121] -20- [ 042024 0,1K
P Tarsemering | O @ EQ 9043119 | 100°C | 04/2024 0,1K
Tair4,entering EQ 9043114 04/2024 0,1K
Tairl,leaving EQ 9043120 04/2024 0,1K
Tairl,leaving EQ 9043115 04/2024 0,1K
SITRANS F 0-
Water flow MID Siemens M EQég;g;’ 83 7000 | 01/2025 +0,18%
MAG 6000 I/h
- EQ 9023572 | 0—-20 o
Digital Power Meter Yokogawa WT333E (3868) A 04/2023 +0,4%
-2.5-
Hydraulic pressure SITRANS P EQ(28§§)585 2.5 | 08/2023 0.001 bar
Siemens DSl bar
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anie
TUV Rheinland otrzymat zlecenie na wyznaczenie poziomu mocy akustycznej pompy ciepta powietrze/woda

VITOCAL 250-A firmy Viessmann Werke Allendorf GmbH, w klasie mocy 8 kW wedtug DIN EN ISO 12102-1 [3].

Pomiary przeprowadzono w dniu 15.02.2023 w pochfaniajgcej dZwiek potprzestrzeni SMR 1 firmy Viessmann

Werke Allendorf GmbH.

2 Obiekt badany

Producent: Viessmann Werke Allendorf GmbH
Typ: pompa ciepta powietrze/woda
Model: VITOCAL 250-A, 8 kW

Nr fabryczny: 7938761301007121

Rok budowy: 2023

Wyprodukowano w: Polska

Wymiary urzadzenia: szeroko$¢ = 1146 mm, gtebokos¢ = 600 mm, wysokos¢ = 924 mm

llustracja 2.1: Fotografie obiektu badanego

i achamin
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3 Przebieg pomiaréw
3.1 Warunki eksploatacyjne, montazowe i srodowiskowe

e  Warunki pracy: klasa A wg EN ISO 12102-1 [3]

e Srodowisko pomiarowe: potprzestrzen pochtaniajgca diwigk
e Klasa doktadnosci pomiaru: klasa doktadnosci 2

e Zastosowana metoda pomiarowa: DIN EN 1SO 3744 [9]

Pomiary szuméw przeprowadzono w stanie ustalonym dla punktéw pracy A7/W55 dla nastepujacych
warunkéw eksploatacyjnych:

(1) Warunki standardowe wg EN 1SO 12102-1 [3], Dodatek 4: Dodatkowe wymagania odnosnie przepiséw

o ekoprojekcie i oznakowaniu energetycznym.

(2) Tryb obcigzenia cze$ciowego z redukcjg szumow przy maksymalnej mocy grzewczej (poziom 1)

(3) Tryb obcigzenia czesciowego z redukcjg szumow przy maksymalnej mocy grzewczej (poziom 1)

(4) Standardowe warunki znamionowe wg DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabela 14
Tabela 3.1: Parametry eksploatacyjne urzqdzenia

Parametr Punkt pracy
ErP (1) Noc L1 (2) Noc L2 (3) MAKS (4)

Moc cieplna QC [3] ~2090 ~5100 ~4690 ~9300
Predkosc obrotowa sprezarki n [1/min] 1500 3300 3000 6600
Predkos¢ obrotowa wentylatora [1/min] 370 442 380 485
Temperatura zasilania [°C] 53.5 55.0 55.0 55.3
Temperatura powrotu [°C] 50.4 48.5 48.3 46.7
Strumien objetosciowy [I/h] 600 600 600 950
Tempearatura pomieszczenia[°C] 7.6 7.5 8.6 8.5
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%] 55.4 54.8 51.8 50.1

3.2 Przyrzady pomiarowe

Uzyte systemy pomiarowe speiniajg wymagania klasy 1 wg DIN EN 61672-1 [17]. Obwéd pomiarowy
kalibrowano przed i po kazdej serii pomiaréw.

Tabela 3.2: UZyte przyrzqdy pomiarowe

Nr | Przyrzad Typ Nr fabryczny
Miernik poziomu diwieku Briiel & Kjaer 2250 3027645
1 | Mikrofon Briiel & Kjeer 4189 3148238
Kalibrator Briiel & Kjaer 4231 3022609
1742520_2023_936_21257611_03_VITOCAL 250-A_8 kW.docx
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3.3 Powierzchnia pomiarowa, liczba pozycji pomiarowych i odstep pomiarowy

Pomiary przeprowadzano na prostopadfosciennej powierzchni pomiarowej z dziewigcioma punktami
pomiarowymi dla pompy ciepta, ustawionej na plaszczyinie (posadzce) odbijajacej déwigk. Usytuowanie
punktéw pomiarowych przedstawiono na ponizszym szkicu.

Wymiary prostopadtosciennej powierzchni pomiarowej, sktadajacej sie z pieciu powierzchni czeSciowych
(przod, prawa, tyt, lewa i géra) wynosily:

szeroko$é: 2b = 3146 mm; glebokos$c: 2a = 2600 mm; wysokosé: ¢ = 1924 mm.

llustracja 3.1: Punkty pomiarowe dla wyznaczenia poziomu mocy akustycznej
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Legenda
® Gtéwne pozycje mikrofonéw
A Plaszczyzna odbijajaca
B Prostopadtoscian odniesienia
2a Dlugosé powierzchni pomiarowej
2b Szerokos¢ powierzchni pomiarowej
c Wysoko$¢ powierzchni pomiarowej
d QOdstep pomiarowy
1 Dtugosc prostopadtoscianu odniesienia
I Szeroko$é prostopadioscianu odniesienia
I3 Wysokos¢ prostopadtoscianu odniesienia

Pl1doP3 Tory pomiarowe 1do 3
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3.4 Wyniki pomiaréw dla punktu pracy 1 ,ErP” 1
Tabela 3.3: Wyniki pomiarow - punkt pracy 1 ,,ErP”
PiisIO tercjowe : Poziom mocy akustycznej Ly, wg DIN EN ISO 3744
L pism) [ Ky Ka L s Lwa
f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m’ dB(A) :
50 3.0 -1.1 13 0.0 1.7 30.3 16.5 i
63 2.8 -1.9 13 0.0 15 30.3 16.3
80 3.9 -6.3 0.4 0.0 3.4 30.3 18.2
100 83 -7.8 0.0 0.0 83 30.3 23.1
125 10.9 -6.3 0.0 0.0 10.9 30.3 25.8
160 12.8 -1.9 0.2 0.0 12.6 30.3 27.4
200 14.8 -5.1 0.0 0.0 14.8 30.3 29.6
250 135 -2.9 0.0 0.0 13.5 30.3 28.3
315 19.1 -1.3 0.0 0.0 19.1 30.3 33.9
400 18.8 -2.0 0.0 0.0 18.8 30.3 33.6
500 17.7 -1.8 0.0 0.0 17.7 30.3 325
630 18.2 -1.2 0.0 0.0 18.2 30.3 33.1
800 20.3 0.4 0.0 0.0 20.3 30.3 35.1
1000 18.6 2.4 0.0 0.0 18.6 30.3 334
1250 18.7 3.5 0.0 0.0 18.7 30.3 33.5
1600 18.6 4.2 0.2 0.0 18.5 30.3 333
2000 17.0 53 0.3 0.0 16.7 30.3 31.5
2500 14.3 5.9 0.7 0.0 13.7 30.3 28.5
3150 179 6.5 0.3 0.0 17.5 30.3 324
4000 18.7 7.0 03 0.0 18.4 30.3 33.2
5000 16.3 7.2 0.6 0.0 15.7 30.3 30.5
6300 19.8 7.0 0.2 0.0 19.6 30.3 34.4
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8000 153 6.3 0.6 0.0 14.7 30.3 29.5
10000 9.5 5.1 1.3 0.0 8.2 30.3 23.1
12500 13.2 3.5 0.5 0.0 12.7 30.3 27.5
16000 8.4 1.5 1.0 0.0 7.4 303 22.2
20000 0.7 -0.8 1.3 0.0 -0.6 30.3 14.2
3 50 Hz - 20 kHz 30.5 17.3 0.2 0.0 30.4 303 45.2
¥ 100 Hz - 10 kHz 30.4 16.7 0.1 0.0 30.2 303 45.1
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llustracja 3.2: Widmo tercjowe poziomu mocy akustycznej - punkt pracy (1) ,ErP”

/A TUVRheinland®

Genau, Richtig,.
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llustracja 3.3: Widmo oktawowe poziomu mocy akustycznej - punkt pracy (1) ,,ErP”
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3.5 Wyniki pomiaréw dla punktu pracy 2, Tryb nocny poziom 1”
Tabela 3.4: Wyniki pomiaréw - ,,Tryb nocny poziom 1”

/A TUVRheinland®

Genau. Richtig,

- Strona tlumaczenia 5z 13 -

Pasiiv terclowe i Poziom mocy akustycznej Ly, wg DIN EN ISO 3744

L'pist) Lye) Ky Ky Ly 5 Lwa
f[Hz] dB(A) dB(A) dB ds dB(A) m* dB(A)

50 1.2 1.3 1.3 0.0 0.1 30.3 14.7

63 45 -1.9 1.1 0.0 3.3 30.3 18.1

80 12.4 -6.3 0.0 0.0 12.4 30.3 27.2

100 13.5 -7.8 0.0 0.0 13.5 30.3 28.3

125 15.0 6.3 0.0 0.0 15.0 30.3 29.8

160 18.7 -1.9 0.0 0.0 18.7 30.3 33.5

200 21.5 5.1 0.0 0.0 21.5 30.3 36.3
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250 24.1 -2.9 0.0 0.0 24.1 30.3 38.9

315 23.4 -1.3 0.0 0.0 23.4 30.3 38.2

400 25.6 -2.0 0.0 0.0 25.6 30.3 40.4

500 25.1 -1.8 0.0 0.0 251 30.3 39.9

630 23.8 -1.2 0.0 0.0 23.8 30.3 38.6

800 25.4 0.4 0.0 0.0 25.4 30.3 40.2

1000 24.4 24 0.0 0.0 24.4 30.3 39.2

1250 24.7 3.5 0.0 0.0 24.7 30.3 39.5

1600 221 4.2 0.0 0.0 22.1 30.3 37.0

2000 22.1 53 0.0 0.0 22.1 303 36.9
2500 19.8 5.9 0.2 0.0 19.6 30.3 34.4
3150 243 6.5 0.0 0.0 24.3 30.3 39.2
4000 214 7.0 0.2 0.0 213 30.3 36.1
5000 209 7.2 0.2 0.0 20.7 30.3 35.5
6300 244 7.0 0.0 0.0 24.4 303 39.2
8000 17.3 6.3 04 0.0 17.0 30.3 318
10000 11.6 5.1 1.1 0.0 10.5 30.3 253
12500 15.7 3.5 0.3 0.0 15.4 30.3 30.2
16000 14.4 1.5 0.2 0.0 14.1 30.3 28.9
20000 3.8 -0.8 13 0.0 2.5 30.3 17.3

S 50 Hz - 20 kHz 36.0 17.3 0.0 0.0 36.0 30.3 50.8
5 100 Hz - 10 kHz 35.9 16.7 0.0 0.0 35.9 30.3 50.7
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llustracja 3.4: Widmo tercjowe poziomu mocy akustycznej - Tryb nocny poziom 1
Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A)
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llustracja 3.5: Widmo oktawowe poziomu mocy akustycznej - Tryb nocny poziom 1
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3.6 Wyniki pomiaréw dla punktu pracy 3 ,,Tryb nocny poziom 2”

Tabela 3.5: Wyniki pomiaréw — punkt pracy 3 ,, Tryb nocny poziom 2”

, Poziom mocy akustycznej Ly, wg DIN EN ISO 3744
Pasmo tercjowe .

L pist) Loy Ky K, Ly ) Lwa
f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m’ dB(A)

50 -0.3 -1.1 13 0.0 -1.6 30.3 13.2

63 4.4 -1.9 11 0.0 3.3 30.3 18.1

80 5.2 -6.3 03 0.0 4.8 30.3 19.7

100 9.8 -7.8 0.0 0.0 9.8 30.3 24.6

125 10.8 -6.3 0.0 0.0 10.8 30.3 25.6

160 13.2 -1.9 0.0 0.0 13.2 30.3 28.0

200 15.9 -5.1 0.0 0.0 15.9 30.3 30.8

250 17.3 -2.9 0.0 0.0 17.3 30.3 32.2

315 22,6 -1.3 0.0 0.0 22.6 30.3 374

400 21.9 -2.0 0.0 0.0 21.9 30.3 36.8

500 24.6 -1.8 0.0 0.0 24.6 30.3 395

630 21.1 -1.2 0.0 0.0 21.1 30.3 35.9

800 221 0.4 0.0 0.0 221 30.3 36.9

1000 20.9 2.4 0.0 0.0 20.9 30.3 35.7

1250 219 35 0.0 0.0 21.9 30.3 36.7

1600 20.9 4.2 0.0 0.0 20.9 30.3 35.7

2000 20.6 53 0.0 0.0 20.6 30.3 354

2500 18.1 5.9 0.3 0.0 17.8 30.3 32.6
3150 24.1 6.5 0.0 0.0 241 30.3 38.9

4000 21.3 7.0 0.2 0.0 21.2 30.3 36.0
5000 20.2 7.2 0.2 0.0 20.0 30.3 34.8

6300 23.9 7.0 0.0 0.0 23.9 30.3 38.7

8000 16.9 6.3 0.4 0.0 16.5 30.3 313
10000 9.7 5.1 i3 0.0 8.4 30.3 23.2
12500 16.2 35 0.2 0.0 15.9 30.3 30.7
16000 11.7 1.5 0.4 0.0 11.2 30.3 26.0
20000 15 -0.8 1.3 0.0 0.2 30.3 15.1

3 50 Hz - 20 kHz 34.0 17.3 0.0 0.0 33.9 30.3 48.8
¥ 100 Hz - 10 kHz 33.9 16.7 0.0 0.0 33.8 30.3 48.6
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llustracja 3.6: Widmo tercjowe poziomu mocy akustycznej - Tryb nocny poziom 2

Genau. Richtig.
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llustracja 3.5: Widmo oktawowe poziomu mocy akustycznej - Tryb nocny poziom 2

- Strona tlumaczenia 7z 13 -



Ttumaczenie z niemieckiego

Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A)
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3.7 Wyniki pomiarow dla punktu pracy 4 ,,Maks”
Tabela 3.6: Wyniki pomiarow - punkt pracy 4 ,,Maks”
Pasifio terdowe : Po?lom mocy akustycznej Lwa wg DIN EN I1SO 3744
L'pism) Lee) Ky K2 Lp s Lwa
f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m" dB(A)
50 2.9 -1.1 1.3 0.0 1.6 30.3 16.4
63 6.2 -1.9 0.7 0.0 5.4 30.3 203
80 17.9 -6.3 0.0 0.0 17.9 30.3 32.7
100 16.0 -7.8 0.0 0.0 16.0 30.3 30.8
125 19.3 -6.3 0.0 0.0 19.3 30.3 34.1
160 20.7 -1.9 0.0 0.0 20.7 30.3 35.5
200 29.8 5.1 0.0 0.0 29.8 30.3 44.6
250 29.4 -2.9 0.0 0.0 294 30.3 44.2
315 313 -1.3 0.0 0.0 313 30.3 46.2
400 27.0 -2.0 0.0 0.0 27.0 30.3 41.8
500 26.6 -1.8 0.0 0.0 26.6 30.3 41.4
630 29.7 -1.2 0.0 0.0 29.7 30.3 44.6
800 29.2 0.4 0.0 0.0 29.2 30.3 44.0
1000 29.1 2.4 0.0 0.0 29.1 30.3 43.9
1250 30.3 3.5 0.0 0.0 30.3 30.3 45.1
1600 28.0 4.2 0.0 0.0 28.0 30.3 42.8
2000 33.8 5.3 0.0 0.0 33.8 30.3 48.6
2500 28.7 5.9 0.0 0.0 28.7 30.3 43.5
3150 34.6 6.5 0.0 0.0 346 303 49.4
4000 28.3 7.0 0.0 0.0 283 30.3 43.1
5000 26.9 7.2 0.0 0.0 26.9 30.3 41.7
6300 25.7 7.0 0.0 0.0 25.7 30.3 40.5
8000 24.6 6.3 0.0 0.0 24.6 30.3 394
10000 17.9 5.1 0.2 0.0 17.6 30.3 32.5
12500 15.1 3.5 0.3 0.0 14.8 30.3 29.6
16000 15.4 1.5 0.2 0.0 15.2 30.3 30.0
20000 10.8 -0.8 0.3 0.0 10.5 30.3 25.3
¥ 50 Hz - 20 kHz 42.2 17.3 0.0 0.0 42.2 30.3 57.0
5 100 Hz - 10 kHz 42.2 16.7 0.0 0.0 42.2 30.3 57.0
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llustracja 3.8: Widmo tercjowe poziomu mocy akustycznej - Maks
Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A)
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llustracja 3.9: Widmo oktawowe poziomu mocy akustycznej - Maks
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4 Podsumowanie

TUV Rheinland otrzymat zlecenie na wyznaczenie poziomu mocy akustycznej pompy ciepta powietrze/woda
VITOCAL 250-A firmy Viessmann Werke Allendorf GmbH, w klasie mocy 8 kW wedtug DIN EN 1SO 12102-1 [3].
Pomiary przeprowadzono w dniu 29.062023 w pochtaniajacej diwiek potprzestrzeni SMR 1 firmy Viessmann
Werke Allendorf GmbH.

Dla punktu pracy A7/W55 wyznaczono nastepujgce poziomy mocy akustycznej:

Tabela 4.1: Przeglad wyznaczonych wartosci poziomu mocy akustycznej

Punkt pracy Poziom mocy akustycznej Ly, w dB(A)
} Lwa, sokz-10kHz

LErP”? 45

»1ryh nocny poziom 17" 51

,Tryb nocny poziom 2” © 49

,Maks” 7 57

a) Standardowe warunki znamionowe wg EN SO 12102-1 [9], Dodatek 4: Wymagania dodatkowe do
przepisow o ekoprojekcie i oznakowaniu energetycznym.

b) Tryb obcigienia czesciowego z redukcjg szumdw przy maksymalnej mocy grzewczej poziom 1.

¢) Tryb obcigzenia czesciowego z redukcjg szuméw przy maksymalnej mocy grzewczej poziom 2.

d) Standardowe warunki znamionowe wg DIN EN 14511-2:2018 [9], tabela 14.
Poziomy mocy akustycznej wyznaczono wg DIN EN ISO 3744 [9]. Wyznaczenie poziomdw mocy akustycznej
skorygowanych charakterystyka A odpowiada klasie doktadnosci 2. Prawdziwa warto$¢ poziomu mocy
akustycznej skorygowanego charakterystykg A miesci sie z prawdopodobieristwem 95% w przedziale +3 dB.
Dziat Ochrony przed Imisjami i Hatasem
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Dodatek 1: Zastosowane przepisy, dyrektywy i dokumenty

1]
[2]

3]

(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

[l

[10]

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/14/WE z 8 maja 2000

Stanowisko do przewodnika stosowania dyrektywy 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8
maja 2000 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych sie do emisii hatasu
do érodowiska przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen; grudzien 2001.

DIN EN 12102-1: Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta, ziebiarki do proceséw przemystowych i
osuszacze z elektrycznie napedzanymi sprezarkami do ogrzewania i chtodzenia pomieszczen -
Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej; wydanie niemieckie normy EN 12102:2018-02.

DIN EN 12102-2: Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta, ziebiarki do proceséw przemystowych i
osuszacze z elektrycznie napedzanymi sprezarkami -- Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej -- Cze$¢ 2:
Podgrzewacze wody pompa ciepta; wydanie niemieckie normy EN 12102-2:2019.

DIN EN ISO 3740: Akustyka - Wyznaczanie poziom6éw mocy akustycznej zrodet hatasu — Wytyczne
stosowania norm podstawowych

DIN EN ISO 3741: Akustyka — Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej i poziomdw energii akustycznej
irédet hatasu na podstawie pomiardw cisnienia akustycznego -- Metody doktadne w komorach
pogtosowych.

DIN EN ISO 3743-1: Akustyka -- Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej i poziomdw energii akustycznej
zrédet hatasu na podstawie pomiardw ciénienia akustycznego — Metody techniczne dotyczace matych,
przenosnych Zrodet w polach pogtosowych -- Czes¢ 1: Metoda poréwnawcza w pomieszczeniu
pomiarowym o $cianach odbijajacych diwiek, wydanie ze stycznia 2011.

DIN EN ISO 3743-2: Akustyka -- Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédet hatasu na podstawie
ci$nienia akustycznego -- Metody techniczne dotyczgce matych, przenosnych Zrédet w polach
pogtosowych -- Czgé¢é 2: Metody w specjalnych pomieszczeniach pogtosowych.

DIN EN ISO 3744: Akustyka -- Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i poziomow energii akustycznej
#rédet hatasu na podstawie pomiaréw ciénienia akustycznego — Metody techniczne stosowane w
warunkach zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajacg diwiek.

DIN EN ISO 3745: Akustyka. Wyznaczanie pozioméw mocy i energii akustycznej Zrédet hatasu na
podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego. Metody doktadne w komorach bezechowych i w komorach
bezechowych z odbijajgca podioga.

1742529_2023 936_21257611_03_VITOCAL 250-A_8 kW .docx

TUV Rheinland Energy GmbH —~Strona 19z 23— /}. TUVRheinland®

Ochrona przed hatasem

Genau. Richtig.

[11] DIN EN ISO 3746: Akustyka. Wyznaczanie pozioméw mocy i energii akustycznej Zrédet hatasu na

(12]

(13]
(14]
[15]

(16]

(17]

podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajacej
powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzna odbijajaca diwigk.

DIN EN ISO 3747: Akustyka. Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédetf hatasu na podstawie
pomiaréw ci$nienia akustycznego - Metoda techniczna i orientacyjna w warunkach in situ w $rodowisku
pogtosowym.

DIN EN ISO 9614-1: Akustyka -- Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédet hatasu na podstawie
pomiaréw natezenia dZwieku -- Czes¢ 1: Metoda stalych punktéw pomiarowych.

DIN EN ISO 9614-2: Akustyka - Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej Zrédet hatasu na podstawie
pomiaréw natezenia dfwieku - Metoda omiatania.

DIN EN ISO 9614-3: Akustyka -- Wyznaczanie poziomoéw mocy akustycznej Zrodet hatasu na podstawie
pomiaréw natezenia diwieku -- Czesc 3: Doktadna metoda omiatania.

DIN EN 14511-2: Klimatyzatory, agregaty chtodzace ciecz i pompy ciepta do ogrzewania i chtodzenia
pomieszczen oraz agregaty procesowe, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Czes¢ 2: Warunki
badan; wydanie niemieckie normy EN EN 14511-2:2018.

DIN EN 61672-1: Elektroakustyka -- Mierniki poziomu dZwigku - Cze$¢ 1: Wymagania (IEC
61672-1:2013, wydanie niemieckie normy EN 61672-1:2013), wydanie z lipca 2014.
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TOV Rheinland Energy GmbH ~Strona 20223 - /A TOVRheinland®
Ochrona przed hatasem el oS Richtia.
Dodatek 2: Metoda pomiarowa wedtug DIN EN 1SO 3744
A2.1 Obliczenie wartosci éredniej usrednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego
W przypadku powierzchni pomiarowej, na ktdrej pozycjom lub torom mikrofondw przyporzadkowane s3 pola
powierzchni réznej wielkosci, nalezy utworzong z pozycji mikrofonéw na powierzchni pomiarowej wartosc
$rednig uérednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego dla wybranego stanu roboczego Zrédta hatasu
obliczy¢ z nastepujgcego réwnania:
My & i

Z:,::ung lzs x e

gdzie:
, podany w decybelach usredniony czasowo poziom ci$nienia akustycznego pasma lub skorygowany

L.ﬂ' s charakterystykg A poziom ci$nienia akustycznego na i-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze

mikrofonéw przy aktywnym badanym Zrodle hatasu;
S; podane w metrach kwadratowych pola powierzchni pomiarowej, przyporzadkowane i-tej pozycji

mikrofonu lub i-temu torowi mikrofondw;

s faczne pole powierzchni pomiarowej, podane w metrach kwadratowych

=l

Ny Liczba pozycji lub poszczegdlnych toréw mikrofonow.
Wartoé¢ srednia uérednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego hatasu obcego naleiy obliczyc z
nastepujacego réwnania:
e r ] & L,
- =1mg{§;>=_:.s‘; x L ]

gdzie:
ful zmierzony na j-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze mikrofondw poziom ci$nienia akustycznego
o hatasu obcego, podany w decybelach;
S; podane w metrach kwadratowych pola powierzchni pomiarowej, przyporzadkowane i-tej pozyciji
mikrofonu lub j-temu torowi mikrofonow;
S faczne pole powierzchni pomiarowej, podane w metrach kwadratowych
{S = i _\'I-]:
=1 i
Nu Liczba pozycji lub poszczegdlinych toréw mikrofondw.
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Ochrona przed hatasem = G Richtia.
Poprawke na wptyw hatasu obcego K; nalezy obliczy¢ z nastepujgcego wzoru:

K, ==10loglt =107™"¥~ | a8
gdzie:

AL!‘ L;II-\-’ o L,r'.l i
podany w decybelach uéredniony czasowo poziom cisnienia akustycznego pasma lub skorygowany

L.
P charakterystykg A poziom ci$nienia akustycznego na i-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze
mikrofondw przy aktywnym badanym Zrédle hatasu;
- zmierzony na i-tej pozycji mikrofonu lub i-tym torze mikrofonow poziom cisnienia akustycznego

Pkl hatasu obcego, podany w decybelach;
Kiedy AL, > 15 dB, to przyjmuje sig, ze wartosc K, jest zerowa i nie trzeba uwzglednia¢ poprawki na hatas obcy.
Kiedy 6 dB < AL, < 15 dB, to nalezy obliczy¢ wartosci poprawek z powyiszego wzoru i dokona¢ korekty.
Jesli w jednym lub kilku pasmach tercjowych AL, < 6 dB, to doktadnos¢ zdarzenia/zdarzen moze by¢ obnizona;
dla tych pasm nalezy zastosowac poprawke K; = 1,3 dB. W takim przypadku nalezy zaréwno w tekscie
sprawozdania z pomiardw jak i w graficznym i tabelarycznym przedstawieniu wynikéw zwrdci¢ wyraZnie uwage,
ze wartoéci w tych pasmach stanowig gérne granice poziomdéw mocy akustycznej badanych Zrédet hatasu.
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Tlumaczenie z niemieckiego

A2.3 Kryteria dla poprawki srodowiskowej K;
Pomiary wedtug normy DIN EN ISO 3744 [3] s3 waine tylko wtedy, kiedy poprawka srodowiskowa K, < 4 dB.
Dodatek A do DIN EN ISO 3744 [9] opisuje metody wyznaczenia poprawki srodowiskowej K, dla skompenso-
wania odchylen srodowiska pomiarowego od warunkdw idealnych (pole swobodne).
Kiedy poprawka srodowiskowa K, przekracza 4 dB, moina zastosowac 1SO 3743, ISO 3747, ISO 9614-
1 lub 1SO 9614-2 dla wynikéw klasy doktadnosci 2, albo 1SO 3746 dla wynikdw klasy doktadnosci 3.
Wplywy srodowiska nalezy ocenic jedng z dwdch alternatywnych metod wyznaczania wielkosci poprawki
srodowiskowej K,. Metody te stuzg do stwierdzenia, czy wystepuja niepozgdane wplywy srodowiskowe oraz do
kwalifikowania przydatnosci okreslonej powierzchni pomiarowej dla konkretnego Zrédta hatasu, badanego
wedtug niniejszej normy miedzynarodowej.

1742529 2023 936 21257611_03_VITOCAL 250-A_8 kW.docx
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Genau. Richtig.
Pierwsza z metod jest metodg poréwnawcza, przeprowadzang z uzyciem referencyjnego zrodta dZwieku (RRS) i
mozna jg stosowac zaréwno w pomieszczeniach zamknetych, jak i na zewnatrz. Jest ona metodg preferowang
dla kwalifikacji srodowiska pomiarowego, zwtaszcza jesli wyznaczac trzeba wartosci w pasmach czestotliwoécio-
wych oraz jesli moiliwe jest usuniecie z miejsca pomiaréw badanego Zrédta hatasu.
Druga metoda kwalifikacji (oparta na chtonnosci pomieszczenia. patrz A3 [9] wymaga wyznaczenia réwnowaz-
nej powierzchni pochtaniania déwieku A pomieszczenia pomiarowego i wychodzi z zatozenia, Ze pomieszczenie
ma w przyblizeniu ksztatt szescianu, jest zasadniczo puste i jego éciany pochtaniajg diwiek.
A2.4 Obliczenie usrednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego na powierzchni
pomiarowej

Usredniony czasowo poziom cisnienia akustycznego na powierzchni pomiarowej L, oblicza sie z nastgpujacego
réwnania, korygujacego warto$¢ $rednig usrednionego czasowo poziomu ci$nienia akustycznego “vsv 0
poprawka na hatas obcy K; i poprawka srodowiskowa K;:

1'.-= = "".:-..\.: s 'KI & A':
A2.5 Obliczenie poziomu mocy akustycznej
Poziom mocy akustycznej wyznaczony w warunkach meteorologicznych miejsca pomiaréw w chwili pomiaru
wylicza sie ze wzoru:

L, =L, +10log si dB

p

gdzie:
s pole powierzchni pomiarowej w metrach kwadratowych;
So 1m’

Nizsze ci$nienie atmosferyczne lub temperatury ponizej 10°C wywotujg systematyczng odchytke pomiarowa
poziomu mocy akustycznej. Przy wysokosciach geograficznych ponad 500 m npm lub temperaturach ponizej
10°C nalezy obliczy¢ wedtug Dodatku G [9] poziom mocy akustycznej Lyer.atm, 0dpowiadajgcy wartosci
odniesienia statycznego cinienia powietrza 101,325 kPa i temperaturze odniesienia powietrza 23,0 °C.

A2.6 Wyznaczenie niepewnosci pomiarowej
1742529 2023_936_21257611_03_VITOCAL 250-A_8 kW.docx
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Genau, Richtig.
Poziomy energii akustycznej, wyznaczone wedtug niniejszej normy migdzynarodowej, ocenia sig w oparciu o
podawane w decybelach catkowite odchylenie standardowe Gy
ull, )=ull,)=o,,
Powyzsze catkowite odchylenie standardowe wyznacza sie w oparciu o model opisany w przewodniku ISO/IEC
98-3. Wymaga to modelu matematycznego, ktdry przy braku stosownej wiedzy moina jednakze zastgpic
wynikami z pomiaréw, takie wynikami z badar miedzylaboratoryjnych.
W danym przypadku odchylenie standardowe obliczono z poréwnawczego odchylenia standardowego metody
oro W decybelach i odchylenia standardowego o, W decybelach, opisujacego niepewnos¢ wynikajacq z
niestabilnosci warunkéw pracy i zainstalowania w sposdb nastepujacy:
- -
g."l’)f = \" I")_.:.U + ﬁl':'.'h"
Wychodzac z o,;:mozna w nastepujacy sposob obliczy¢ rozszerzong niepewnos¢ pomiarowa U w decybelach:
U=k g
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Rozszerzona niepewnos$c zalezy od wymaganego poziomu ufnosci. Przy rozktadzie normalnym wartosci
pomiarowych poziom ufnoséci, ze prawdziwa warto$¢ miesci sie w zakresie (L, — U) oraz (L, + U)

[wzglednie (Lj — U) oraz (L; + U)], wynosi 95%. Odpowiada to wspoétczynnikowi rozszerzenia k=2.

Jesli celem wyznaczania poziomu mocy akustycznej jest pordwnanie wyniku z pewng wartoscig graniczng, to
lepiej jest uzy¢ wspdtczynnika rozszerzenia dla jednostronnego rozkiadu normalnego. W takim przypadku

wspotczynnik rozszerzenia k=1,6 odpowiada poziomowi ufnosci 95%.
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1 Aufgabenstellung

Der TUV Rheinland wurde beauftragt, den Schallleistungspegel der Luft/Wasser-
Warmepumpe vom Typ VITOCAL 250-A in der Leistungsklasse 8 kW der Viessmann Werke
Allendorf GmbH nach DIN EN ISO 12102-1 [3] zu ermitteln. Die Messungen wurden am
15.02.2023 im schallabsorbierenden Halbraum SMR 1 der Viessmann Werke Allendorf
GmbH durchgefihrt.

2 Prifobjekt

Hersteller: Viessmann Werke Allendorf GmbH

Typ: Luft/Wasser-Warmepumpe

Modell: VITOCAL 250-A 8 kW

Seriennummer: 7938761301007121

Baujahr: 2023

Hergestellt in: Polen

Maschinenabmessung: Breite = 1146 mm, Tiefe = 600 mm, Hohe = 924 mm

Abbildung 2.1: Fotos vom Prifobjekt
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3 Durchfuhrung der Messunq

3.1 Betriebsbedingungen, Einbau und Umgebungsbedingungen

e Arbeitsbedingungen: Klasse A nach EN I1SO 12102-1 [3]]
e Messumgebung: Schallabsorbierender Halbraum

e Genauigkeitsklasse der Messung: Genauigkeitsklasse 2

e Angewendetes Messverfahren: DIN EN ISO 3744 [9]

Die Gerduschmessungen erfolgten im Beharrungszustand des Betriebspunktes A7/W55 fir
folgende Betriebsbedingungen:

(1) Normnennbedingungen nach EN ISO 12102-1 [3], Anhang 4: Zusatzliche Anforde-
rungen fur die Vorschriften zu Okodesign und Energiekennzeichnung;

(2) Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung (Level 1);
(3) Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung (Level 2);
(4) Normnennbedingungen nach DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabelle 14.

Tabelle 3.1: Betrieb des Gerates
Parameter Betriebspunkt

ErP (1) Night L1 (2) | Night L2 (3) MAX (4)
Warmeleistung Qc [W] ~2090 ~5100 ~4690 ~9300
Verdichterdrehzahl n [U/min] 1500 3300 3000 6600
Ventilatordrehzahl [U/min] 370 442 380 485
Vorlauftemperatur [°C] 53.5 55.0 55.0 55.3
Rucklauftemperatur [°C] 50.4 48.5 48.3 46.7
Volumenstrom [I/h] 600 600 600 950
Raumtemperatur [°C] 7.6 7.5 8.6 8.5
relative Luftfeuchte [%)] 55.4 54.8 51.8 50.1

3.2 Messgerate

Die verwendeten Messsysteme erfullen die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN
61672-1 [17]. Die Messkette wurde vor und nach jeder Messreihe kalibriert.

Tabelle 3.2: Eingesetzte Messgeréte
Nr. Gerat Typ Seriennummern
Schallpegelmesser Briel & Kjeer 2250 3027645
1 | Mikrofon Briel & Kjeer 4189 3148238
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 3022609
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3.3 Messflache, Anzahl Messpositionen und Messabstand

Die Messungen erfolgten auf einer quaderférmigen Messflache mit neun Messpunkten fur
die an einer reflektierenden Ebene (Boden) aufgestellten Warmepumpe. Die Lage der Mess-
punkte ist in der folgenden Skizze dargestellt. Die Abmessungen der quaderférmigen Hullfl&-
che aus 5 Teilflachen (vorne, rechts, hinten, links und oben) betrugen:

e Breite: 2b=3146 mm, Tiefe: 2a= 2600 mm, Hohe: c¢=1924 mm.

Abbildung 3.1: Messpunkte zur Ermittlung des Schallleistungspegels

P1

el

J
23
X
Legende
& Hauptmikrofonpositionen
A reflektierende Ebene
B Bezugsquader
2a Lange der Messflache
2b Breite der Messflache
€ Hohe der Messflache
d Messabstand
Iy Lange des Bezugsquaders
{2 Breite des Bezugsquaders
I3 Hohe des Bezugsquaders

P1 bis P3 Bahn 1 bis Bahn 3
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34 Messergebnisse Betriebspunkt 1 ,,ErP“1

Tabelle 3.3: Messergebnisse - Betriebspunkt 1 ,,ErP“

Terzband Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
L'psm) Lo@) K1 Kz Lp S Lwa
f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
50 3.0 -1.1 1.3 0.0 1.7 30.3 16.5
63 2.8 -1.9 1.3 0.0 15 30.3 16.3
80 3.9 -6.3 0.4 0.0 3.4 30.3 18.2
100 8.3 -7.8 0.0 0.0 8.3 30.3 23.1
125 10.9 -6.3 0.0 0.0 10.9 30.3 25.8
160 12.8 -1.9 0.2 0.0 12.6 30.3 27.4
200 14.8 -5.1 0.0 0.0 14.8 30.3 29.6
250 13.5 -2.9 0.0 0.0 13.5 30.3 28.3
315 19.1 -1.3 0.0 0.0 19.1 30.3 33.9
400 18.8 -2.0 0.0 0.0 18.8 30.3 33.6
500 17.7 -1.8 0.0 0.0 17.7 30.3 325
630 18.2 -1.2 0.0 0.0 18.2 30.3 33.1
800 20.3 0.4 0.0 0.0 20.3 30.3 35.1
1000 18.6 2.4 0.0 0.0 18.6 30.3 33.4
1250 18.7 3.5 0.0 0.0 18.7 30.3 335
1600 18.6 4.2 0.2 0.0 18.5 30.3 33.3
2000 17.0 5.3 0.3 0.0 16.7 30.3 315
2500 14.3 5.9 0.7 0.0 13.7 30.3 28.5
3150 17.9 6.5 0.3 0.0 17.5 30.3 32.4
4000 18.7 7.0 0.3 0.0 18.4 30.3 33.2
5000 16.3 7.2 0.6 0.0 15.7 30.3 30.5
6300 19.8 7.0 0.2 0.0 19.6 30.3 34.4
8000 15.3 6.3 0.6 0.0 14.7 30.3 29.5
10000 9.5 5.1 1.3 0.0 8.2 30.3 23.1
12500 13.2 35 0.5 0.0 12.7 30.3 27.5
16000 8.4 15 1.0 0.0 7.4 30.3 22.2
20000 0.7 -0.8 1.3 0.0 -0.6 30.3 14.2
2 50 Hz - 20 kHz 30.5 17.3 0.2 0.0 30.4 30.3 45.2
2 100 Hz - 10 kHz 30.4 16.7 0.1 0.0 30.2 30.3 45.1
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Abbildung 3.2:Terzspektrum des Schallleistungspegels - Betriebspunkt (1) ,,ErP*

500
450
400
350
300
250
200
150
10.0

5.0

0.0

LWA in dB(A)

Schallleistungspegel LWA in dB(A)

© O ® N
XS cbc:{ﬁ?q?c:.

Frequenz in Hz

Abbildung 3.3:Oktavspektrum des Schallleistungspegels - Betriebspunkt (1) ,,ErP“
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35 Messergebnisse Betriebspunkt 2 ,,Nightmode Level 1

Tabelle 3.4: Messergebnisse - ,,Nightmode Level 1“

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

L' L) K1 Ko Lp S Lwa

f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m? dB(A)
50 1.2 -1.1 1.3 0.0 -0.1 30.3 14.7
63 4.5 -1.9 1.1 0.0 3.3 30.3 18.1
80 12.4 -6.3 0.0 0.0 124 30.3 27.2
100 13.5 -7.8 0.0 0.0 13.5 30.3 28.3
125 15.0 -6.3 0.0 0.0 15.0 30.3 29.8
160 18.7 -1.9 0.0 0.0 18.7 30.3 33.5
200 21.5 -5.1 0.0 0.0 21.5 30.3 36.3
250 24.1 -2.9 0.0 0.0 24.1 30.3 38.9
315 23.4 -1.3 0.0 0.0 23.4 30.3 38.2
400 25.6 -2.0 0.0 0.0 25.6 30.3 40.4
500 25.1 -1.8 0.0 0.0 25.1 30.3 39.9
630 23.8 -1.2 0.0 0.0 23.8 30.3 38.6
800 254 0.4 0.0 0.0 254 30.3 40.2
1000 24.4 24 0.0 0.0 24.4 30.3 39.2
1250 24.7 3.5 0.0 0.0 24.7 30.3 39.5
1600 22.1 4.2 0.0 0.0 22.1 30.3 37.0
2000 22.1 5.3 0.0 0.0 22.1 30.3 36.9
2500 19.8 5.9 0.2 0.0 19.6 30.3 34.4
3150 24.3 6.5 0.0 0.0 24.3 30.3 39.2
4000 21.4 7.0 0.2 0.0 21.3 30.3 36.1
5000 20.9 7.2 0.2 0.0 20.7 30.3 35.5
6300 24.4 7.0 0.0 0.0 24.4 30.3 39.2
8000 17.3 6.3 0.4 0.0 17.0 30.3 31.8
10000 11.6 51 1.1 0.0 10.5 30.3 25.3
12500 15.7 3.5 0.3 0.0 154 30.3 30.2
16000 14.4 15 0.2 0.0 14.1 30.3 28.9
20000 3.8 -0.8 1.3 0.0 2.5 30.3 17.3
Y 50 Hz - 20 kHz 36.0 17.3 0.0 0.0 36.0 30.3 50.8
Y 100 Hz - 10 kHz 35.9 16.7 0.0 0.0 35.9 30.3 50.7
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Abbildung 3.4:Terzspektrum des Schallleistungspegels - Nightmode Level 1
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Abbildung 3.5:Oktavspektrum des Schallleistungspegels - Nightmode Level 1
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3.6 Messergebnisse Betriebspunkt 3 ,,Nightmode Level 2¢

Tabelle 3.5: Messergebnisse — Betriebspunkt 3 ,,Nightmode Level 2“

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

L'psT Lo) K1 K> Lp S Lwa

f [HZ] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m?2 dB(A)
50 -0.3 -1.1 1.3 0.0 -1.6 30.3 13.2
63 4.4 -1.9 1.1 0.0 3.3 30.3 18.1
80 5.2 -6.3 0.3 0.0 4.8 30.3 19.7
100 9.8 -7.8 0.0 0.0 9.8 30.3 24.6
125 10.8 -6.3 0.0 0.0 10.8 30.3 25.6
160 13.2 -1.9 0.0 0.0 13.2 30.3 28.0
200 15.9 -5.1 0.0 0.0 15.9 30.3 30.8
250 17.3 -2.9 0.0 0.0 17.3 30.3 32.2
315 22.6 -1.3 0.0 0.0 22.6 30.3 374
400 21.9 -2.0 0.0 0.0 21.9 30.3 36.8
500 24.6 -1.8 0.0 0.0 24.6 30.3 39.5
630 21.1 -1.2 0.0 0.0 21.1 30.3 35.9
800 22.1 0.4 0.0 0.0 22.1 30.3 36.9
1000 20.9 2.4 0.0 0.0 20.9 30.3 35.7
1250 21.9 35 0.0 0.0 21.9 30.3 36.7
1600 20.9 4.2 0.0 0.0 20.9 30.3 35.7
2000 20.6 5.3 0.0 0.0 20.6 30.3 35.4
2500 18.1 5.9 0.3 0.0 17.8 30.3 32.6
3150 24.1 6.5 0.0 0.0 24.1 30.3 38.9
4000 21.3 7.0 0.2 0.0 21.2 30.3 36.0
5000 20.2 7.2 0.2 0.0 20.0 30.3 34.8
6300 23.9 7.0 0.0 0.0 23.9 30.3 38.7
8000 16.9 6.3 0.4 0.0 16.5 30.3 31.3
10000 9.7 5.1 1.3 0.0 8.4 30.3 23.2
12500 16.2 3.5 0.2 0.0 15.9 30.3 30.7
16000 11.7 15 0.4 0.0 11.2 30.3 26.0
20000 1.5 -0.8 1.3 0.0 0.2 30.3 15.1
Y 50 Hz - 20 kHz 34.0 17.3 0.0 0.0 33.9 30.3 48.8
2 100 Hz - 10 kHz 33.9 16.7 0.0 0.0 33.8 30.3 48.6
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Abbildung 3.6: Terzspektrum des Schallleistungspegels - Nightmode Level 2
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Abbildung 3.7:Oktavspektrum des Schallleistungspegels - Nightmode Level 2“
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3.7 Messergebnisse Betriebspunkt 4 ,,Max“

Tabelle 3.6: Messergebnisse — Betriebspunkt 4 ,,Max*

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744
Terzband

L' L) K1 Ko Lp S Lwa

f [Hz] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m?2 dB(A)
50 2.9 -1.1 1.3 0.0 1.6 30.3 16.4
63 6.2 -1.9 0.7 0.0 5.4 30.3 20.3
80 17.9 -6.3 0.0 0.0 17.9 30.3 32.7
100 16.0 -7.8 0.0 0.0 16.0 30.3 30.8
125 19.3 -6.3 0.0 0.0 19.3 30.3 34.1
160 20.7 -1.9 0.0 0.0 20.7 30.3 35.5
200 29.8 -5.1 0.0 0.0 29.8 30.3 44.6
250 294 -2.9 0.0 0.0 294 30.3 44.2
315 313 -1.3 0.0 0.0 31.3 30.3 46.2
400 27.0 -2.0 0.0 0.0 27.0 30.3 41.8
500 26.6 -1.8 0.0 0.0 26.6 30.3 41.4
630 29.7 -1.2 0.0 0.0 29.7 30.3 44.6
800 29.2 0.4 0.0 0.0 29.2 30.3 44.0
1000 29.1 24 0.0 0.0 29.1 30.3 43.9
1250 30.3 35 0.0 0.0 30.3 30.3 45.1
1600 28.0 4.2 0.0 0.0 28.0 30.3 42.8
2000 33.8 5.3 0.0 0.0 33.8 30.3 48.6
2500 28.7 5.9 0.0 0.0 28.7 30.3 43.5
3150 34.6 6.5 0.0 0.0 34.6 30.3 49.4
4000 28.3 7.0 0.0 0.0 28.3 30.3 43.1
5000 26.9 7.2 0.0 0.0 26.9 30.3 41.7
6300 25.7 7.0 0.0 0.0 25.7 30.3 40.5
8000 24.6 6.3 0.0 0.0 24.6 30.3 39.4
10000 17.9 5.1 0.2 0.0 17.6 30.3 32.5
12500 15.1 3.5 0.3 0.0 14.8 30.3 29.6
16000 154 15 0.2 0.0 15.2 30.3 30.0
20000 10.8 -0.8 0.3 0.0 10.5 30.3 25.3
Y 50 Hz - 20 kHz 42.2 17.3 0.0 0.0 42.2 30.3 57.0
> 100 Hz - 10 kHz 42.2 16.7 0.0 0.0 42.2 30.3 57.0
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Abbildung 3.8:Terzspektrum des Schallleistungspegels - Max
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Abbildung 3.9:Oktavspektrum des Schallleistungspegels — Max
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4 Zusammenfassung

Der TUV Rheinland wurde beauftragt, den Schallleistungspegel der Luft/Wasser-
Warmepumpe vom Typ VITOCAL 250-A in der Leistungsklasse 8 kW der Viessmann Werke
Allendorf GmbH nach DIN EN ISO 12102-1 [3] zu ermitteln. Die Messungen wurden am
15.02.2023 im schallabsorbierenden Halbraum SMR 1 der Viessmann Werke Allendorf
GmbH durchgefihrt.

Fur den Betriebspunkt A7/W55 wurden folgende Schallleistungspegel ermittelt:

Tabelle 4.1:  Ubersicht zu den ermittelten Schallleistungspegeln

Betriebspunkt Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
JErP* 45
,Nightmode Level 1“? 51
,Nightmode Level 2“9 49
,Max* 9 57

3) Normnennbedingungen nach EN ISO 12102-1 [3], Anhang 4: Zusétzliche Anforderungen fiir die Vorschrif-

ten zu Okodesign und Energiekennzeichnung.

b} Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung Level 1.

©  Gerauschreduzierter Teil-Lastbetrieb bei maximaler Heizleistung Level 2.

d) Normnennbedingungen nach der DIN EN 14511-2:2018 [16], Tabelle 14.

Die Ermittlung des Schallleistungspegels erfolgte gemafd DIN EN ISO 3744 [9]. Die Bestim-
mung des A- bewerteten Schallleistungspegels entspricht der Genauigkeitsklasse 2. Der
wahre Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von
95 % im Bereich von £ 3 dB.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Gepruft durch:

7 5t 7

Dipl.-Ing. Benjamin Stage Dipl.-Ing. Ralf Job

Kdéln, 21. Februar 2023
936/21257611/03
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1] Richtlinie 2000/14/EG vom 8. Mai 2000 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
DES RATES.

2] Positionspapier zum Leitfaden fur die Anwendung der Richtlinie 2000/14/EG des Eu-
ropaischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber umweltbelastende Gerauschemissionen von zur Verwendung im
Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen, Dezember 2001.

[3] DIN EN 12102-1: ,Klimagerate, Flussigkeitskiihlsatze, Warmepumpen und Entfeuch-
ter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung —
Messung der Luftschallemissionen — Bestimmung des Schallleistungspegels; Deut-
sche Fassung EN 12102:2018-02“.

[4] DIN EN 12102-2: ,Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze, Warmepumpen, Prozess-
kuhler und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Bestimmung des
Schallleistungspegels — Teil 2: Warmepumpen-Wassererwarmer; Deutsche Fassung
EN 12102-2:2019¢

[5] DIN EN ISO 3740, Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerdusch-
guellen — Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen.

[6] DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Ge-
nauigkeitsklasse 1.

[7] DIN EN ISO 3743-1: Akustik —Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fur kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren
in einem Prifraum mit schallharten Wanden, Ausgabe Januar 2011.

[8] DIN EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schalldruck-messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fur klei-
ne, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2: Verfahren fir Sonder-Hallraume.

[9] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fir ein im Wesentlichen freies Schallfeld Gber ein Uber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[10] DIN EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeits-
klasse 1 fur reflexionsarme Raume und Halbraume.
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[11] DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene.

[12] DIN EN ISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeits-
klassen 2 und 3 zur Verwendung in situ in einer halligen Umgebung.

[13] DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schallintensitatsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten.

[14] DIN EN ISO 9614-2: ,Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung®.

[15] DIN EN ISO 9614-3, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schallintensitditsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauig-
keitsklasse 1.

[16] DIN EN 14511-2: Luftkonditionierer, Flussigkeitskuhlsatze und Warmepumpen fir
die Raumbeheizung und -kiihlung und Prozess-Kihler mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern — Teil 2: Prufbedingungen; Deutsche Fassung EN 14511-2:2018.

[17] DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1. Anforderungen (IEC
61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.
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Anhang 2: Messverfahren nach DIN EN I1SO 3744

A2.1 Berechnung des Mittelwerts der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel

Bei einer Messflache, auf der den Mikrofonpositionen- oder -bahnen unterschiedliche grol3e
Teilflachen zugeordnet sind, ist der Gber die Mikrofonpositionen auf der Messflache gebildete
Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel fir den gewéhlten Betriebszustand der
Gerauschquelle nach folgender Gleichung zu berechnen:

7 0,LLpi(sr
Lp(ST)—lolg{ Zs x10 i

i=1

Dabei ist
L'(s H der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-
P bewertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wahrend die zu untersuchende Gerauschquelle in Betrieb ist;
S, der in Quadratmetern angegebene, der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mikro-
fonbahn zugeordnete Flacheninhalte;
S der gesamte Flacheninhalt der Messflache, angeben in Quadratmetern
Ny
[S = ZSJ :
i=1
N,, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.

Der Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel des Fremdgerausches ist nach fol

gender Formel zu berechnen:

01l
Lo 10Ig{ Zs x10 }

Dabei ist
Loica) der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-
P lich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, angegeben in Dezibel;
S, der in Quadratmetern angegebene , der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mik-
rofonbahn zugeordnete Flacheninhalte;

S der gesamte Flacheninhalt der Messflache, angeben in Quadratmetern
NM
i=1

N,, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.

A2.2 Korrektur des Fremdgerauscheinflusses K4
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Die Fremdgerauschkorrektur K; ist nach folgender Formel zu berechnen:

K, =-10log {L-10**" ) dB

Dabei ist
AL, osm) ~ Lpice)
L sy der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-
P bewertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wahrend die zu untersuchende Gerauschquelle in Betrieb ist;
Loice) der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-

lich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, angegeben in Dezibel.

Wenn AL, > 15 dB ist, wird unterstellt, dass K: gleich null ist, und es ist keine Fremdge-
rauschkorrektur durchzufihren.

Wenn 6 dB < AL, < 15 dB ist, sind die Korrekturwerte nach obiger Gleichung zu berechnen,
und die Korrekturen sind durchzuftihren.

Wenn in einem oder mehreren Terzbandern AL, < 6 dB ist, kann die Genauigkeit des (der)
Ereignisse(s) verringert sein; fur diese Bander ist ein Ki-Wert von 1,3 dB zu verwenden. In
diesem Fall muss sowohl im Text des Ergebnisberichtes als auch bei der grafischen und
tabellarischen Darstellung der Ergebnisse deutlich darauf hingewiesen werden, dass die
Werte in diesen Bandern obere Grenzwerte fir den Schallleistungspegel der untersuchten
Gerauschquellen darstellen.

A2.3 Kriterien fiir die Umgebungskorrektur K;

Messungen nach DIN EN ISO 3744 [3] sind nur dann gultig, wenn die Umgebungskorrektur
K> < 4 dB ist. Anhang A der DIN EN ISO 3744 [9] beschreibt Verfahren zur Ermittlung der
Umgebungskorrektur Kz zum Ausgleich der Abweichungen der Messumgebung von idealen
Bedingungen (Freifeld-Bedingungen).

Wenn die Umgebungskorrektur K, grof3er als 4 dB ist, konnen ISO 3743, ISO 3747, ISO
9614-1 oder ISO 9614-2 fur Ergebnisse der Genauigkeitsklasse 2 oder ISO 3746 fir Ergeb-
nisse der Genauigkeitsklasse 3 verwendet werden.

Die Umgebungseinflisse sind nach einem von zwei alternativen Verfahren zur Ermittlung der
GroRRe der Umgebungskorrektur K, zu bewerten. Diese Verfahren dienen zur Feststellung,
ob unerwiinschte Umgebungseinflisse auftreten, und zum Nachweis der Eignung einer be-
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stimmten Messflache fir eine konkrete, nach dieser Internationalen Norm zu untersuchende
Gerauschquelle.

Das erste Verfahren Nachweisverfahren (Absolutvergleichsmessung) wird mit einer Ver-
gleichsschallquelle (RRS) durchgefiihrt und kann sowohl in geschlossenen Raumen als auch
im Freien angewendet werden. Dies ist das bevorzugte Verfahren zum Eignungsnachweis
einer Messumgebung, insbesondere, wenn Angaben in Frequenzbandern zu ermitteln sind
und wenn die zu untersuchende Gerauschquelle vom Messort entfernt werden kann.

Das zweite Nachweisverfahren (Verfahren auf der Grundlage der Raumabsorption, siehe A.3
[9]) erfordert die Ermittlung der aquivalenten Schallabsorptionsflaiche A des Messraums und
geht von der Annahme aus, dass der Raum naherungsweise Wirfelform hat, im Wesentli-
chen leer ist und dass der Schall von den Raumbegrenzungsflachen absorbiert wird.

A2.4 Berechnung der zeitlich gemittelten Messflachen-Schalldruckpegel

Der zeitlich gemittelte Messflachen-Schalldruckpegel L_p ist nach folgender Gleichung zu

berechnen, durch die der Mittelwert des zeitlich gemittelten Schalldruckpegels, Lost) » hin-
sichtlich des Fremdgerauschs K; und um den Einfluss der Messumgebung K korrigiert wird:

L, =Lyen —Ki— K,

A2.5 Berechnung der Schallleistungspegel

Der unter den meteorologischen Bedingungen am Messort zum Zeitpunkt der Messung er-
mittelte Schallleistungspegel ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

— S
Ly =L, +10 IogS—dB

0

Dabei ist
S der Flacheninhalt der Messflache, in Quadratmetern;
S, 1 m?

Niedrigerer Umgebungsluftdruck oder Temperaturen unter 10 °C flihren zu einer systemati-
schen Messabweichung des Schallleistungspegels. Bei Hohenlagen von mehr als 500 m
Uber dem Meeresspiegel oder Temperaturen unter 10 °C ist der dem Bezugswert des stati-
schen Luftdrucks von 101,325 kPa und der Bezugslufttemperatur von 23,0 °C entsprechende
Schallleistungspegel Lwrer,atm Nach Anhang G [9] zu berechnen.

A2.6 Ermittlung der Messunsicherheit
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Schallenergiepegel, die nach dieser Internationalen Norm ermittelt wurden, werden anhand
der in Dezibel angegebenen Gesamtstandardabweichung o abgeschétzt:

U(Lw)z U(LJ )z Otot

Diese Gesamtstandardabweichung wird nach dem in dem ISO/IEC-Leitfaden 98-3 beschrie-
benen Modellansatz ermittelt. Dies erfordert ein mathematisches Modell, das bei Mangel an
Kenntnissen auch durch Ergebnisse aus Messungen, einschlief3lich solcher aus Ringversu-
chen, ersetzt werden kann.

Im vorliegenden Fall wird diese Standardabweichung aus der Vergleichstandardabweichung
des Verfahrens, oro, in Dezibel, und der Standardabweichung oome. in Dezibel, die die Unsi-
cherheit durch die Instabilitat der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der zu untersu-
chenden Quelle beschreibt, wie folgt gebildet:

_ [ 2 2
Gtot - GRO + Gomc

Ausgehend von o ist die erweiterte Messunsicherheit U, in Dezibel, wie folgt zu berechnen:

U =K Oot

Die erweiterte Unsicherheit hangt von dem gewiinschten Grad des Vertrauens ab. Bei Nor-
malverteilung der Messwerte besteht ein Vertrauensgrad von 95%, dass der wahre Wert im
Bereich zwischen (Lw - U) und (Lw + U) [beziehungsweise zwischen (L; - U) und (L; + U)]
liegt. Dies entspricht einem Erweiterungsfaktor von k = 2.

Wenn der Zweck der Ermittlung des Schalleistungspegels darin besteht, das Ergebnis mit
einem Grenzwert zu vergleichen, kann es zweckmaRiger sein, den Erweiterungsfaktor fur
eine einseitige Normalverteilung anzuwenden. In diesem Fall entspricht der Erweiterungsfak-
tor k = 1,6 einem Vertrauensgrad von 95 %.
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Viessmann Sp. z o.0. v I ES MA N N

53-015 Wroctaw, ul. Karkonoska 65 S

Deklaracja producenta o konfiguracjach jednostek zewnetrznych
i wewnetrznych pomp ciepta Vitocal 150-A / 151-A [ 250-A | 252-A |
250-AH w zakresie mocy 4 - 8 kW

Serie Vitocal 150-A / 151-A/ 250-A / 252-A / 250-AH sg monoblokowymi pompami ciepta,
sktadajgcymi sie z jednej jednostki wewnetrznej i jednej jednostki zewnetrznej,
dostarczanych przez firme Viessmann. Elementy skladowe obiegu chfodniczego zawarte sg
jedynie w jednostce zewnetrznej i stanowi ona wspdélny komponent dla wszystkich wariantow
pomp ciepta serii 150-A, 151-A, 250-A, 252-A i 250-AH o danej mocy grzewcze;j.

Rury potgczeniowe obiegu wody grzewczej pomiedzy jednostkg zewnetrzng a jednostkg
wewnetrzng sg elementem sktadowym obiegu wtdrnego i sg wykonywane przez instalatora
na miejscu wg instrukcji montazu, dostarczonych przez firme Viessmann.

Wszystkie warianty rynkowe i wersje wykonania urzadzen objete niniejszg deklaracja
sg wymienione w tabeli na stronie 2 i 3.

Z wyrazami szacunku

Dawid Pantera
Menedzer marketingu produktu
Viessmann Sp. z 0.0.



Zalacznik | : Warianty rynkowe i wersje wykonania pomp ciepta serii Vitocal 250-A / 252-A / 250-AH

Moc OZNACZENIE / TYP pompy ciepta Wiszaca Hybrydowa Kompaktowa | OZNACZENIE jednostki wewnetrznej OZNACZENIE jednostki zewnetrznej
4 kW

4 kW | Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A04 X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 Vitocal 25X-A AWO-M-AC-AF 251.04
4 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A04 X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16

4 kW | Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A04 2C X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 2C

4 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A04 2C X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16 2C

4 kW | Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A04 X Vitocal 250-AH HAWO-AC 252.A16

6 kW

6 kW [ Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A06 X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 Vitocal 25X-A AWO-M-AC-AF 251.06
6 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A06 X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16

6 kW [ Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A06 2C X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 2C

6 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A06 2C X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16 2C

6 kW [ Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A06 X Vitocal 250-AH HAWO-AC 252.A16

8 kW

8 kW [ Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A08 X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 Vitocal 25X-A AWO-M-AC-AF 251.08
8 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A08 X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16

8 kW [ Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF 251.A08 2C X Vitocal 250-A AWO-E-AC 251.A16 2C

8 kW | Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A08 2C X Vitocal 252-A AWOT-E-AC 251.A16 2C

8 kW [ Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A08 X Vitocal 250-AH HAWO-AC 252.A16




Zalacznik | : Warianty rynkowe i wersje wykonania pomp ciepta serii Vitocal 150-A / 151-A

Moc OZNACZENIE / TYP pompy ciepta Wiszaca Hybrydowa Kompaktowa | OZNACZENIE jednostki wewnetrznej OZNACZENIE jednostki zewnetrznej
4 kW

4 kW | Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A04 X Vitocal 150-A AWO-E-AC 151.A16 Vitocal 15X-A AWO-M-AC-AF 151.04
4 kW | Vitocal 151-A AWOT-M-E-AC-AF 151.A04 X Vitocal 151-A AWOT-E-AC 151.A16

6 kW

6 kW | Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A06 X Vitocal 150-A AWO-E-AC 151.A16 Vitocal 15X-A AWO-M-AC-AF 151.06
6 kW [ Vitocal 151-A AWOT-M-E-AC-AF 151.A06 X Vitocal 151-A AWOT-E-AC 151.A16

8 kW

8 kW [ Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A08 X Vitocal 150-A AWO-E-AC 151.A16 Vitocal 15X-A AWO-M-AC-AF 151.08
8 kW | Vitocal 151-A AWOT-M-E-AC-AF 151.A08 X Vitocal 151-A AWOT-E-AC 151.A16




OSWIADCZENIE

Producent Viessmann Sp. z 0.0. o§wiadcza, iz pompy ciepta

1) Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A08 (2C) / Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF

251.A08 (2C) / Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A08 / Vitocal 151-A

AWOT-M-E-AC-AF 151.A08 / Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A08
Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

2) Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A06 (2C) / Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF

251.A06 (2C) / Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A06 / Vitocal 151-A

AWOT-M-E-AC-AF 151.A06 / Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A06

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

3) Vitocal 252-A AWOT-M-E-AC-AF 251.A04 (2C) / Vitocal 250-A AWO-M-E-AC-AF
251.A04 (2C) / Vitocal 250-AH HAWO-M-AC-AF 252.A04 / Vitocal 151-A
AWOT-M-E-AC-AF 151.A04 / Vitocal 150-A AWO-M-E-AC-AF 151.A04

Oznaczenie/typ/identyfikator modelu

Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i spetniajg tacznie nastgpujace warunki:

identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;

ten sam producent, typ i liczba spre¢zarek;

e ten sam typ elementu rozpreznego;

e ten sam typ skraplacza;

e ten sam typ parownika;

e ten sam typ procesu odszraniania;

e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i1 liczba wentylatoréw parownika (w przypadku
powietrznych pomp ciepta) i zasada sterowania wydajnos$cig (stata, zmienna lub
stopniowana regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego
samego typoszeregu.

Model Vitocal 250-A / 150-A jest pompa typu monoblok

Model Vitocal 252-A / 151-A odréznia si¢ od modelu Vitocal 250-A / 150-A zintegrowanym
zbiornikiem wody uzytkowej zabudowanym w jednostce wewnetrznej pompy ciepta.

Model Vitocal 250-AH odroznia si¢ od modelu Vitocal 250-A zintegrowanym wyposazeniem
do przylaczenia zewngetrznej wytwornicy ciepta (praca hybrydowa).
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Wroctaw 12.12.2024 Dawid Pantera
Menedzer produktu

Miejscowosé, data Podpis osoby upowaznionej



