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300-KLAB-24-006
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Warunki:

Home Star Sp. Z 0.0.

ul. Misjonarzy Oblatow MN 20A
40-129 Katowice, Polska

+48 327220203

Pompa ciepta powietrze-woda

Jednostka zewnetrzna: TH-R290-510-3P
Jednostka zewnetrzna: 8A00231228003090
Rok produkeji: N/A

Testowany komponent:  Luty - marzec 2024
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Urzadzenie zostato dostarczone przez klienta. Instalacja i ustawienia testowe zostaty wykonane
zgodnie z instrukcjami producenta.

Niniejszy test zostat przeprowadzony w ramach akredytacji zgodnie z miedzynarodowymi wymogami
(ISO/MEC 17025:2017) oraz zgodnie z Ogdlnymi Warunkami Duriskiego Instytutu Technologicznego.
Wyniki testu odnosza sig wylacznie do testowanego produktu. Niniejszy raport z testu moze by¢
cytowany we fragmentach wylgcznie za pisemng zgodg Danish Technological Institute.

Klient nie moze wymienia¢ ani powotywac¢ sig na Danish Technological Institute lub
pracownikéw Danish Technological Institute w celach reklamowych lub marketingowych, chyba

ze Danish Technological Institute udzieli pisemnej zgody w kazdym przypadku.

Podpis:
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B.TecMan & MarEng
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Cel

Celem niniejszego raportu jest udokumentowanie nastepujacych kwestii:

Sezonowy wspotczynnik wydajnosci (SCOP) w niskiej i sredniej temperaturze dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z norma EN 14825:2022.

W celu obliczenia SCOP przeprowadzono testy w warunkach obcigzenia czesciowego podanych
w tabelach na stronie 4 i 5.

Warunki testowe COP (tryb ogrzewania) zgodnie z normg EN 14511:2022.

Wymagania eksploatacyjne zgodnie z norma EN 14511-4:2022
- 4.2.1 Testy rozruchu i dziatania
- 4.5 Odciecie przeptywu nosnika ciepta
- 4.6 Catkowita awaria zasilania

Pomiary mocy akustycznej zgodnie z normg EN 12102-1:2022.
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Warunki testowe

Warunki testowe SCOP dla niskich temperatur - EN 14825

Warunki czeéciowego obciazenia dla referencyjnego SCOP i referencyjnego SCOP do obliczen
jednostek powietrze-woda do zastosowan niskotemperaturowych dla referencyjnego sezonu
grzewczego;

"A" = $rednia, "W" = cieplej i "C" = chtodniej.

Zewne,_trzny Wewnetrzny wymiennik ciepta
wymiennik ciepta
Wspélczynnik obciazenia czesciowego w %
P ¥ 4 ¢ 9 Temperatura Staly Zmienny wylot?
termometru suchego| wylot o
{mokrego) "C e
Powietrze
Formula | $rednie | Cieplej |Chlodnie] |zewnetrzn|” °"1¢t%® | WS2YStie| Srednie | Cieplej | Chiodniej
2 wylotowe | klimaty
(-7 -16)/
A (Taesignh = 88,46 n.d. 60,53 -7(-8) 20(12) 21385 134 n.d. */30
16)
(+2-18) /
B (Taesignh = 53,85 100,00 36,84 2(1) 20(12) &/ 35 1/ 30 " 35 8122
16)
(+7-16) /
c (Tdesignh — 34,62 64,29 23,68 7(6) 20(12) 2/ 35 °)27 a3 2125
16)
(+12-16) /
D (Tdesignh = 15.38 28,57 10,53 12(H) 20(12) 2135 /24 2126 /24
16)
E (TOL® - 16) / (Tdesignn - 16) TOL® 20(12) 2135 i i o s
F (Toiv - 16) /(T designh = 16) Thiv 20(12) 2135 3 i e bl s
(-15-186) /
& || (Taun= n.d. n.d. 81,58 -16 20(12) I35 n.d. nd. [/32
16)

Dodatkowe informacje

i Temperatura Natezenie
Klimat Tdesignh [°C] Thoivalent [oc:l TOL [OC] na wylucie przepl'ywu
Srednia -10 -7 -10 Zmienna Stata
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Warunki testowe SCOP dla srednich temperatur - EN 14825

Warunki czesciowego obcigzenia dla referencyjnego SCOP i referencyjnego SCOP do obliczen
jednostek powietrze - woda dla zastosowan $redniotemperaturowych dla referencyjnego sezonu
grzewczego;

"A" = $rednia, "W" = cieplej i "C" = chlodniej.

Zewnetrzny wymiennik Wewnetrzny wymiennik ciepla
ciepta
Wspélczynnik obciazenia czeSciowego w %
» y 4 ¢ g Temperatura Staly Zmienny wylot?
termometru suchego Wylot °c
(mokrego) °C °C
E : Erciirit cientet | Zimni Powietrze | Powietrze | Wszystkie &redni ci Zimni
ormutfa rednie ieplej imniej sewnetrzne| wylotowe | Klimaty rednie ieplej mniej
A (=1 88,46 d 60,53 7(-8 2 */ 55 2/ 52 d 2
‘Tdesignh - 15} : n.g. L = (- ] 0{12} n.d. 44
B (22281 385 | 100 | 368 2 255 | /42 5 ay
(Tesignn = 16) 53, ,84 (1) 20(12) 5 I 5 37
(+7-18) / . .
= [Tdeslgnh -1 5] 34'52 34'29 23"'68 7(6) 20‘12] / 85 f 36 | 46 132
(+12-16) /
D - 15,38 28,57 10,53 12(11) 20(12) 21585 4730 "134 2/28
‘Tdellgnh te 16)
E (TOL® - 16) / (T designn = 16) TOL® 20(12) 2} 55 BN b LA 2
F (Toiv = 16) / (Tdesignn— 16) Toiv 20(12) *] 55 o o »fe
(-15-16) / ) . "
G (Tacgnn~=18) n.d. n.d. 81,58 15 20(12) | 55 n.d. n.d. 149
Dodatkowe informacje
7 Temperatura Natezenie
Q o o
Klimat Tdesignh [ C] Thivatent [ C] TOL [ C] na wylocie przeplku
Srednia -10 -7 -10 Zmienna Naprawiono
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Warunki testu COP - niska temperatura - EN 14511
Zrédlo ciepta Radiator
N* Temperatura Temperatura Ustawienia pompy
termometru termometru Temperatura na Temperatura na ciepla
suchego na wlocie | mokrego na wiocie wlocie (°C) wylocie (°C)
(°C) (°C)
15 7 6 30 35
S: Standardowy warunek oceny

Warunki testu COP - $rednia temperatura - EN 14511

Zrédlo ciepta Radiator
N T t Temperatura Ustawie_nia pompy
‘tem;:ﬁ"ep;fsﬁgego termometru Temperatura na Temperatura na ciepta
na wlocie (°C) mokregg g}a wlocie wlocie (°C) wylocie (°C)
13 7 6 47 55
S: Standardowy warunek oceny
Warunki testowe dla wymagan eksploatacyjnych - EN 14511-4
Zrédlo ciepla Radiator
- & T . Natezenie przeplywu
” emperatura emperatura d trznvim
Y termometru termometru Temperatura na \WOCy W wewngtrzny Test
4 wlocie wymienniku ciepta
suchego na wlocie | mokrego na wlocie (°C)
(°C) (°C)
1 -25 - 20 1280 Rozpoczecie
2 -25 : 60 1280 Stan pracy
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Zrodto ciepta Radiator
" Temperatura Temperatura A
N devinornahig Serimanatin Tempelratiura na Tempe:*atl.[ara na Wymiennik ciepla
suchego na wlocie | mokrego na wlocie Wage wecs
o o (°C) (°C)
(°C) (°C)
1 7 6 47 55 Wewnetrzny
2 7 6 47 55 Zewnetrzny

Warunki testowe dla catkowitej awarii zasilania - EN 14511-4

Zrodlo ciepta

Radiator

Temperatura

#
N Temperatura termometru | 0 otry mokrego| Temperatura na wlocie | Temperatura na wylocie
suchego na wlocie . & v
4 na wlocie (°C) (°C)
1 7 6 47 55

Warunki testowe dla pomiaréw mocy akustycznej - EN 12102-1

N* Warunki testu Ustawienie pompy ciepta

Zewnetrzny

. Wewnetrzny Predkos¢
wymiennik cieplal oo hik ciepta Peedkokt wentylatora na | Moc grzewcza | Moc wejsciowa
(termometr sprezarki
(wlot/wylot) zewnatrz (kW) (kW)
suchy/mokry) (°C) (Hz) (Hz)
(°C)

1€ 716 30/35 20 41 3.78 0.89
5E 716 47/55 23 41 3.72 1.38

E) Etykietowania ErP
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Wyniki testu SCOP w niskiej temperaturze - srednia sezonu

grzewczego - EN 14825

IModel (Urz. zewnetrzne) TH-R290-S10-3P
Monoblokowa pompa ciepla powietrze-woda Y
Niskotemperaturowa pompa ciepla N
Wyposazony w dodatkowa grzatke N
Kombinowana grzalka z pompa ciepla N
Obliczenia SCOP wykonane jako odwracalne Y
Znamionowa moc cieplna® Pratea 9.944 [kW]
ISezonowa efektywnos¢ energetyczna s 202.8 [%)]
grzewania pomieszczen SCOP 5.4 []
Srednikiimat  [Tj=-15°C Pdh - kW]
Zmierzona wydajnosé | ; Tj=-7°C Pdh 9.13 [kW]
ogrzewania dla Zgitlozowame W =2 °C Pdh 5.71 [kW]
czesciowego obciazenia :an lceraturach Tj=7 °C Pdh 3.80 [kW]
przy temperat:u rze P Tj=12°C Pdh 4.36 [kW]
zewnetrznej Tj Ti=temperatura biwalentna Pdh 9.13 [kW]
j=granica dzialania Pdh 10.58 (kW]
Sredni klimat Tj=-15 °C copd (-]
* ) Tji=-7 °C COPd 3.26 [-]
Zmierzony wspétczynnik i;i‘i‘;:"“a“'e W fi=2°C coPd 4.88 ]
wydajnosci w temperaturze T Tj=7 °C COPd 6.98 [-]
zewngtrznej Tj Tji=12 °C COPd 9.15 []
Tj=temperatura biwalentna COPd 3.26 []
Tj=granica dziatania ICOPd 2.96 []
Temperatura dwuwarto$ciowa Thivalent -7[°C]
Limit dzialania TOL -10[°C]
temperatury WTOL -[°C]
|Wsp6lczynnik degradacji Cdh 0.93 [-]
Tryb wylgczenia Porr 0.014 [kW]
Zuzycie energii w trybach innych niz tryb  [Tryb wytaczenia termostatu Pro 0.032 [kW]
aktywny Tryb gotowosci Psa 0.014 kW]
Tryb grzatki kateru sprezarki Pcx 0.014 [KW)
Znamionowa moc cieplna Psue 0.00 [kW]
1
Podatkowa grzatka Rodzaj pobierane] energil Elektryczne
Kontrola wydajnosci Zmienna
" Kontrola przeptywu wody Zmienna
inne przedmioty Natgzenie przeptywu wody -
Roczne zuzycie energii |QHE 3993 [kWh]
Dia pomieszczen ogrzewanych grzejnikami pompa ciepla oraz mieszanymi grzejnikami z pompa ciepla - znamionowa moc clepina. Prated, jest rowna projektowemu
lobciateniu cieplnemu, Pdesignh, owa moc gr dodatkowego podgrzewacza, Psup, jest rowna dodatkows] wydajnoscl grzewczej, sup(Tj}.
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Wyniki testu SCOP w s$redniej temperaturze - $rednia sezonu

grzewczego - EN 14825

Model (Outdoor) TH-R290-S10-3P
[Monoblokowa pompa ciepla powietrze-woda Y
Niskotemperaturowa pompa ciepla N
Wyposazony w dodatkowa grzatke N
Kombinowana grzalka z pompa ciepta N
Obliczenia SCOP wykonane jako odwracalne Y
[Znarnlonowa moc cieplna® Prated 9.921 [kW]
ezonowa efektywnosc energetyczna s 153.9 [%]
ogrzewania pomieszczen SCOP 3.92[]
Sredni klimat Tj=-15 °C Pdh - kW]
Zmierzona wydajnosé ‘Zast Tj=-7°C Pdh 8.99 [kW]
ogrzewania dla A dof‘;oh e Tj=2 °C Pdh 5.71 [kW]
czesciowego obciazenia i;:ﬂ nel-ialurach Tj=7 °C Pdh 3.67 [kW]
przy temperaturze P Tj=12 °C Pdh 3.19 (kW]
zewnetrznej Tj Ti=temperatura réwnowazna Pdh 8.99 [kW]
Ti=granica dziatania Pdh 9.85 [KW]
Sredni klimat Tj=-15 °C coPd £
B . Tj=-7 °C COPd 240
Zmierzony wspélczynnik g“::"%;wame W i=2°C copd 3.90 [
wydajnosci w temperaturze tere ";fat i Tj=7 °C COPd 5.23[1]
zewnetrznej Tj e Tj =12 °C COPd 5.58 [-]
Ti=temperatura réwnowazna COPd 2.40 []
Ti=granica dzialania COPd 2.07 [-]
Temperatura dwuwartoSciowa Thivalent -7[°C]
Limit dzialania TOL -10 [*C]
temperatury WTOL -[°C]
\Wspdlczynnik degradacji Cdh 0.94 [-]
Tryb wyltaczenia Porr 0.014 [kW)]
Zuzycie energii w trybach innych niz tryb Tryb wylaczenia termostatu Pro 0.032 [kW]
aktywny Tryb gotowosci Pse 0.014 [kW]
Tryb grzalki skrzyni korbowej Pek 0.014 [kW]
1 namionowa moc cieplna Psue 0.07 [kW]
Dodatkowa grzalka Rodzaj pobieranej energii Elektryczne
Kontrola wydajnosci Zmienna
A Kontrola przeplywu wody Zmienna
fane przedmioty Natezenie przeptywu wody -
Roczne zuzycie energii |QHE 5226 [kKWh]
"Dia pominszezen ogrzewanych grzejnikami pompa ciepla oraz mieszanymi grzejnikami z pompa ciepla - nowa mac clepina. Prated, jest rowna projektowemu
beiazeniu ciepl , Pdesignh, z lonowa moc g dodath go podgr Psup, jest réwna dodatkowe] wydajnosci grzewczej, sup(Tj).
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Wyniki testu COP - niska temperatura - EN 14511

N¥ Warunki testowe Moc grzewcza [kW] COP

1 ATN35 10.309 4,912
Wyniki testu COP - srednia temperatura - EN 14511

N* Warunki testowe Moc grzewcza [kW] CoP

1 A7/W55 9.995 3.163

Wyniki testow rozruchu i dziatania - EN 14511-4

N* Warunki testowe E:rg;t powietrza/wody Walidacja testu
Rozpoczecie A-25/\W20 zaliczony
Praca A-25/W60 zaliczony

Wyniki testu odciecia nosnika ciepta - EN 14511-4

N* Wymiennik ciepla Walidacja testu
1 wewnetrzny zaliczony
2 zewnetrzny zaliczony

Wyniki testu dla catkowitej awarii zasilania - EN 14511-4

Nl

Walidacja testu
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Wyniki pomiaréw mocy akustycznej - EN 12102-1
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N* Warunki testowe Poziom mocy akustycznej LW(A) Niepewnoéé Otot
[dB re 1pW] i

1E ATIW35 66.5 1.6

1f AT/55 66.3 1.6

E) Etykietowanie ErP

Catkowity poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystyka A jest okreslany dla
mierzonego zakresu czestotliwosci od 100 Hz do 10 kHz. Obliczenia niepewnosci znajduja sie

w dodatku 1.

Pomiary mocy akustycznej s przeprowadzane przez Kamalathasana Arumugama (KAMA) i

koordynowane przez Patricka Gliberta (PGL) z Dunskiego Instytutu Technologicznego.
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Zdjecia

Tabliczka znamionowa (jednostka zewnetrzna)
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Jednostka zewnetrzna

v
|
r
g
¢
[
b
[

\.. Ilin‘(b’

b
N

facRA 2 DANAK

JN ,———--...._‘ -
Test Reg, nr, 300

"hh.lu\--

';.,

\.‘\“"




DUNSKI
TECHNOLOGICZNY
INSTYTUT

Strona 14 z 35
300-KLAB-24-006

SCOP - szczegotowe obliczenia
Szczego6towe obliczenia SCOP dla niskich temperatur i Srednich

warunkow klimatycznych - EN 14825
Obliczanie referencyjnego SCOP

Paesignh % Hae

5C0P=P

l}%:‘:’—“"‘ Mypo X Pro+ Hsg X Psg + Hex X Pex+ Horr X Porr
Gdzie
Pdesign = Obciazenie grzewcze budynku w temperaturze projektowej, kW
Hye = Liczba réwnowaznych godzin ogrzewania, 2066 h
HT0" Hse, Hck, HaFF = Liczba godzin, przez ktére urzadzenie pracuje w trybie wytaczonego termostatu,
w trybie gotowosci, w trybie grzatki karteru i w trybie wylgczenia, h, kolejno.
PTo/ Psg" Pck" POFF = Zuzycie energii elektrycznej w trybie wylaczonego termostatu, w trybie gotowosci,
w trybie grzatki karteru i w trybie wytgczenia, kW, odpowiednio
Dane dia SCOP
Wspolczynnik |Czesciowe
:::;zga obciazenia  [obcigzenie  [Deklarowana g’:‘*‘mwani' icdh CR  |cOPbin
rc czesciowego  [[KW] moc
%) (kW] % [ [ |
A -7 B8 8.80 9.13 3.26 0.99 1.00 3.26
B 2 54 5.35 571 4,88 097, 100 488
C 7 35 3.44 3.80 6.98 094, 100 698
D 12 15 1.53 4,36 9.15 093 035 8.13
E -10 100 9.94 10.58 2.96 099 100 296
IF - BIV -7 88 8.80 9.13 3.26 099 100 326

Zuzycie energii dla wylaczonego termostatu, trybu gotowosci, trybu wylaczenia, trybu grzatki karteru

Moc Zastosowane
Godziny wejsciowa |do obliczeri  |[Zuzycie energil
(h] (kW] SCOP [kW]  [[kWh]
Tryb wylaczenia 0l 0.0137| 0.0137 0
Termostat 178 0.0322 0.0322 5.7316)
Tryb gotowosci 0 0.0137| 0.0137 0
emperatura 178 0.0137 0 0
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Strona 16 z 35
300-KLAB-24-006

Szczegobtowe obliczenia SCOP dla $redniej temperatury i $rednich
warunkow klimatycznych - EN 14825

Obliczanie referencyjnego SCOP

Paesigna X Hne

Seol's Pgesigns X Hae
-—g%-p“—'f Hro X Pro+ Hsg X Psp + Hex X Pex + Horpr X Pory
Gdzie
Pdesign = Obciazenie grzewcze budynku w temperaturze projektowej, kW
Hre = Liczba réwnowaznych godzin ogrzewania, 2066 h
HT1o, Hsai Hek:  Hope - Liczba godzin, przez ktére urzgdzenie pracuje w trybie wylaczonego termostatu,
w trybie gotowosci, w trybie grzatki karteru i w trybie wylaczenia, h, kolejno
PTO, PsB, PCK, POFF -. Zuzycie energii elektrycznej w trybie wylgczonego termostatu, w trybie
gotowosci, w trybie grzatki karteru i w trybie wytgczenia, kW, odpowiednio
Dane dla SCOP
Temperat Wspélczynnik Czesciowe
ura lobcigzenia obciazenie [Deklarowana Zadeklarowany |.4p, CR COPbin
ewngtrzn fczesciowego  f[kw] Imoc COP
a (%] (kW] [-] ] % 1
|A -7 88 8.78 8.99 2.40 0.99 1.00| 2.40
B 2 54 5.34 5.71 3.90 0.98 1.00 3.90
C 7 35 3.43 3.67 5.23 0.95 1.00 5.23
D 12 15 1.53 3.19 5.58 0.94 0.48 5.26
E -10 100 9.92 9.85 2.07 0.99 1.00 2.07
F - BIV T 88 8.78 8.99 2.40 0.99 1.00 2.40

Zuzycie energii dla wylaczonego termostatu, trybu gotowosci, trybu wylaczenia, trybu grzatki karteru

\Zastoso
wane do
Moc obliczen [Zuzycie
Godziny |wejéciowa [SCOP  |energii
[hl [kw] [kW] [kWh]

Tryb wylaczenia 0 0.0137] 0.0137 0
Termostat 178 0.0322] 0.0322 5.731
Tryb gotowosci 0 0.0137| 0.0137

Ogrzewanie 178 0.0137] 0 0
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Szczegob6towe wyniki testow

DUNSKI
TECHNOLOGICZNY
INSTYTUT

Strona 18z 35
300-KLAB-24-006

Szczegotowe wyniki testow SCOP - zastosowanie w niskich

temperaturach - sredni klimat - EN 14825

Szczegolowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Niska (A i F) A -7 /W34

Testowane zgodnie z: EN145112022 i EN148252022
Strefa klimatyczna: Srednial
Zastosowanie temperatury: Niskie|
Nazwa warunku: AiF
Temperatura otoczenia: t ¢ -7
ICzesciowe obcigzenie: % 88%
Wybrany Tbivalent °C -7
Tdesign "C -10|
Pdesign kw S.-LBj
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kW 8.8
CR: - 1.0
Osiagnigto minimalny przeptyw: - Nie
Typ pomiaru: Stan ustalonyj
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia Tak
statycznego na zewnatrz:

Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)

Wydajnosé grzewcza kW 9.125
COP - 3.259
Zuzycie energii kW 2.800
Mierzone KW 9.146
COP - 3.237
Zuzycie energii kW 2.826|
Podczas ogrzewania

Temperatura wlotu powietrza termometru suchego ‘c -7.03
Temperatura powietrza termometru mokrego 'G -8.00
Temperatura wody na wlocie o 29.50
Temperatura wody na wylocie o 33.91
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) G 33.91
Pompa obiegowa Pa 8608
Obliczona moc hydrauliczna w :;r
Obliczona globalna wydajnos¢ n 0.1
Obliczona korekta pojemnosci w 21
Obliczona korekcja mocy w 28|
Przeplyw wody m/s 0.000499
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KLAB-24-006
Szczegoiowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Niska (B) A 2 W30
Testowane zgodnie z: EN14511:2022 i EN14825:2022
Strefa klimatyczna: Srednia
Zastosowanie temperatury: Niski
Nazwa warunku: B
Temperatura otoczenia: *G 2
Czesciowe obcigzenie: % 54%
Wybrany Thivalent °C -7
Tdesign °C -10|
Pdesign kW 9.94
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kW 5.35
CR: - 1.0
Osiagnigto minimalny przeptyw: - Nie!
Typ pomiaru: Stan ustalonyi
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej réznicy cisnienia statycznego Tak
na zewnatrz:
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
\Wydajnos¢ grzewcza KW 5.705
COP _ 4.880
Zuzycie energii kw 1.169
Mierzone
Wydajno§¢ grzewcza KW 5.730
cop - 4.774
IZuzycie energii kw 1.200
Podczas ogrzewania
Temperatura wlotu powietrza termometru suchego ‘C 2.02
ITemperatura powietrza termometru mokrego ‘C 1.01
Temperatura wody na wlocie G 27.19
Temperatura wody na wylocie °C 29.95
Temperatura wody na wylocie (uéredniona w czasie) °C 29.95
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna réznica cisnien statycznych, pompa cieczy Pa 11386
Obliczona moc hydrauliczna W 6
Obliczona globalna wydajnosé n 0.18
Obliczona korekta pojemnosci W 25
\Obliczona korekta mocy W 31
Przeptyw wody m¥/s 0.000500
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Szczegblowy wynik dla "EN14825:2022" Srednio niski (C) A 7/W27

Testowane zgodnie z:
Strefa klimatyczna:
Zastosowanie temperatury:
Nazwa warunku:
Temperatura otoczenia:
Czesciowe obcigzenie:
Wybrany Tbivalent
Tdesign

Pdesign

CR:

Typ pomiaru:

na zewnatrz:

Zapotrzebowanie na ogrzewanie:

Osiggnieto minimalny przeptyw:

Zintegrowana pompa cieczy:

Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia statycznego

Wydajnos¢ grzewcza
COP
Zuzycie energii

Mierzone
\Wydajnos¢ grzewcza
COP

Zuzycie energii

Podczas ogrzewania

Temperatura wody na wlocie

Pompa obiegowa

Obliczona moc hydrauliczna

Obliczona korekta mocy

Przeplyw wody

Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)

Temperatura wlotu powietrza termometru suchego

Temperatura powietrza termometru mokrego

Temperatura wody na wylocie

Temperatura wody na wylocie (uSredniona w czasie)

IZmierzona zewnetrzna réznica ci$nien statycznych, pompa cieczy

(Obliczona globalna wydajnosc
Obliczona korekta pojemnosci

DUNSKI
TECHNOLOGICZNY
INSTYTUT
Strona 20 z 35
300-KLAB-24-006
EN14511:2022 i EN14825:2022
Srednial
Niski
(&
*C 7
% 35%
°C -7
°C -10
kW 0.94
kW 3.44
- 1.0
- Nie
Stan ustalony
Tak
Tak
kW 3.798
- 6.981
kW 0.544
kw 3.826
- 6.613
kW 0.579
i = 7.02
°C 5.99
o 25.19
°C 27.03
*C 27.03
Pa 13402
w 7
n 0.20
W 28
W 34
m?/s 0.000500
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Szczegolowy wynik dla "EN14825:2022" Srednio niski (D) A 12 /W24

Testowane zgodnie z: EN 14511:2022 i EN 14025:2022
Strefa klimatyczna: Srednial
Zastosowanie temperatury: Niski
Nazwa warunku: D
Temperatura otoczenia: °C 12
Czesciowe obciazenie: % 15%
Wybrany Tbivalent °C -7
Tdesign *C -10|
Pdesign kW 9.94
7apotrzebowanie na ogrzewanie: kW 1.53
CR: - 0.4
Osiggnigto minimalny przeptyw: - Ni\j
Typ pomiaru: Stan ustalon
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia slatycznego Tak
na zewnatrz:

Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)

Wydajnos¢ grzewcza kW 4.357
COP - 9.148
Zuzycie energii kW 0.476
Mierzone

Wydajnos¢ grzewcza kW 4,385
COP - 8.583
Zuzycie energii kW 0.511

Podczas ogrzewania

Temperatura wiotu powietrza termometru suchego *C 12.00|
Temperatura powietrza termometru mokrego °C 10.98
Temperatura wody na wlocie °C 23.31
Temperatura wody na wylocie °C 25.41
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) G 24.05

Pompa obiegowa

Zmierzona zewnetrzna réznica ci$nien statycznych, pompa cieczy Pa 13699
Obliczona moc hydrauliczna W 7
Obliczona globalna wydajnosc n 0.20
Obliczona korekta pojemnosci W 28
Obliczona korekta mocy W 35
Przeplyw wody md/s 0.000499
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Szczego6lowy wynik dla "EN14825:2022" Srednio niski (E) A -10 AV35

Testowane zgodnie z normami: EN 14511:2022 i EN 14825:2022
Strefa klimatyczna: Srednia
Zastosowanie temperatury: Niski
Nazwa warunku: E
Temperatura otoczenia: °c -10
Czesciowe obcigzenie: % 100%
Wybrany Thivalent %© -7
Tdesign °C -10
Pdesign kW 9
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kW 9.
CR: - 1.0
Osiagnieto minimalny przeplyw: - Nie
Typ pomiaru: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy: Tak|
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia statycznego Tak|
na zewnatrz:

Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)

Wydajnos¢ grzewcza kw 10.579
COP - 2.960
Zuzycie energii KW 3.574
Mierzone kW 10.598
COP - 2.945]
Zuzycie energii kw 3.598

Podczas ogrzewania

Temperatura wlotu powietrza termometru suchego °C -9.99
Temperatura powietrza termometru mokrego il -11.02
Temperatura wody na wlocie b 04 29.80|
Temperatura wody na wylocie °C 34.91
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) *c 34,91

Pompa obiegowa

Zmierzona zewnetrzna roznica cisnien statycznych, pompa cieczy Pa 7196
Obliczona moc hydrauliczna W 4
Obliczona globalna wydajnosc n 0.16
Obliczona korekta pojemnosci T_U_-f?“ w 190
Obliczona korekta mocy A WQ\\\ W 23
G i £

Przeplyw wody N bk \\ me/s 0.000499
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Szczegotowe wyniki testow SCOP - zastosowanie w sredniej

temperaturze - $redni klimat - EN 14825

Szczegblowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Srednia (A i F) A -7/W52

Testowane zgodnie z:
Strefa klimatyczna:

\Zastosowanie temperatury:
Nazwa warunku:

Temperatura otoczenia:
Czesciowe obcigzenie:

Wybrany Tbivalent

Tdesign

Pdesign

Zapotrzebowanie na ogrzewanie:
CR:

Osiagnieto minimalny przeptyw:

EN 14511:2022 i

°C
%
°C
°C
kW
kW

EN14825:2022

Srednia
Sredni
AiF

-7

88%

-7

-10
9.32
8.78
1.0

NieJ

Typ pomiaru: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy: Tak|
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia statycznego Tak
na zewnatrz;
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
Wydajno$¢ grzewcza kW 8.985
COP - 2,395
Zuzycie energii kW 3.752
Mierzone
\Wydajnosé grzewcza kw 9.015
COP - 2.379
Zuzycie energii kw 3.790
Podczas ogrzewania
'Temperatura wiotu powietrza termometru suchego G -7.24
Temperatura powietrza termometru mokrego C -8.03
Temperatura wody na wlocie *C 44.46)
Temperatura wody na wylocie °C 51.78
Temperatura wody na wylocie (u$redniona w czasie) °c 51.78
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna réznica ci$nien statycznych, pompa cieczy Pa 26742
Obliczona moc hydrauliczna W 8
Obliczona globalna wydajno$c n 0.21
Obliczona korekta pojemnosci JUR S W 30
Obliczona korekta mocy ; :5\.“ JEZps A:\ w 38
Przeplyw wody f"' A 4,, Z\\ m3/s — 0.000298
TL': = NR TPu‘}f_DE‘IIDSE):El -a‘t‘:__‘:l;’:/",
\ E @ s seoana
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Szczegolowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Srednia (B) A 2 /W42

Testowane zgodnie z: EN 14511:2022 i EN14825:2022
Strefa klimatyczna: Srednia
Zastosowanie temperatury: SredniJ
Nazwa warunku: B
'Temperatura otoczenia: *C 2
Czesciowe obcigzenie: % 54%
\Wybrany Tbivalent 'c -7
Tdesign °C -10
Pdesign kW 9.92
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kw 5.
CR: - 1.
Osiggnieto minimalny przepfyw: - Ni
Typ pomiaru: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej réznicy cisnienia statycznego Tak
na zewnatrz:

Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)

\Wydajnos¢ grzewcza KW 5.713
COP = 3.895
Zuzycie energii kW 1.467
Mierzone

Wydajnos¢ grzewcza KW 5752
COP - 3.784
Zuzycie energii kW 1.520
Podczas ogrzewania

Temperatura wiotu powietrza termometru suchego °C 2.10
Temperatura powietrza termometru mokrego G 0.87
Temperatura wody na wlocie °C 37.49
Temperatura wody na wylocie °c 42 14
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) °C 42_14‘
Pompa obhiegowa

Zmierzona zewnetrzna réznica ci$nien statycznych, pompa cieczy Pa 47522
Obliczona moc hydrauliczna W 14
Obliczona globalna wydajnosc n 0.26
IObliczona korekta pojemnosci W 39
Obliczona korekta mocy w 54
Przeplyw wody m¥/s 0.000298
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Szczegolowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Srednia (C) A 7 /W36
Testowane zgodnie z: EN14511:2022 i EN 14825:2022
Strefa klimatyczna: Sredni
7 astosowanie temperatury: Sredr:'
Nazwa warunku: Cl
'Temperatura otoczenia: *C 7
Czesciowe obcigzenie: Y% 35%
Wybrany Tbivalent °C -7l
Tdesign °C -10
Pdesign kW 9.32
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: KW 3.43
CR: - 1.0
Osiggnieto minimalny przeptyw: E Ni
Typ pomiaru: Stan ustalon
Zintegrowana pompa cieczy: Ta
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy ci$nienia statycznego Tak
na zewnatrz:
Uwzglednione poprawki (wynik koficowy)
Wydajnoé¢ grzewcza kw 3.666
ICOP - 5.230
Zuzycie energii kw 0.701
Mierzone
Wydajnoé¢ grzewcza kW 3.696
COP - 5.008
Zuzycie energii kKw 0.738
Podczas ogrzewania
Temperatura wiotu powietrza termometru suchego °c 7.00
Temperatura powietrza termometru mokrego °c 6.00
Temperatura wody na wlocie " 33.03
Temperatura wody na wylocie °C 36.01
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) °c 36.01
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna réznica ci$nien statycznych, pompa cieczy Pa 25810
(Obliczona moc hydrauliczna w 8
Obliczona globalna wydajnosé n 0.21
(Obliczona korekta pojemnosci W 30
Obliczona korekta mocy W 37
Przeplyw wody m®/s 0.000298
Q-:_‘E’_E/:‘;"‘&
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Szczegblowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Srednia (D) A 12/W30
Testowane zgodnie z: EN 14511:2022 i EN 14825:2022
Strefa klimatyczna: Srednia
7astosowanie temperatury: Sredni
Nazwa warunku: D
Temperatura otoczenia: °Cc 12
Czesciowe obcigzenie: % 15%
'Wybrany rownowaznik °C -7
Tdesign °C -10
Pdesign kW 9.92
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kW 1.53
CR: - 0.5
Osiagnieto minimalny przepltyw: - Nie
Typ pomiaru: e
ustalony|
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cinienia statycznego Tak
na zewnatrz:
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
Wydajnoéé grzewcza kW 3.191
COP = 5.532
Zuzycie energii kw 0.572
Mierzone
\Wydajnos$¢ grzewcza kW 3.219
COP - 5.307
Zuzycie energii kW 0.607
Podczas ogrzewania
Temperatura wilotu powietrza termometru suchego °c 12.01
Temperatura powietrza termometru mokrego °C 10.99
[Temperatura wody na wiocie G 28.78
Temperatura wody na wylocie °C 31.38
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) °C 30.02
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna réznica cisnien statycznych, pompa cieczy Pa 23147
Obliczona moc hydrauliczna W 7
Obliczona globalna wydajnosc n 0.20
Obliczona korekta pojemnosci T;_T""*- W 28
Obliczona korekta mocy W& J;? c\ W 35
Przeplyw wody ‘?f./: &’ —%x— m¥/s 0.000298
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Szczegolowy wynik dla "EN14825:2022" Srednia Srednia (E) A -10 /W55
Testowane zgodnie z normami: EN 14511:20221 EN14825:2022
Strefa klimatyczna: $rednia
Zastosowanie temperatury: Sredni
Nazwa warunku: E
Temperatura otoczenia: " -10
Czesciowe obcigzenie: % 100%
Wybrany rownowaznik °C -7|
Tdesign 5 -10
Pdesign KW 9.32
Zapotrzebowanie na ogrzewanie: kW 9.92
CR: . 1.0
Osiagnieto minimalny przeptyw: - Niel
Typ pomiaru: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej réznicy cisnienia statycznego
na zewnatrz: Taki
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
Wydajnosé grzewcza kW 9.854
COP - 2.088
Zuzycie energii kw 4.765
Mierzone
Wydajnoéé grzewcza kW 9.912
COP - 2.043
Zuzycie energii kW 4.852
Podczas ogrzewania
Temperatura wlotu powietrza termometru suchego C -10.02
Temperatura powietrza termometru mokrego °C -10.90
Temperatura wody na wlocie °C 46.88
Temperatura wody na wylocie " 54.95
Temperatura wody na wylocie (usredniona w czasie) °C 54.95
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna réznica ciénier statycznych, pompa cieczy Pa 95802
iObliczona moc hydrauliczna W 29
Obliczona globalna wydajnos¢ n 0.33
Obliczona korekta pojemnosci w 57
Obliczona korekta mocy _— W 86
Przeplyw wody s m®/s 0.000298
*\‘@%% ﬁ
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300-KLAB-24-006
Szczegotowe wyniki testu COP - niska temperatura - EN 14511

Szczegétowy wynik dla "EN 14511:2022" A7/W35
Testowane zgodnie z:
Osiggnieto minimalny przeplyw: EN 14511:2022
Typ pomiaru: Nie
Zintegrowana pompa cieczy: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej réznicy cisnienia statycznego TaK
na zewnatrz: Tak|
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
Wydajnosé grzewcza kw 10.309
GOP - 4.912
Zuzycie energii KW 2.099
Mierzone
\Wydajnos¢ grzewcza KW 10.350
COP - 4,804
Zuzycie energii kW 2 154
Podczas ogrzewania
Temperatura wlotu powietrza termometru suchego °c 6.99
Temperatura powietrza termometru mokrego °c 6.00
Temperatura wody na wlocie C 29.97
Temperatura wody na wylocie °c 34.96
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna rdznica ci$nien statycznych, pompa cieczy Pa 20874
IObliczona moc hydrauliczna W 15
Obliczona globalna wydajno$é n 027
Obliczona korekta pojemnosci W 40
Obliczona korekta mocy W 55
Przeptyw wody m/s 0.000499
w1y,
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300-KLAB-24-006
Szczegotowe wyniki testu COP - érednia temperatura - EN 14511

Szczegélowy wynik dla "EN1451 1:2022" A7/W55
Testowane zgodnie z: EN14511:2022
Osiagnieto minimalny przeptyw: Nie
Typ pomiaru: Stan ustalony
Zintegrowana pompa cieczy: Tak
Zintegrowana pompa cieczy zdolna do generowania dodatniej roznicy cisnienia statycznego Tak
Uwzglednione poprawki (wynik koricowy)
\Wydajnos¢ grzewcza kw 9.995
COP - 3.1B3
Zuzycie energii kW 3.160
Mierzone
Wydajno$¢ grzewcza kw 10.023
COP - 3.136|
Zuzycie energii kW 3.196
Podczas ogrzewania
Temperatura wlotu powietrza sucha bu Ib L 7.01
Temperatura powietrza termometru mokrego "G 5.98
Woda_| n let tern p eratu re "C 47.01
water_outlet temperature "C 55.02
Pompa obiegowa
Zmierzona zewnetrzna roznica cisnien statycznych, pompa cieczy Pa 23822
Obliczona moc hydrauliczna W 7
Obliczona globalna wydajnos¢ n 0.20
(Obliczona korekta pojemnosci w 29
Obliczona korekta mocy w 36
Przeplyw wody m7s 0.000304!
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Szczegotowe wyniki pomiarow mocy akustycznej - Test N#1

Warunki montazu:

Praca
warunki:

Jednostka zewnetrzna jest zamontowana na metalowej ramie nosnej za pomoca czierech gumowych stopek
dostarczonych przez producenta | umieszczona na czlerech kawalkach betonowych plytek (20x20x2,5 em).
Wszystkie te elementy sa umieszczone na tacy ociekowej na dwoch kawatkach cigzkich belonowych plytek
{90x90x10cm) lezacych na macie tlumiace] drgania na podiodze. Halas emitowany przez jednostke zewnglrzng

zostal zmierzony w pomieszczeniu testowym nr 1,

AR
= Poziomy mocy akustycznej zgodnie z > TEKNOLOGISK
= @ ISO 3743-1:2010 INSTITUT
Metoda inzynieryjna dla malych, ruchomych zrédel w polach poglosowych - Metoda poréwnawcza dia twardych pormnieszczer lestowych
Klient; Home Star Data lestu: 14-04-2024
Obiekt: Typ: Pompa ciepla powietrze-woda, Model: TH-R290-510-3P

AT/W3S, Predkosc sprezarki: 20[Hz], Predkos¢ wentylatora: 41[Hz], Wydajnos¢ grzewcza: 3,78 [kW], pobér pradu
0,88 [kW), natezenie przeplywu wody: 1800 [I/h] | dP_wody: 850 [mbar]

Skizynka referencyjna:

Ciénienie statyczne: 1001 hPa
Temperatura powletrza: 7.0*C L1 1.4m
Wazgledna wilgotnosé powietrza: 85.0% _ . L2: 06m
Objetosé pomieszczenia testowego: 102,68 m® Pokoj: Pokéj 1 L3: 1.1m
Powierzehnia, S, pomieszczenia testowego: 1389 m2 Pojemnosé:  0.9m3
80
Czgstolliwo| LW 1/3 111 okt
§61[Hz] |oktawy [dB]| [dB]
100 67.6
70
125 64.0 69.8 ]
160 61.2 <
200 63.1 3
250 624 67.2 z
w
315 815 N 0
400 61.1 -
500 63.6 66.6 E
630 59.9
<
800 57.4 o3
1000 54.6 60.2 § 50
1250 53.3 e
-
1600 51.6 @
2000 495 546 =
2500 472 2
g 40
3150 45.2 g
4000 43.0 47.8 §
5000 39.0 ®
6300 355 g
8000 33.8 39.0 E x
10000 331 g
d
o
20 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Czestotliwosg, f, Hz->

Poziom mocy akustyczne] Lw(a): 66.5dB [re 1pW)

Niepewnosé Otot::

1.6d8

Nazwa instytutu badawczego:
Nr raportu z testu:

DTl
300-KLAB-24-006

Pomiary sa w peini zgodne z norma ISO 3743-1

Data:

14-04-2024

W,
SN,
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Szczegoétowe wyniki pomiaréw mocy akustycznej - Test N#2

),
——— . " x
Poziomy mocy akustycznej zgodniez | 2 TE;CNOL?GISK
oy e INSTITU
7o ISO 3743-1:2010
Metoda inzynieryjna dia matych, ruchemych srodel w polach poglosowych - Metoda pordwnawcza dia pomieszczen testowych o twardych scianach
Klient: Home Star Data testu: 14-04-2024
Obiekt: Typ: Pompa ciepta powletrze-woda, Model: TH-R290-S510-3P
Warunki montazu: Jednostka zewnelrzna jest zamontowana na metalowej ramie noénej za pomoca czlerech gumowych stopek

dostarczonych przez producenta | umieszczona na czterech kawalkach betonowych plytek (20x20%2,5 cm).
Wszystkie te elementy sa umieszczone na tacy ociekowej na dwoch kawalkach cigzkich belonowych plytek
(90x80x10cm) lezacych na macie tiumigcej drgania na podiodze. Halas emitowany przez jednostke zewnetrzng
zostal zmierzony w pomieszczeniu testowym nr 1.

Praca ATIWSS, Predkost sprezarki: 23[Hz), Predkosé wentylalora: 41[Hz], Wydajnos¢ grzewcza: 3,72 [KW], pobor pradu
warunki: 1,38 [kW], natezenie przeplywu wody: 1070 [I/h] | dP_wody: 950 [mbar]
Cisnienie statyczne: 1001 hPa L3 b A
Temperatura powietrza: 7.0°C L2: 0.6m
Wazgledna wilgotnos¢ powietrza: 102,8% Pokéj: Pokdj L3: 14m
Objetoéé pomieszczenia teslowego: 1028m Pojemnogt: 0.9 m®
Powierzchnia, S, pomieszczenia leslowego: 1389 m*
0
s Olw = LwA
Czestolliwo| (w1ra | 119Kt
§&1[Hz] |oktawy [dB]| [dB]
100 67.8
125 83.9 69.9 | 70
160 61.0 =
200 62.8 g
250 62.0 66.8 5
w
315 61.2 LN} 80
400 61.0 E
500 631 66.3 o
630 59.7 g
800 57.2 E
1000 54.5 60.1 % 50 ]
1250 532 2
1800 | 516 =
2000 49.7 54.6 ;
2500 473 T -
3150 455 5
4000 431 481 =
5000 39.4 %
6300 36.2 o
8000 36.9 406 é 30
10000 | 340 3
]
a
20
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Czestotliwosé, 1, Hz >

Poziom mocy akustyczne] Lw(A): 66,3dB [re 1pW)] Niepewnos¢ Otot: 1.6 dB

Nazwa instytutu badawczego:
Nr raportu z testu: 300-KLAB-24-006

Data: 14-04-2024

Pomiary sa w pein| zgodne z normg 1SO 3743-1

E @ i%ﬁ iz DANAK
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Zatgcznik 1

Specyfikacja urzadzenia

Typ urzadzenia: Pompa ciepta mono powietrze-woda
Producent: Thermatec

Rozmiar pompy ciepta: 0,6 x 1,4 x 1,1 m (szer. x dt. x wys.)
Rok produkcji: nie dotyczy.

Warunki pracy i Srodowisko
Warunki pracy testowanego urzadzenia spetniaja wymagania dla klasy A.

Akustyczna komora testowa jest pomieszczeniem pogtosowym o twardych $cianach (103 m?® ) i
jest wyposazona w odpowiednie panele rozpraszajace dzwigk. Akustyczna komora testowa
spetnia wymagania normy 1S03743-1 w klasie doktadnosci 2 (klasa inzynieryjna).

Pomiary érednich poziomdw ci$nienia akustycznego w pasmach czestotliwosci 1/3 oktawy sq
przeprowadzane przy uzyciu trzech mikrofonéw w komorze testowej. Podczas pomiarow
mikrofony sa przesuwane w gére i w dot na odlegtos¢ jednego metra po fuku cwierckola.

Ponizszy rysunek przedstawia instalacje urzadzenia podczas testu, polozenie mikrofonéw,
rozpraszajace dzwiek panele rozprzszajace i referencyjne zrodto dzwieku.

s DANAK

Test Reg, nr 300
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Przyrzady pomiarowe
Id nr. Producent Opis Firma kalibracyjna
100864* GRAS Gras 40AE_26CA,' /2" mikrofon pola Norsonic A/S, Norwegia
swobodnego, pokoj 1
Gras 40AE_26CA, ™" mikrofon pola swobodnego,
100865* GRAS pomieszczenie 1 Norsonic A/S, Norwegia
Gras 40AE_26CA, " mikrofon pola swobodnego,
100866* GRAS pomieszczenie 1 Norsonic A/S, Norwegia
Gras 40AE_26CA, ™" mikrofon pola swobodnego,
100867 GRAS pokoj 2 Norsonic A/S, Norwegia
Gras 40AE_26CA, "' mikrofon pola swobodnego,
100868 GRAS pokodj 2 Norsonic A/S, Norwegia
Gras 40AE_26CA, " mikrofon pola swobodnego,
100869 GRAS pokoj 2 Norsonic A/S, Norwegia
Gras 40AE_26CA, »" mikrofon pola swobodnego,
100870 GRAS monitor dachowy Norsonic A/S, Norwegia
100873* Briel & Kjeer Kalibrator akustyczny, Briel & Kjeer 4231 Element Metech, Dania
Referencyjne zradio dzwieku, Norsonic Nor278
100859 Norsonic Pokoj 1 RISE, Szwecja
Referencyjne zrodio dzwigku, Norsonic Nor278
100872* Norsonic Pokdj 2 RISE, Szwecja
100620* Narsonic Wielokanalowy system pomiarowy Nor850 Norsonic A/S, Norwegia

‘Przyrzady sa uzywane do rzeczywistych pomiarow w celu obliczenia wynikéow testu.

Pozostale instrumenty sg uzywane do pomiaréw kontrolnych.
Wszystkie mikrofony sg wyposazone w ostony przeciwwietrzne.
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Procedura testowa

Pomiary poziomu mocy akustycznej emitowanej przez pompg ciepta sq przeprowadzane zgodnie z
ponizszg norma:

« DS/EN 14511:2022
« EN 12102-1:2022
« ISO/EN 3743-1:2010

Podstawowym standardem pomiaréw akustycznych DS/EN 3743-1 jest metoda poréwnawcza
wykorzystujaca skalibrowane referencyjne zrodto dzwieku. Dwie serie pomiardw cisnienia
akustycznego sa wykonywane w doktadnie takich samych warunkach akustycznych, np. w takich
samych pozycjach mikrofonu, temperaturze i wilgotnosci powietrza. Skalibrowane poziomy mocy
akustycznej sa znane dla referencyjnego zrédta dzwigku w kazdym pasmie czestotliwosci i sq
wykorzystywane do oszacowania wspotczynnika korekcji akustycznej w celu obliczenia mocy
akustycznej emitowanej przez testowane urzadzenie. Poziomy hatasu tta sa mierzone i
wykorzystywane do odpowiednich korekt.

Ostateczny catkowity poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystyka A jest oparty na
pomiarach i obliczeniach w poziomach 1/3-oktawowych, ktére nastepnie sq sumowane do poziomow
1/1-oktawowych. Catkowity poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystykg A jest
okreélany dla zmierzonego zakresu czestotliwosci od 100 Hz do 10 kHz.

Rzeczywiste pozycje mikrofonu i wartosci korekcji sa zapisywane w plikach danych powigzanych z
peilna dokumentacjq projektu zgodnie z akredytacja DANAK.

Kompletny system pomiarowy jest udokumentowany i regularnie kalibrowany zgodnie z DANAK.

Szczegdtowy opis metody pomiarowej jest podany w jezyku dunskim w systemie bazy danych
jakoéci "QA Web" w Duriskim Instytucie Technologicznym, ktory jest dostepny przez DANAK.

Niepewnos$¢ pomiaru
Niepewno$¢ poziomu mocy akustycznej w decybelach jest okreslana zgodnie z norma ISO

3743-1, rownanie 22 gdzie: g, = +/Oro? + Tomc?

- ORoto odchylenie standardowe odtwarzalnosci metody
- Oomc to odchylenie standardowe opisujace niepewnosc¢ zwiazang z niestabilnoscia warunkow
pracy i montazu dla danego zrodta hatasu podczas testu.

oro wyraza niepewnos$é wynikow testéw dostarczonych przez rozne akredytowane laboratoria
testowe ze wzgledu na rézne oprzyrzadowanie i wdrozenie procedury pomiarowej, a takze
rézne charakterystyki promieniowania zrodta hatasu podczas testu.

Oome wyraza Niepewnosé zwiazana z niestabilnoscia warunkéw pracy i montazu dla danego zrodta
hatasu podczas testu. Warunki montazu i instalacji w dwodch akustycznych komorach testowych
DTI sa dobrze zdefiniowane w procedurze testowej. Mozliwa niestabilnos¢ warunkow pracy jest

'ﬂ?DANAK

Test Reg. nr. 300
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Niepewno$¢ testu oome jest obliczana zgodnie ze wzorem C.1 zatacznika C do normy 1S03743-1
i zazwyczaj wynosi ponizej 1,0 dB. Niepewnosc¢ jest jednak zaokraglana w raporcie do
najblizszego przyrostu 0,5 lub 1,0 dB. W tabeli C.1 (stopien doktadnosci 2) niepewnos¢ Oro jest
ustawiona na 1,5.

Niepewnos¢ rozszerzona U jest obliczana zgodnie z rownaniem 23 normy ISO 3743-1:

U=k am gdzie k = 2 dla 95% pewnosci.

PRZYKELAD: Otot' VI52 +0.57 = 1.6 dB and U(95%) =3.2dB
Uwaga: Niepewnosc rozszerzona nie obejmuje odchylenia standardowego produkcji, ktére jest
wykorzystywane w normie 1S04871 do celéw deklaracji hatasu dla partii maszyn.
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Europejskie Biuro Ttumaczen — Dziat Ttumaczen Potwierdzonych
00-355 Warszawa, ulica Tamka 40, fax: 022 244 22 07
tel: +48 693 333 333 e-mail: info@tlumacz.com.pl
Strona internetowa: www.tlumacz.com.pl

- koniec dokumentu -

Ja, Barbara Jurczynska, ttumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisana na liste
ttumaczy przysieglych pod numerem TP/2061/05, prowadzona przez Ministra
Sprawiedliwosci, niniejszym zaswiadczam, ze powyzszy tekst w jezyku polskim
przetlumaczony z jezyka angielskiego jest jego wiernym ttumaczeniem.
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Objective
The objective of this report is to document the following:

The Seasonal Coefficient of Performance (SCOP) at low and medium temperature application
for average climate according to EN 14825:2022.

In order to calculate the SCOP, tests were carried out at the part load conditions stated in the
tables on page 4 and 5.

COP test conditions (heating mode) according to EN 14511:2022.

Operating requirements according to EN 14511-4:2022
- 4,2.1 Starting and operating tests
- 4.5 Shutting of the heat transfer medium flows
- 4.6 Complete power supply failure

Sound power measurements according to EN 12102-1:2022,
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Test conditions
SCOP test conditions for low temperature — EN 14825
Part load conditions for reference SCOP and reference SCOPon calculation of air to water units
for low temperature application for the reference heating season;
“A” = average, “W"” = warmer, and “C" = colder.
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300-KLAB-24-006

Outdoor heat
1 " Indoor heat exchanger
Part load ratio
in % Dry (wet) bulb Fixed Variable outlets
temperature outlet oC
" C
Formula Average | Warmer | Colder Outdoor | Bxhaust Al Average | Warmer | Colder
air air climates
(-7-16)/
A (Taesigmn = 88,46 n.a. 60,53 | -7(-8) | 20(12) a/35 s /34 n.a. 2 /30
16)
(+2-16)/
B | (Twsgm- | 5385 | 10000 | 3684 | 2(1) | 20012) [ =/35 | */30 | =/35 |=*/27
16)
(+7-16)/
C (Tdesignn = 34,62 64,29 23,68 7(6) 20(12) 2135 /27 /31 a/25
16)
(+#12-16) /
D | (Tamem- | 1538 | 2857 |1053 | 12(11) | 20(12) | +/35 | */24 | */26 |=/24
16)
3 (TOL - 16) / (Tuesiga = 16) ToLs | 20(12) | =/35 a/e a /b afb
¥ (Toiw = 16) / (Taestgnn = 16) Tew | 20(12) | #/35 afe afe afe
(-15-16) /
G (Taesigan - n.a. n.a. 81,58 -15 20(12) 2/35 n.a. na. af32
16)
Additional information
2 t
Climate Taesignn [°C]1 | Towsem [°C] | TOL[°C] |, em‘:,‘; :::ure Flow rate
Average -10 -7 -10 Variable Fixed

$&2 DANAK
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SCOP test conditions for medium temperature — EN 14825
Part load conditions for reference SCOP and reference SCOPon calculation of air to water units

for medium temperature application for the reference heating season;
“A” = average, “W” = warmer, and "C" = colder.

Outdoor heat
exchanger Indoor heat exchanger
Part load ratio
in % Dry (wet) bulb Fixed Variable outletd
temperature outlet oC
ks o °Cc
Formula |Average | Warmer | Colder Ou:?:or Eﬂ::m cli:tl:tes Average | Warmer | Colder
(-7-16)/ — s =
A | (Tauen-16) | 8846 | na | 6053 | -7(-8) | 20(12) | */58 /52 | na | /44
(+2-16) / .
B | (Finagun - 16) 53,85 | 100 | 3684 2(1) 20(12) | */55 | */42 | »/55 | */37
(+7-16)/ 5 . . "
C | (Taan - 16) 3462 | 6429 | 23,68 7(6) 20(12) /55 /36 /46 | /32
p | 412-16)/ | 1535 | 2857 | 1053 | 12011) | 20(12) | =/55 | =/30 | 2/34 | +/28
(Tdesignn = 16)
E (TOL* - 16) / (Toestgun - 16) Tors | 20012) | =755 | */® | */* | */®
F (Tore - 16) / (Tesigan = 16) Toew 20(12) | =*/55 3/« afe | ayc
(-15-16)/ ) i .
G (Taengen - 16) na. n.a. 81,58 15 20(12) /55 n.a. n.a. /49
Additional information
i Outlet
Climate Tdesignh [°C] Toivalent [OC] TOL [°C] temperature Flow rate
Average -10 -7 -10 Variable Fixed
ilacwa S DANAK
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COP test conditions - low temperature — EN 14511
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Heat source Heat sink
# Inlet Inlet Heat pump
" ary bulb wet bulb temI:lreatture temOL:r!::u re settings
temperature temperature F(', P I:“'C)
(°C) (°C)
1% 7 6 30 35
S: Standard rating condition
COP test conditions - medium temperature — EN 14511
Heat source Heat sink
N* Inlet Inlet Heat pump
dry bulh WD ternh:‘::ture temm;tl!e: e surrings
temperature temperature 'E,E) ?ﬂc“; ol
(°C) (°c)
; 7 6 47 55
S; Standard rating condition
Test conditions for operating requirements - EN 14511-4
Heat source Heat sink
Inlet Tnlet Water flow rate
' 3 Test
N dry bulb wet bulb tem::lzture at Ind:or heat es
temperature temperature 'z, P axcnanger
(°C) (°C)
1 =25 - 20 1280 Starting
2 ~25 = 60 1280 Operating
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Test conditions for shutting off the heat transfer medium - EN 14511-4

Heat source Heat sink
* Inlet Inlet
" dry bulb wet bulb temf;; llztture temopuet:::ure Heat exchanger
temperature temperature (°C) °0)
(°c) (°c)
s 7 & 47 55 Indoor
% = b 47 55 QOutdoor

Test conditions for complete power supply failure - EN 14511-4

Heat source Heat sink
N* Inlet Inlet
dry bulb wet bulb Inlet temperature Outlet temperature
temperature temperature (°C) (°C)
(°C) (°C)
1 7 6 47 55

Test conditions for sound power measurements — EN 12102-1

N* Test condition Heat pump setting
Outdoor heat | Indoor heat

exchanger exchanger Compressor Fan speed Heating

(dry bulb/ (inlet/ speed outdoor capacity Ponziur;put

wet bulb) outlet) (Hz) (Hz) (kW)

(°C) (°C)

s 7/6 30/35 20 41 3.78 0.89
2F 7/6 47/55 23 41 3.72 1.38

E) ErP labelling
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Test results
Test results of SCOP test at low temperature - heating season average
- EN 14825

Model (Outdoor) TH-R290-510-3P
Air-to-water heat pump mono bloc Y
Low-temperature heat pump N
Equipped with supplementary heater N
Heat pump combination heater N
SCOP calculation done as reversible Y
Rated heat output®’ Prates 9.944 [kW]
202.8 [%]
Seasonal space heating energy efficien N
: e e b Y [scop 5.14 [-]
Average Climate|Tj=-15 °C Pdh - [kw]
% Tj=-7 °C pdh 9.13 [kw]
Measured capacity for [Low Tj=2 °C Pdh 5.71 [kw]
heating for part load at |temperature  [Tj=7 oC Pdh 3.80 [kw]
outdoor temperature Tj |application Tj=12 °C pdh 4.36 [kW]
Tj=bivalent temperature Pdh 9.13 [kW]
Tj=operation limit Pdh 10.58 [kW]
Average Climate|Tj=-15 °C cord -]
- Tj=-7 °C coprd 3.26 [-]
Measured coefficient of |LOW Tj=2 °C COPd 4.88 [-]
performance at outdoor |temperature  [Tj=7 oC copd 6.98 [-]
temperature Tj application Tj=12 °C cord 9.15 [-]
Tj=bivalent temperature cord 3.26 [-]
Tj=operation limit CorPd 2.96 [-]
Bivalent temperature Thbivalent -7 [°C]
Operation limit TOL -10 [°C]
temperatures WTOL - [°C]
Degradation coefficient Cdh 0.93 [-]
: Off mode Porr 0.014 [kw]
Power consumption in Thermostat-off mode >
modes other than active 2 z Pro 0.032 (kw]
s Standby mode Psa 0.014 [kw]
Crankcase heater mode Pcx 0.014 [kw]
Rated heat output Peyp 0.00 [kw]
1) .
Supplementary heater Type of energy input Electrical
Capacity control Variable
— Water flow control Variable
Qther s Water flow rate -
Annual energy consumption Que 3993 [kwh]
I or heat pump space heaters and heat pump combination heaters, the rated heat output, Prated, Is equal to the design load for heating, Pdesignh, and the rated
heat output of a supplementary heater, Psup, is equal to the supplementary capacity Tot heating. sup(T].
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Test results of SCOP test at medium temperature - heating season

average — EN 14825

Model (Outdoor) TH-R290-510-3P
Air-to-water heat pump mono bloc N
Low-temperature heat pump N
Equipped with supplementary heater N
Heat pump combination heater N
SCOP calculation done as reversible Y
Rated heat output" Peated 9.921 [kW]
Ns 153.9 [%]
Seasonal space heating energy efficiency SCOR 3.92 1
Average Climate|Tj=-15 °C pdh - [kW]
= Tj=-7 °C Pdh 8.99 [kW]
Measured capacity for Medium Tjﬂ-2 eC Pdh 5.71 [kW]
heating for part load at [temperature  |Tj=7 oC Pdh 3.67 [kw]
outdoor temperature Tj |application Tj=12 °C Pdh 3.19 [kw]
Tj=bivalent temperature pPdh 8.99 [kw]
Tj=operation limit Pdh 9.85 [kW]
Average Climate|Tj=-15 °C copd - [-]
- Tj=-7 °C Ccord 2.40 [-]
Measured coefficient of Medium Tj=2 °C CcCorPd 3.90 [-]
performance at outdoor [temperature  |Tj=7 °C copd 5.23 []
temperature Tj application Tj=12 °C copd 5.58 [-]
Tj=bivalent temperature coprd 2.40 [-]
Ti=operation limit coprd 2.07 [-]
Bivalent temperature Thivalent -7 [°C]
Operation limit TOL -10 [°C]
temperatures WTOL - [°C]
Degradation coefficient Cdh 0.94 [-]
Off mode Parr 0.014 [kw]
Power consumption in Thermostat-off mode Pro 0.032 [kw]
modes other than active
ode Standby mode Pss 0.014 [kw]
Crankcase heater mode Pex 0.014 [kw]
Rated heat output Psyp 0.07 [kw]
Supplementary heater® o oF Gy Fbik Electrical
Capacity control Variable
; Water flow control Variable
Other items Water flow rate -
Annual energy consumption | Que 5226 [kwh]
TFor heat pump space heaters and heat pump combination heaters, the rated heat output, Prated, is equalto the design load for heating. Pdesignh, and the rated
heat output of a supplementary heater, Psup, is equal to the supplementary capacity for heating. sup(T])L.
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COP test results - low temperature — EN 14511
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N* Test conditions Heating capacity [kW] cop
1 A7/W35 10.309 4.912
COP test results - medium temperature — EN 14511
N¥ Test conditions Heating capacity [kW] corP
1 A7/W55 9.995 3.163

Test results for starting and operating test - EN 14511-4

Test conditions .

N* air/water inlet [°C] Test validation
Starting A-25/W20 Passed
Operating A-25/W60 Passed

Test results for shutting off the heat transfer medium - EN 14511-4

N# Heat exchanger Test validation
1 Indoor Passed
2 Outdoor Passed

Test results for complete power supply failure - EN 14511-4

N#*

Test validation
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Test results of sound power measurements - EN 12102-1
” Sound power level LW(A) Uncertainty Otot
N Test conditions [dB re 1pW] [dB]
1E A7/W35 66.5 1.6
1% A7/55 66.3 1.6
E) ErP labelling

The A-weighted total sound power level is determined for the measured frequency range from
100 Hz to 10 kHz. For the calculation of uncertainty, see appendix 1.

The sound power measurements are carried out by Kamalathasan Arumugam (KAMA) and co-
read by Patrick Glibert (PGL), Danish Technological Institute.
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Photos

Rating plate (outdoor unit
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Outdoor unit
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SCOP - detailed calculation
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Detailed SCOP calculation of low temperature and average climate
conditions — EN 14825
Calculation of reference SCOP

Where
pdesign =
Hhe =

SCOP =

Hro, Hss, Hek, Horr =

Pro, Pse, Pex, Pore =

Pestgnn * Hue

P X H
"“‘%!P__“"' Hro X Pro+Hsg X Psg + Hex X Pex+ Hopr % Pory

Heating load of the building at design temperature, kW
Number of equivalent heating hours, 2066 h

Number of hours for which the unit Is considered to work in thermostat off
mode, standby mode, crankcase heater mode and off mode, h, respectively

Electricity consumption during thermostat off mode, standby mode,
crankcase heater mode and off mode, kW, respectively

Data for SCOP

Outdoor Part

temper |Partload |load Declared |Declared |cdh CR COPbin

ature |ratio capacity |COP

[°cl [%] [kwl [kw] [ [-] [ [
A -7 88 8.80 9.13 3.26 0.99 1.00 3.26
B 2 54 5.35 5.71 4.88 0.97 1.00 4.88
C 7 35 3.44 3.80 6.98 0.94 1.00 6.98
D 12 15 1.53 4.36 9.15 0.92 0.35 8.13
E -10 100 9.94 10.58 2.96 0.99 1.00 2.96
F-BIV =7 88 8.80] 9.13 3.26 0.99 1.00 3.26

Energy consumption for thermostat off, standby, off mode, crankcase heater mode

Applied
to SCOP
Power calculat |Energy
Hours |input ion consumpti
[h [kw] [kw]  |on [kWh)
Off mode 0 0.0137| 0.0137 0
Thermostat off 178 0.0322| 0.0322 5.7316
Standby 0 0.0137| 0.0137 0
Crankcase heatey 178 0.0137 0 0
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Detailed SCOP calculation of medium temperature and average climate
conditions — EN 14825

Calculation of reference SCOP

Where
Pdesign =
Hpe =

Hro, Hse, Hek, Horr =

Pro, Pse, Pk, Posr =

SCOP=

Paesignn % Hye

Heating load of the building at design temperature, kW

Pyesigan® H|
—'—'—;ﬁ-p“—“* HpgX Pro+Hsp X Psg + Hex X Peg+ Hopr X Posr

Number of equivalent heating hours, 2066 h

Number of hours for which the unit is considered to work in thermostat off
mode, standby mode, crankcase heater mode and off mode, h, respectively

Electricity consumption during thermostat off mode, standby mode,

crankcase heater mode and off mode, kW, respectively

Data for SCOP

Outdoor Part

temper |Partload |load Declared |Declared |cdh CR COPbin

ature |ratio capacity |COP

[*cl [%] [kw] [kw] [] [-] [ [-]
A -7 88| 878 8.99 2.40 0.99 1.00 240
B 2 54 5.34 5.71 3.90 0.98 1.00 350
(<] 7 35 3.43 3.67 5.23 0.95 1.00 5.23
D 12 15 1.53 3.19 5.58 0.94 0.48 5.26
E -10 100 9.92 9.85 2.07 0.99 1.00 2.07
F-BIV -7 88 8.78 8.99 2.40 0.99 1.00 2.40
Energy consumption for thermostat off, standby, off mode, crankcase heater mode

Applied
to SCOP
Power calculat |Energy

Hours |input ion consumpti

[hl [kw] [kw] on [kWh]
Off mode 0 0.0137| 0.0137 0
Thermostat off 178 0.0322| 0.0322 5.7316
Standby 0 0.0137| 0.0137 0
Crankcase heates 178 0.0137 0 0
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Detailed test results

Detailed SCOP test results - low temperature application

- average climate — EN 14825
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Low (A and F) A -7 /W34

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022

Climate zone: Average

Temperature application: Low

Condition name: AandF

Condition temperature: ) -7

Part load: % 88%

Chosen Tbivalent c -7
Tdesign b = -10}
Pdesign kw 9.94

Heating demand: kw 8.80

CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No

Measurement type: Steady State

Integrated liquid pump: Yes

Integrated liquid pump able to generate a positve ext, static pressure difference: Yes

Included corrections (Final result)

Heating capacity kw 9.125

coP - 3.259|
Power consumption kw 2.800
Measured

Heating capacity kW 9.146
cop - 3.237
Power consumption kw 2.826

During heating

Air_inlet temperature dry bulb > -7.03
Air temperature wet bulb . -8.00
Water_inlet temperature L 29.50
water_outlet temperature ’c 33.91

Water_outlet temperature (Time averaged) o 3391
Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 5 8608
Calculated Hydraulic power = w 4
Calculated global efficiency -’: - I“}\ n 0.17
Calculated Capacity correction ,{,{{" ’A/;‘f 5 ”?}\" N\ w 21
Calculated Power correction [ (o= ) "'LJ\\\ w 26
Water Flow {{ = (; NR TPI2061/05 :‘}-,«-] */s 0.000499

2 DANAK
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Low (B) A 2 /W30

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Low
Condition name: B
Condition temperature: o & 2
Part load: % 54%
Chosen Tbivalent "G -7
Tdesign T -10
Pdesign kw 9.94
Heating demand: kw 5.35
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Incdluded corrections (Final result)

Heating capacity kw 5.705
COP - 4.880
Power consumption kw 1.159J
Measured

Heating capacity kw 5.730'
cop - 4.774
Power consumption kw 1.200
During heating

Air_inlet temperature dry bulb ' 2.02
Air temperature wet bulb < 1.01
Water_inlet temperature i = 27.19
water_outlet temperature € 29.95
Water_outlet temperature (Time averaged) e 29.95
Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 11386
Calculated Hydraulic power w s 6
Calculated global efficiency n 0.18
Calculated Capacity correction w 25
Calculated Power correction w 31
Water Flow m’/s 0.000500

\-'."I ‘,'

E (@ ) ilac-MRA % sl DANAK
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Low (C) A 7 /W27

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Low
Condition name: c
Condition temperature: °C 7
Part load: % 35%
Chosen Thbivalent c -7
Tdesign %C -10
Pdesign kw 9.94
Heating demand: kw 3.44
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Induded corrections (Final result)

Heating capacity kW 3.798
cop - 6.981
Power consumption kw 0.544
Measured

Heating capacity kW 3.826
CoP - 6.613
Power consumption kW 0.579
During heating

Air_inlet temperature dry bulb € 7.02
Air temperature wet bulb < 5.99
Water_inlet temperature "© 25.19
water_outlet temperature G 27.03
Water_outlet temperature (Time averaged) *'C 27.03
Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 13402
Calculated Hydraulic power w 3 7
Calculated global efficiency n 0.20
Calculated Capacity correction w 28
Calculated Power correction w 34
Water Flow ) m’/s 0.000500

E nm im s DANAK

/-;\'\ “ Test Reg. nr. 300
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Low (D) A 12 /W24
Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Low
Condition name: D
Condition temperature: °c 12
Part load: % 15%
Chosen Thivalent g -7
Tdesign °C -10
Pdesign kw 9.94
Heating demand: kw 1.53
CR: - 0.4
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Included corrections [Final result)
Heating capacity kw 4.357
cop - 9.148
Power consumption kw 0.476
Measured
Heating capacity kw 4,385
CcoP - 8.583
Power consumption kw 0.511
During heating
Air_inlet temperature dry bulb "C 12.00
Air temperature wet bulb 'C 10.98
Water_inlet temperature *C 23.31
water_outlet temperature g 25.41
Water_outlet temperature (Time averaged) *C 24.05
Circulation pump
Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 13699
Calculated Hydraulic power w o 7
Calculated global efficiency n 0.20
Calculated Capacity correction w 28
Calculated Power correction w 35
Water Flow m*/s 0.000499
r:g \“::\_‘*I{/;’,

‘1,;//;-_:‘\\\?‘ Test Reg. nr. 300
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Low (E) A -10 /W35

Tested according to:
Climate zone:
Temperature application:
Condition name:
Condition temperature:
Part load:

Chosen Thivalent
Tdesign

Pdesign

Heating demand:

CR:

Minimum flow reached:
Measurement type:
Integrated liquid pump:

Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference:

Incdluded corrections (Final result)
Heating capacity
cop

Power consumption

Measured
Heating capacity
cop

Power consumption

During heating

Air_inlet temperature dry bulb

Air temperature wet bulb

Water_inlet temperature

water_outlet temperature

Water_outlet temperature (Time averaged)

Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump
Calculated Hydraulic power

Calculated global efficiency

Calculated Capacity correction

Calculated Power correction

Water Flow

EN14511:2022 and EN14825:2022
Average

Low

E

°c -10
% 100%
el -7
°C -10
kw 9.94
kw 9.94
- 1.0
- No
Steady State

Yes

Yes

kw 10.579
- 2.960|
kw 3.574
kW 10.598
= 2.945
kw 3.598
°c 9.99|
e -11.02
e 29.80|
i o 3491
°C 34.91
Pa 7196
w ’ a
n 0.16
w 19|
w 23
m’/s 0.000499

2
Lofyal ™

s DANAK
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Detailed SCOP test results - medium temperature application

- average climate — EN 14825

Detailed result for 'EN14825:2022' Average Medium (A and F) A -7 /W52

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Medium|
Condition name: AandF
Condition temperature: e 7= -7
Part load: % 88%
Chosen Thivalent *C -7
Tdesign g -10
Pdesign kw 9.92
Heating demand: kw 8.78
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
incdluded corrections (Final result)

Heating capacity kw 8.985
copP - 2.395|
Power consumption kw 3.752
Measured

Heating capacity kw 9.015
coP - 2.379
Power consumption kw 3.790
During heating

Air_inlet temperature dry bulb ' -7.24
Air temperature wet bulb C -8.03
Water_inlet temperature c 44.46
water_outlet temperature T 51.78
Water_outlet temperature {Time averaged) e 51.78
Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 26742
Calculated Hydraulic power W v 8
Calculated global efficiency n 0.21
Calculated Capacity correction w 30
Calculated Power correction w 38
Water Flow m*/s o.ooozsgl

o * I
"

N

o

NR TPI2061/05 7?1)‘«" \
mi=|

WEY/|
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Medium (B) A 2 /W42
Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Medium
Condition name: B
Condition temperature: °Cc 2
Part load: % 54%
Chosen Tbivalent 5= -7
Tdesign i -10
Pdesign kw 9.92
Heating demand: kw 5.34
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Incduded corrections (Final result)
Heating capacity kw 5.713
CcOoP - 3.855
Power consumption kw 1.467
Measured
Heating capacity kw 5.752
cop - 3.784
Power consumption kw 1.520
During heating
Air_inlet temperature dry bulb 'c 2.10}
Air temperature wet bulb o 0.87
Water_inlet temperature *C 37.49|
water_outlet temperature b 42,14
Water_outlet temperature (Time averaged) ! o 42.14
Circulation pump
Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 47522
Calculated Hydraulic power w K 14
Calculated global efficiency n 0.26
Calculated Capacity correction w 3s
Calculated Power correction W 54
Water Flow m’/s 0.000298
st DANAK

Test Reg. nr. 300
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Medium (C) A 7 /W36

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Medium
Condition name: C
Condition temperature: G 7
Part load: % 35%
Chosen Tbivalent *C -7
Tdesign *c -10
Pdesign kw 9.92
Heating demand: kw 3.43
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes|
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Induded corrections (Final result)

Heating capacity kw 3.666
cop - 5.230
Power consumption kw 0.701
Measured

Heating capacity kw 3.696
COP - 5.008
Power consumption kw 0.738
During heating

Air_inlet temperature dry bulb *C 7.00
Air temperature wet bulb *C 6.00
Water_inlet temperature °C 33.03
water_outlet temperature °’C 36.01
Water_outlet temperature (Time averaged) °C 36.01
Circulation pump l
Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 25810
Calculated Hydraulic power ¥ 8
Calculated global efficiency n 0.21
Calculated Capacity correction w 30r
Calculated Power correction w 37
Water Flow m’/s 0.000298
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SN,

SN
facwss sl DANAK

Y ;/F\\ ‘\?' Test Reg. nr. 300
k™

ey



DANISH
TECHNOLOGICAL
INSTITUTE

Page 26 of 35
300-KLAB-24-006

Detailed result for EN14825:2022' Average Medium (D) A 12 /W30
Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average|
Temperature application: Medium
Condition name: D
Condition temperature: < 12
Part load: % 15%
Chosen Tbivalent *C -7
Tdesign b o -10|
Pdesign kw 5:92
Heating demand: kw 1.53
CR: - 0.5
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes
Included corrections (Final result)
Heating capacity kw 3.191
COP - 5.582
Power consumption kW 0.572
Measured
Heating capacity kw 3.219
coP - 5.307
Power consumption kw 0.607
During heating
Air_inlet temperature dry bulb '’© 12.01
Air temperature wet bulb 'C 10.99
Water_inlet temperature °C 28,78
water_outlet temperature °C 31.38
Water_outlet temperature (Time averaged) °C 30.02
Circulation pump
Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 23147
Calculated Hydraulic power w " 'y
Calculated global efficiency n 0.20
Calculated Capacity correction w 28
Calculated Power correction w 35
Water Flow m*/s 0.000298
$i2 DANAK

Test Reg. nr. 300
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Detailed result for 'EN14825:2022' Average Medium (E) A -10 /WSS

Tested according to: EN14511:2022 and EN14825:2022
Climate zone: Average
Temperature application: Medium)|
Condition name: E
Condition temperature: °C -10
Part load: % 100%
Chosen Tbivalent i ¢ -7
Tdesign b= -10
Pdesign kw 9.92
Heating demand: kw 9.92
CR: - 1.0
Minimum flow reached: - No
Measurement type: Steady State|
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes

Included corrections (Final result)

Heating capacity kw 9.854
CcoP - 2.068
Power consumption kw 4.765
Measured

Heating capacity kw 9.912
COP = 2.043
Power consumption kW 4,852
During heating

Air_inlet temperature dry bulb o & -10.02
Air temperature wet bulb b &= -10.90
Water_inlet temperature *c 46.88
water_outlet temperature e 54.95
Water_outlet temperature (Time averaged) < 54.95
Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 95802
Calculated Hydraulic power w % 29
Calculated global efficiency n 0.33
Calculated Capacity correction w 57
Calculated Power correction w 86
Water Flow m’/s 0.000298
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Detailed COP test results - low temperature - EN 14511

Detailed result for ' EN14511:2022' A7T/W35

Tested according to: EN14511:2022
Minimum flow reached: No
Measurement type: Steady State
Integrated liquid pump: Yes
Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference: Yes

Included corrections (Final result)

Heating capacity kw 10.309
cop - 4912
Power consumption kw 2.099
Measured
Heating capacity kw 10.350
COP - 4.804
Power consumption kw 2.154
During heating
Air_inlet temperature dry bulb *C 6.99
Air temperature wet bulb b & 6.00
Water_inlet temperature °c 29.97
water_outlet temperature *C 34.96
Circulation pump
Measured external static pressure difference, liquid pump Pa 29874
r
Calculated Hydraulic power w 15
Calculated global efficiency n 0.27
Calculated Capacity correction W 40|
Calculated Power correction w 55
Water Flow m’/ S 0.000499
al
|
3 ’ =1 W,
o .::‘_ =l J‘l,.'r ‘.-Q‘\.".\.I./"v"/.,
N o2, (ow Haswss iz DANAK
M ".,‘:::\..“:f Test Reg. nr. 300
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Detailed COP test results - medium temperature - EN 14511

Detailed result for 'EN14511:2022" A7/WS5S5

Tested according to:
Minimum flow reached:
Measurement type:
Integrated liquid pump:

Integrated liquid pump able to generate a positve ext. static pressure difference:

Included corrections (Final result)
Heating capacity
cop

Power consumption

Measured
Heating capacity
CcOoP

Power consumption

During heating

Air_inlet temperature dry bulb
Air temperature wet bulb
Water_inlet temperature
water_outlet temperature

Circulation pump

Measured external static pressure difference, liquid pump
Calculated Hydraulic power

Calculated global efficiency

Calculated Capacity correction
Calculated Power correction

Water Flow

EN14511:2022

No

Steady State

Yes

Yes

kw 9,995
- 3.163
kw 3.160|
kw 10.023
- 3.136
kw 3.196
G 7.01
'C 5.98
i & 47.01
g 55.02
Pa 23822
w o 7
n 0.20]
w 29
w 36
m*/s 0.000304

=
i |
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Detailed test results of sound power measurement — Test N¥1

>

%}*W

K

Sound power levels according to

ISO 3743-1:2010 =

INSTITUT

Engineering method for small, movable sources In reverberant fields - Comparison mathod for hard-w alled 1est rooms

TEKNOLOGISK

"Home Star

"14-04-2024

Client: Date of test:
Object: Type: Alr to w ater heat pump, Model: TH-R290-510-3P
Mounting The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using faur pieces of rubber feets supplied
conditions: by the manufacture and placed on four pices of concrete liles (20x20%2.5 cm). All of these are placed ina
water drop dray on tw o pieces of heavy concrete tiles (30x90x10cm) laying on a vibration damping mat on
the fioor, The noise radiated by the outdoor unit has been measured in Test room 1.
Operating ATM35, Compressor speed: 20[Hz], Fan speed: 41[Hz], Healing capacity: 3.78 [kW], Pow er_input:
conditions: 0.89[KW], Water flow rate: 1800 [Vh] and dP_w ater: 850 [mbar]
Stalic pressure: 1001 hPa Beference box:
Air termperalure: 70°C L1: 1.4 m
Relative air humidity: 85.0 % L2 0.6 m
Test room volume: 102.8 n? Roam Room 1 L3 iim
Area, S, of test room 138.8 n? Wolume: 0.9 m
" OLw ®LwA
Frequency L
f 1/3 octave |1/1 oct
[He] [dB] [dB] T
100 67.6 170
126 | 640 |[ees | B
160 61.2 7
200 63.1 %
250 62.4 67.2 - 50
315 61.5 <
400 61.1 2
500 63.6 66.6 2
630 59.9 g
800 574 § 50
1000 548 60.2 ;
1250 §3.3 S
1600 51.6 s
2000 495 546 '§
2500 472 g%
3150 452 g
4000 43.0 47.9
5000 39.0
6300 355 30 b
BOOO 338 39.0
10000 33.1
20
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequency,f,Hz—

Sound power level Ly(A): 66.5 dB [re 1pW]

Uncertainty Otot: 1.6 dB

MName of test inslilute: pm Date:  14-04-2024
No. of test report: 300-KLAB-24-006
Measurements are in [ull conformity with ISO 3743-1 "

o nm\\

m | ) Sy,

7)) @ SN

/ on) acHRA $i2 DANAK
4 N

Test Rag. nr. 300
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Detailed test results of sound power measurement - Test N¥2

N .
% s Sound power levels according to TEKNOLOGISK
o | ISO 3743-1:2010 el INSTITUT
Engineering method for small, movable sources in reverberant fields - Comparison method for hard-w alled test rooms
Client: Home Star Date of test: ' 14-04-2024
Object: Type: Air lo w ater heat pump, Model: TH-R290-S10-3P
Mounting The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using Tour pieces of rubber feets supplied
conditions: by the manufacture and placed on four pices of concrete tiles (20x20x2.5 cm). All of these are placed ina
w aler drop dray on tw o pieces of heavy concrete tiles (20x90x10cm) laying on a vibration damping mal on
the floor. The noise radialed by the outdoor unil has been measured in Tesl room 1.
Operating ATIWS5, Compressor speed: 23[Hz), Fan speed: 41(Hz], Heating capacity: 3.72 [kW], Pow er_input;
conditions: 1.38[kW], Water flow rate: 1070 [Vh] and dP_w ater: 950 [mbar]
Static pressure: 1001 hPa Referen X
Alr lemperalure; 7.0 °C L 14 m
Ralativa air humidity: 85.0 % L2 06 m
Test room volume: 1028 m' Roomt Room 1 L3: 1.im
Area, S, of test roome 1389 m? Volume: 09 m
L OLw ®LwA
Frequancy Lw
f 1/3 oclave |1/1 oct
[He) (98] | (o8 T
100 67.8 70
125 63.9 69.9 g
160 61.0 ‘é’
200 62.8 g
&
250 62.0 66.8 = g
315 61.2 <
o
400 61.0 =
500 63.1 66.3 g
-
630 59.7 ]
800 57.2 i 50
1000 545 60.1 %
1250 53.2 ;
1600 51.6 5
2000 49.7 54.6 §
2500 47.3 =
3150 455 l§
4000 431 481
5000 39.4
6300 36.2 30 b
800D 36.9 406
10000 34.0
20
126 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequency, f, Hz —»
Sound power level Ly(A): 66.3 dB [re 1pW] Uncertainty Cftot: 1.6 dB
Name of lest institute: pn Cate:  14-04-2024
No. of test report: 300-KLAB-24-006
Measurements are in full conformity w ith ISO 3743-1

ANy,
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Appendix 1

Unit specification

Type of unit: Mono air to water heat pump
Manufacturer: Thermatec

Size of the heat pump: 0.6 x 1.4 x 1.1m (W x L x H)
Year of production: n/a.

Operating conditions and environment
The operating conditions of the unit under test fulfill the requirements for Class A.

The acoustic test chamber is a hard wall reverberant room (103 m?) and equipped with
relevant sound diffusing reflector panels. The acoustical test chamber fulfils the requirements
of 1S03743-1 accuracy grade 2 (engineering grade).

The measurements of the average sound pressure levels in 1/3 octave frequency bands are
carried out using three microphones in the test chamber. During the measurements, the
microphones are traversed up and down for one meter in the arc of a quarter circle.

The picture below shows the installation of the unit during test, position of microphones, sound
diffusing reflector panels, and the reference sound source.

W
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“n 3t R AN



Measurement instruments

DANISH

TECHNOLOGICAL

INSTITUT

Page

E
33 of 35

300-KLAB-24-006

Id nr. Manufacturer Description Calibration company
100864* GRAS Gras 40AE_26CA, A" free field Norsonic A/S, Norway
microphone, Room 1
Gras 40AE_26CA, 2" free field .
* - ]
100865 GRAS microphone, Room 1 Norsonic A/S, Norway
Gras 40AE_26CA, 2" free field .
* = '
100866 GRAS microphone, Room 1 Norsonic A/S, Norway
Gras 40AE_26CA, 2" free field .
100867 GRAS microphone, Room 2 Norsonic A/S, Norway
Gras 40AE_26CA, 2" free field :
100868 GRAS microphone, Room 2 Norsonic A/S, Norway
Gras 40AE_26CA, 2" free field ;
100869 GRAS microphone, Room 2 Norsonic A/S, Norway
Gras 40AE_26CA, 2" free field :
100870 GRAS microphone, Roof monitor Norsonic A/S, Norway
" . . , Element Metech
* '
100873 Briel & Kjeer Acoustical calibrator, Briel & Kjaer 4231 Daninark
100859 Morsonile Reference sound source, Norsonic Nor278 RISE, Sweden
Room 1
100872* Horsorie Reference sound source, Norsonic Nor278 RISE, Sweden
Room 2
100620* Norsonic Multi-channel mg;s;gement system Norsonic A/S, Norway

*Instruments are used for the actual measurements for the calculation of the test results.

The other instruments are used for control measurements.
All microphones are equipped with windshields.
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Test Procedure

The measurements of the emitted sound power level from the heat pump are carried out
according to the following standard:

« DS/EN 14511:2022
e EN 12102-1:2022
ISO/EN 3743-1:2010

The basic acoustic measurement standard DS/EN 3743-1 is a comparison method using a
calibrated reference sound source. Two series of sound pressure measurements are made
under exactly the same acoustic conditions, e.g., the same microphone positions, temperature
and air humidity. The calibrated sound power levels are known for the reference sound source
at each frequency band, and they are used in the estimation of the acoustical correction factor
for the calculation of the sound power emitted from the unit under test. The background noise
levels are measured and used for relevant corrections.

The final total A-weighted sound power level is based on measurements and calculations in
1/3-octave levels, which then are summed into 1/1-octave levels. The A-weighted total sound
power level is determined for the measured frequency range from 100 Hz to 10 kHz.

The actual microphone positions and correction values are saved in data files linked to the
complete project documentation according to the DANAK-accreditation.

The complete measurement system is documented and regularly calibrated according to
DANAK.

The detailed description of the measurement method is given in Danish in the quality database
system “QA Web” at Danish Technological Institute, which is accessible by DANAK.

Measurement uncertainty

The uncertainty of sound power level in decibel is determined in accordance with 1ISO 3743-1,

equation 22 oy = /Oro? + Tomc? Where:

- Oro is the standard deviation of the reproducibility of the method

- Oomc is the standard deviation describing the uncertainty associated with the instability of the
operating and mounting conditions for the particular noise source during test.

Oro expresses the uncertainty in test results delivered by the different accredited test

laboratories due to different instrumentation and implementation of measurement procedure
as well different radiation characteristics of the noise source during test.

Oomc €Xpresses the uncertainty associated with the instability of the operating and mounting

conditions for the particular noise source during test. The mounting and installation conditions
in two DTI acoustical test chambers are well defined in the test procedure. Possible instability
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The test uncertainty Gomc is calculated according to ISO3743-1 Annex C formula C.1 and is
typically below 1.0dB. However, the uncertainty is rounded up to the nearest 0.5 or 1.0dB
increment in the report. As pr. Table C.1 (accuracy grade 2), the uncertainty Oro is set to 1.5.

The expanded uncertainty U is calculated according to 1S0O 3743-1 equation 23:
U = k a,,, where k = 2 for 95% confidence.

EXAMPLE: 0,0.: V1.5% + 0.52 = 1.6dB and U(95%) = 3.2 dB

Note: The expanded uncertainty does not include the standard deviation of production which is
used in 1S04871 for the purpose of making noise declaration for batches of machines.
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