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Wersja

Obecna wearsja zastepuje poprzednie.

Wersja | Zmiana i przyczyna Data
Fiarwszy 25.10.2024
b Korekta rozdzialu 4.3.2 z powodu bledu szablonu (strona 10). 12.02 2025
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1 Przedmiot badar

Data otrzymania przedmiotu badad: 19.08.2024

1.1 Opis urzgdzenia

Przedmiotem badar jest pompa ciepla powietrze/woda ze spretarkg napedzang elektrycznie
© konstrukcji kompakiowej.

Fot. 1: Przedmiot badan

Jednostka zewnetrzna zawiera sprezarke, parownik, wentylator | skraplacz. Jednostka
wewnglrzna jest wyposatona w pompe obiegows. Wydajnodé sprezarki jest zmienna,
Jednostka wewnetrzna | zewngtrzna sa potaczone obiegiem wodnym,

1.2 Wymiary

|

di x wys x szer wcm
'Jednostka zewnetrzna 110xB1x50 '
Idnmtka wewnetrzna | 58x00x40 |

Raport z badar nr WP 24 LW .447b
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1.3 Glowne elementy

[fﬁblsnz

I_ Typ {pmd&uuntj ]
Czynnik chiodniczy R410A ‘

 Sprezarka* RMTS5126MDE (Mitsubishi Heavy Industries
Skraplacz* HBL25E-54 (Baode Heat Exchanger)

| Pompaly) obiegowale)* Para G 25-180/8-60/iPWM-12/0pt (Wilo) |
| Zawér rozprezny® DPF (T01) 1.8C-36 (Sanhua) ' i
Parownik® | Verdampfer EEEI:EEH:I 3RR (Stiebel Eltmn:l

 Wentylator | A3G450AT0310 (EBM-Papst) ]
*Informacija prndmanth

1.4 Tabliczka znamionowa jednostki zewnetrznej
Glowne informacje na tabliczce znamionowej:

Producent | Stiebel Eltron GmbH

Typ WPL 17 ACS classic
 Numer seryjny 235922-9957-153950-0034
Czynnik chtodniczy R4104

llo$€ czynnika chlodniczego | 2,00 kg

1.5 Tabliczka znamionowa jednostki wewnetrznej
Giowne informacie na tabliczce znamionowej;

'Producent Stiebel Eltron GmbH |
Typ HM Trend ===
Numer seryjny | 232805-9844-100955-0034
1.6 Projekt rownowainy

Badane urzgdzenie wchodzi w skiad rodziny produktdw, w ktérej znajduig sie nastepujgce
urzgdzenia:

 Producent Model |
ET[EEEL ELTRON WPL 17 ACS classic
STIEBEL ELTRON HPA-O B CS Plus
|STIEBEL ELTRON  |HPA-OBCS Plusint |

Wedhug oéwiadczenia producenta, obieg chiedniczy jest jednakowy w tych urzgdzeniach,
pozwalajac na przeniesienie wartosci wydajnosci.

Raport z badah nr WP.24 LW.447b
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2. Warunki brzegowe
Data badania: 06.09.2024-01.10.2024

2.1 Stanowisko badawcze

Badania efektywnoéci przeprowadzone na stanowisku badawczym PRKK4. Badania
akustyczne przeprowadzono w komorze poglosowej.

Wszysthie urzgdzenia pomiarowe podiegajq monitorowaniu sprzetu pomiarowego. Status
kalibracji jest przechowywany w wewnetrznej bazie danych.

Wymagania norm pomiarowych g speione.
2.2 Konfiguracja

W celu ckreglenia COP zmierzono zdolnoéé grzewcza na wylocie jednostki zawnetrznej.
Roznica cisnief do wyznaczania korekty pompy zostala zmierzona na wylocie jednostki
Zewngirzne|.

Raport z badad nr WP.24 LW.447b
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3 Badanie zgodnie z normg EN 14511

3.1 Badanie sprawnodci w warunkach grzania

(s

IGTE

Wartodci zmierzone: —
SRC_[sRC |

- B ATW35 A7 W55

Urzadzenie
Predkosc sprezarki Hz 35 35
Chiodnica (woda)

T out (okres grzania) Ten i 35,15 54, 99
T in (okres grzania) Tin G 30,01 47.01
Przeplyw masowy (okres grzania) Gm kg/h 860 510
Zmierzona zdolnogé grzewcza Ph, gom W 5125| 4726
Réznica cisnier s (-Aa) mbar 663 755
Ogrzewanie z korekig pompy P p sk W -41 =34
Skorygowana zdolnoéé grzewcza | Py w 5083| 4692
Zrodio ciepla (powietrze) . |
T in (okres grzania) Tk I*c 699  7.00

 Wilgotnosé (okres grzania) . % 869 871
Termometr mokry (okres grzania) Twtn C 5.96 5,99
Odszranianie

Czas cykiu Tz hh:mm

Odszranianie wzgledne Turg %

Wielkodci elektryczne

| £mierzona moc wejsciowa P, pem W 1132] 1685
Korekta elektryczna pompy Pe. e w -57 | -45
Skorygowana moc wejsciowa | Pu w 1075, 1650
Efektywnosé =
‘Czas oceny ™ hh:mm 01:10] 0110
Wspdlczynnik efektywnosci COP 4,73 2,84
SRC = warunki nominalne

ARC = warunki pracy

Raport z badan nr WP.24 LW .44Tb
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4 Badanie wedlug normy EN 14825

4.1 Ogélne

Urzadzenie ma sterowanie temperaturg zewnetrzna. Diatego pomiary wykonana dia
przypadku zmienneg) temperatury na wylocie i przeplywu statego.

4.2 Pobér mocy

| ACLT | ACMT |
Termostat wylaczony P_TO W 2| 18
| Standby P_SB W 60 60
| Tryb wylgczenia zasilania |P_OFF | w | 60 60
Grzalka karteru 'P_CK w| o 0

Raport z badan nr WP 24 LW.447b
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4.3 Badanie sprawnosdci w trybie grzania
4.3.1 Klimat $redni, temperatura niska {ACILT)

Wartodci zmierzone:

E AIF |B € [D___ |
A-10 A-7T A2 AT A12
_ W35 W34 W30 w27 waer
Urzadzenie |
Predkosc sprezarki Hz 100 100 47 23 20
Chiodnica (woda) '
T out (okres grzania) Ton ‘| 3491] 34,15] 3019] 27.11| 2597
T in (okres grzania) Tin " 26,33| 2480 24.46| 2379 2254
Przeplyw masowy (okres ' '
grzania) G B85| B85 886 B85 865
| Zmierzona zdolnods grzewcza | Py, som w | 8238 B628| 5367 3418 3516
 Rainica cisnief fpe (-A) | mbar 663, ©B63 663 683 663
| Ogrzewanie z korekta pompy |Prge (W 42| -42 42| -42] 42|
Skorygowana zdolnogé | '
grzewcza P W 8194 BS86 5325| 3376 3474
Zrédio ciepla (powietrze)
[T in (okres gﬂﬂﬂiﬂ:l Tin B -8 87 -6.92 2.04 7,00 12,00
 Wilgotnosé (okres grzania) | gy % e8| 732 843] 870| 863
Termometr mokry (okres
| grzania) Tuen N 1084 -793 1.03] &§90]| 10,73
Odszranianie .

Czas cyklu t_ |hhmm| 0142] 01:01] 0123 0415 |
Odszranianie wzglgdne Ty | % 39%| 62% 48%| 08% |
Wielkosci elektryczne = l
Zmierzona moc wejsciowa | Pul com W 2006 20B0| 1285 585| 483)
Korekta elektryczna pompy | Py aw W -58 -58 -58  -58 -58
 Skorygowana moc wejsciowa | Pw w 2038| 2002| 1238] 537 424

Efektywnosé
| Czas oceny T hhomm | 01:42] 01:01] 01:23] 01:10, 01:10
Wspélczynnik efektywnosci | COP 2,79| 296 431 6,28 819

* Temperatura na wylocle wzrosta zgodnie z normg EN 14825/11.5.1 (zgodnie z przykiadem
w Zatgczniku F z teracia).

Raport z badar nr WP 24 LW . 447b
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4.3.2 Klimat $redni, temperatura érednia (AC/MT)

Universitat Stuttgart

Wartosci zmierzone: =
AIE F B c D |
A-5 A12
A-T W52 W49,8 A2 W42 |AT W36 W30* |
Urzadzenie | ’ .
Predkosé sprezarki Hz 65| 78 a0 20/ 20
Chiodnica (woda) |
T out (okres - grzania) Ton " 4757| 4978 4198) 3599 3350
T in {okres grzania) Tin ‘C 38,59 36.47) 3377 3098 2775
| Przeplyw masowy (okres |
|grzania) | Gm kg/h 510/ 510 510 510) 510]
Zmierzona zdoinosé grzewcza | Py, pom W 5314, 7283 4527 2968 | 3401
Réznica cignief Age (-Bs) | mbar 785) 755] 758 755 755
Ogrzewanie z korektg pompy |Prae | W -34 34 .34 34| 341
Skorygowana zdolnoéé .
grrewcza Pu w 5280, 7259 4482 2934 3387
 Zrodio ciepla (powietrze) il
T in (okres grzania) Tin *C -7.01] -500 2,02 7,00| 12,00
Wilgotnosé (okres grzania) | g % 740 765 842 869| 892
Termometr mokry (okres
grzania) Tutin c 7,79 -6,00 1300 588 11.00
Odszranianie | B _
| Czas cyklu Tz ‘hh:mm | 03:20] 01:31] 0152 N |
 Odszranianie wzgledne Toaag % 1.9%, 42% 34% N
Wielkosci elektryczne ' .
Imlerl:ann maos wejiciowa P pom W 2164| 2870 1387 729| 642
Korekta elekiryczna pompy | Py W -45 -45 | -45 -45 -45
Skorygowana moc wejsciowa | Pu W 2119| 2825] 1352 684 507
Efektywnodé = B | B
Czas oceny T hhzmm 01:10| 01:31 01:52 01:10, 01:10
Wspélczynnik efektywnosei | COP 249 257 3,32 4,29 564
* Temperatura na wylocie wzrosta zgodnie z norma EN 14825/8.4.1 (zgodnie z przykiadem
w Zatgczniku F z teracjq).
** Urzgdzenie osigga temperature wylotowg 52°C tylko w polgczeniu z niezbednym
grzejnikiem pomocniczym,
Raport z badar nr WP.24.LW.447b
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4.4.1 Klimat éredni, temperatura niska (AC/LT)

Do obliczana efektywnodci rocznej zastosowano nastepujgce wartosci:

IGTE

HEl IR iR i 5
i b i
a. % E E u%
T % | T | PIR | B Pro COP; | Cdv | CR | COPs.
3 "C % kW kW - ] el M
| A EIET 88 8.6 86 296| 1,00/ 100, 296
B 2 a0 54 5.2 53| 431 1,00 098 4,31
| 7 27 a5 34 34 6,28| 1,00, 1.00 628 |
D 12| 24 15 1,5 3.5 818 100 043] 813 |
E (TOL) -10 35| 100 9,7 82 278 1,000 100 279
| F(BIV) | -7 34, 88 B,6 85 296 100/ 100] 296
Nastepujace wartodci zostaly obliczone za pomocy narzedzia obliczeniowego HP_V6 2
udostepnionego przez KEYMARK:
| Efektywno&é energetyczna
| SCOP.. SCOP | m | Qm
= - %, KWh
L 481 L 481 1813 | 4350
Raport z badad nr WP.24 LW.447b
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4.4.2 Klimat gredni, temperatura $rednia {ACIMT)

Do obliczania efektywnosci rocznej zastosowans nastepujace wartosci:

EOF(ERE £ nad| .58
WM B

T | T P COP: | Cdw | CR | COP.

°C 'C kW - - - 1 -

A -7 52 88| 80 53 249| 100 100 249 |
B 2 42 54 4.8 45 332| 100, 1000 332
| C 7 36 3B 31 29 429 100 100 429
D 12 30 15] 14 3.4 564 087 041 545
| E(TOL) -7 52 88 8,0 5.3 249| 100 100, 249
F (BIV) -5 50 81 7.8 7.3 257| 100] 100 257

Nastepujqce wartoéci zostaly obliczone za pomocq narzedzia obliczeniowego HP_VE.2
udostgpnionago przez KEYMARK:

. Efektywnosé energetyczna
SCOP.. | SCOP i | Chee
- | - % KWWh
3,29 | 329 1284 | 5859

Raport z badar nr WP.24 LW 447h
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A. Dodatek

A.1. Fotografie

Fot. 2: Tabliczka znamionowa jednostki zewnetrznej

STIEBEL ELTRON &

Fot. 3: Tabliczka znamionowa jednostki wewnegtrznej

Raport 2 badan nr WP.24 L\W.447h
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A.2. Narzgdzie obliczeniowe HP_V6.2 udostepnione przez KEYMARK: AC/LT

S Universitat Stuttgart

Identyfikacja produktu
Producent
Identyfikacja produktu
 Typ pompy ciepta | powietrze zewnetrzne - woda
Tryb pracy odwracalny i
Iasmsnwunm temperaturowe 35°C
Przeptyw wody staty
Temperatura wody na wylocie zmienna
Kontrola mocy grzewczej zmienna
Grzejnik zapasowy elektryczny
- Warunki referencyjne
Klimat Sredni
Tprojh -10 "C
= Moc znamicnowa 8.7 KW
[ Thiv K “C
TOL el e -
HHE 2066 godziny |
QH 20040 kWh
Efektywnost rezerwowego 2rédia ciepla . %
_____©partego na paliwach kopalnych |
' Obliczaé Resstowad
[ Efektywnosé energetyczna
SCOPon SCOP Ms Qe (KWWh)
4,61 4,61 181,3 4350
Dane wydajnosci |
'.ﬂ.'amnnl-: i'lﬂ':pﬁhzynnﬂq GbﬂqzumiTummruw Moc |Deklarowa| Ce | CR | COPon
'zaumquznn wody na  (deklarow| na COP;
T°C | r.zmumn T | “wiowisl  fans |
(%) wylocie do
. badat
| A -7 BB 8,58 8,59 2,96
[ 2 54 522 532 | 431
- | a5 336 338 | 6,28
D 12 18 1,48 3,47 8,19
EIELII -10 100 8,70 8,19 2,79
| E{Tprojh) | Z
| FiThey) | -F 88 8,58 859 296 N
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[_ Pobdr mocy pomocniczej |
Tryby pracy tylko w przypadku grzania
Godziny Pobér mocy (W) | P *h (kWh)
| Termostal wylgczony 178 2
| Standby | 0 5
Tryb wytgczenia 3672 60 :
Grzejnik karteru 3850 0 '
Tryby pracy w przypadku jednostek odwracalnych
Godziny Pobdr mocy (W) P *h (kWh)
Termostal wytaczony 178 2 0
Standby 0 60 0
Tryb wylgczenia 0 60 0
Grzejnik karteru 178 0 0 |

A.3. Narzedzie obliczeniowe HP_V6.2 udostgpnione przez KEYMARK: ACIMT

Identyfikacja produktu '
N Producent
Identyfikacja produktu
Typ pompy ciepta powietrze zewnetrzne - woda
Tryb pracy odwracalny
Zastosowanie temperaturowe 35°C
Przeplyw wody staly
Temperatura wody na wylocie | zmienna
Kentrola mocy grzewcze) zmienna
, Grzejnik zapasowy [ elektryczny
| Warunki referencyjne
Klimat Sredni
i Tprojh -10 c
| Pznam 9 ibud
- Thiv -5 °C
TOL -7 C
Hee 2066 godziny
B Qu 18594 kWh
Efektywnosé rezerwowego Zrodia
ciepta opartego na paliwach - %
. kopalnych

 Obliczaé  Resetowat
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Efektywnosé ene na '
SCOPon SCOP | M Que (kWh)

3,20 3,29 | 1284 5659
s, 2 - - Dane wydajnosci
| Warunek | Powietrze | Wepblczynnik | Obcigzenie | Temperatury | Moc | Dekiaro | Ce | GR | COPw
IEWngirzne | obcigtenia | czesciowe | wody na  [deklarow| wana |
TC cZesciowego (kW) wiocie/  @ana (kW) COPa
(%) wylocie do
badan
A = 88 7.66 528 | 249 |1.000[100| 249
B 2 54 4,85 4490 | 332 [1,000[100] 332
c 7 35 3,12 293 | 429 1000 1,00| 420 |
D 2 15 1,38 337 | 564 |0975/041| 545
E:LEL] 2y 88 7.66 528 | 240 | 1,000 1.00| 249
E(projh)
F(Toiv X 7 27 3 ! 1l
| FiToiv) 5 81 L 726 | 257 [ 1000 100 257
, Pobér mocy pomocniczej |

Tryby pracy tylko w przypadku grzania

Godziny | Pobdr mocy (W) | P*h (kWh)
Termostat wytgczony 178 15
Standby 0 &0
Tryb wylaczenia 3672 &0
Grzejnik karteru 3850 0

Tryby pracy w przypadku jednostek odwracainych

Godziny | Pobér mocy (W) | P*h (kWh)
| Termostat wytaczony 178 15 3
Standby 0 60 0
. Tryb wylaczenia 0 60 0
| Grzejnik karteru | 178 0 0

Raport z badarh nr WP.24 LW.447b
14/14
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[W prawym gérmym rogu na kade| stronie logo | nazwa:] TOVRheinland, Genau.Richtig
TOV Rheinland Energy & Environment GmbH

Dchrona preed halasem = SBirona 8 z 26 -
1 Zadanie

Firma STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG zlecita TUV Rheinland zbadanie 0zZnaczonego
poziomu mocy akustyczne Pompy ciepla powietrze-woda typu WPL-A 17 ACS classic / HSB
1820 Plus. Pomiary wykonano w Test Centra for Energy Appliances TUV Rheinland w Kolonii
w dniu 06.05.2024 .

2  Obiekt badar

Producent: STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG

Typ: FPompa ciepla powietrze-woda (typu split)

Model: WPL-A 17 ACS classic / HSB 1820 Plus

Numer seryjny: 235922-9864-128881-0034 / 202926-2958-060410

Moc akustyczna: Poziom mocy akustycznej (EN 12102): 57 dB{A) / 27
dB(A)

Wymiary urzadzenia: Szerokost = 1480 mm, glebokost = 575 mm wysckosc = 1045
mm

Jednostka zewnetrza: Szerokosé = 1110 mm, giebokoéé = 530 mm, WysokosE = 783 mm

Jednostka wewnetrzna: Szerokosé = 580 mm, glgbokosE = 910 mm, wysokoss = 1200 mm



llustracia 2.1:  Zdjecia Jednostki zewnetrznej

TOV Rheinland Energy & Environment GmbH
Ochrana przed hatasam — Strona Tz 28 -

llugtracia 2.2- qugcfajummmmmhﬂﬂj
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4  Podsumowanie

Firma STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG zlecita TUV Rheinland zbadanie oznaczonych
poziomow mocy akustycznej jednostki zewnetrznej i wewnetrznej pompy ciepta powietrze-
woda typu WPL-A 17 ACS classic / HSB 1820 Plus. Pomiary wykonano w Test Centre for
Energy Appliances TUV Rheinland w Kolonii w dniu 06.09.2024 r zgodnie z normg DIN EN
IS0 12102-1 [3]. Pomiary halasu przeprowadzono w stanie ustalonym w punkcie pracy
ATIWSS,

Dia obiektow badan okrelono nastepujace poziomy mocy akustycznej L

Lwa, jodncatka zownptrens WL 17 ACS classie = 56 dB(A)

Livca, jeanostus wewngtrana Hs8 1820 Pin S 28 dB(A)
Poziom mocy akustyczne] jednostki zewnetrznej zostal okreslony zgodnie z normg EN IS0
3743-1 [7] | odpowiada klasie dokladnosci 2. Rzeczywista warlosé poziomu mocy akustyczne|
skorygowanego charakterystyka A z wysokim prawdopodobiefistwem wynoszacym 95 %
znajduje sie w przedziale + 3 dB.

Poziom mocy akustycznej jednostki wewnetrznej nie zostal okreslony w peinej zgodnosci z
normg DIN EN 1SO 3744 [9], poniewaz wymagania normy dotyczace halasu zewnetrznego
nie zostaly speinione w zadnym pasmie przenoszenia czestotliwosci. Ustalona wartose
stanowi zatem gorng granice poziomu mocy akustycznej badanego rédia hatasu,

Wiydziat ds. ochrony przed imisjami / ochrony przed hatasem

Opracowat: Sprawdzid;
[podpis nieczytelny] [podpis nieczytalny]
mgr inz. Benjamin Stage mgr inz. Ralf Job

Kolonia, 16 grudnia 2024 r.
Eul/21265090/02

Ia, Agata Tretter, thumacz przysiggly jezyka niemieckiego, wpisany na liste thumaczy
priysieglych prowadzong przez Ministra Sprawiedliwosci pod numerem TP/BS/ 0B,

poswiadczam zgodnodt niniejszego thumaczenia z wersjg elektroniczng dokumentu
sporzadzonego w jeryku niemieckim.

Warszawa, 17 lutego 2025 r. iy
Repertorium nr 4/25 f
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Test report no. WP.24.LW.447b
Testing of an air'water heat pump
(replaces test report WP.24.LW.447a from 25.10.2024)

Client : STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG

Dr.-Stiebel-Strassa 33
37603 Haolzminden, Germany

Test item: Airfwater heat pump
WPL 17 ACS classic
Test center: Prifstelle HLK der Universitit Stuttgart
Institut fir Gebdudeenergetik, Tharmotechnik und
Energiespeicherung
Plaffenwaldring 6A

D-70569 Stuttgart, Germany

Performed tests: Tests according to
DIN EN 14511:2023, DIN EN 14825:2023

Test result: For results and details see the following pages.

Stuttgart, den 12.02.2025 .
Institut fiir Gebdudeenergetik,

Therhotechnik und Energiespeich
. Universitat Stuttgart T -
; /{ Pfaffenwaldring 35 il g.___._

Fi
Prof. Dr.-Ing. K. Stergiaropoulos 70569 Stuttgart Dipl.-Ing. B. Kiein
(Head of test center) (Test engineer)

The test resuits relaba ondy o the lesied lem, This report consists of 13 pages. Tho repor
shal nod be reproduced excepd in full vithout the sritlon aparoval of T st cernter HLE ﬂ Dms
Th bty wang parformed within the accredilation ol thie tesk cenler HLE of the radit Kir

Gabfudeneigeli, Thesmotochnik und Wilrmespeicherung 2 the Univarsity of Stutigan

T Alkfpditiencrgisialle
accoeding o D8 EN ISOAEC 17025, O-PL-1102 7-01 00
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Revison

The current revision replaces the previous ones.

Revision | Change and reason Datum / Date
Initial 25.10.2024
b Correction of chapter 4.3.2 due to a template mistake (page 10). [ 12.02.2025

Test report no. WP.24.L W.447b 3114
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1 Test item

Arrival of the test item: 19.08.2024

1.1 Description of the device

The lest item is an air'water heat pump with electrical driven compressor in compact design.
: : !

Figure 1: Test item

The outdoor unit contains a compressor, an evaporator and a fan and a condenser. The indoor
unit containg a circulation pump. The capacity of the compresser is variable. Indoor and outdoor
unit are connected with a water circuit.

1.2 Dimensions

LxHxW in cm
Outdoor unit 110x81%50
Indoor unit SaxS0x40

Tasd repdt o, WE 24 LW 4470 4114
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1.3 Main componenis

[MJDIGTE

Type (manufacturer)

Refrigerant

R410A

Compressor*

RMT5126MDE (Mitsubishi Heavy Industries)

Condenser*

HBL25E-54 (Baode Heat Exchanger)

Circulation pumpi(s)*

Para G 25-180/8-60/PWM-12/0pt (Wilo)

Expansion valve*

DPF(T01) 1.8C-36 (Sanhua}

Evaporator*

Verdampfer 680x680 3RR (Stiebel Eltron)

Fan*

A3G450ATO310 (EBM-Papst)

*Manufacturer declaration
1.4 Data label outdoor unit

Main declarations of data label:

Manufacturer Stiebel Eltron GmbH

Type WPL 17 ACS classic
Serial number 235922-9957-153950-0034
Refrigerant R410A

Filling quantity 2,00 kg

1.5 Data label indoor unit

Main declarations of data label;

Manufacturer

Stiebel Eltron GmbH

Type

HM Trend

Serial number

232805-9844-100995-0034

1.6 Equal design

The fested device is part of a product family consisting of the following devices:

Manufacturer Model

STIEBEL ELTRON WPL 17 ACS classic
STIEBEL ELTRON HPA-O 8 CS Plus
STIEBEL ELTRON HPA-O 8 CS Plus int

According to the manufacturers declaration, the refrigeration circuit is equal at those devices so

that the performance values could be transferred.

Test report no. WPR.24 L W.447b

5114
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2 Boundary conditions
Date of the test: 06.09.2024-01.10.2024

2.1 Testrig

The efficiency tests were performed on the test rig PRKK4.The sound tests were performed in
the reverberation chamber.

All measurement devices are subjected to measurement equipment monitoring. The calibration
status is stored in the internal database.

The requirements of the measurement standards are fulfilled.

2.2 Setup

For determination of COP the heating capacity was measured at the outlet of the indeor unit.
Pressure difference for the pump correction was measured at the outlet of the indoor unit.

Test report no. WP.24.LW.44T7h 6/14
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3 Test according EN 14511
3.1 Performance test heating condition

Measurement values;

SRC SRC

A7 W35 |A7 W55
Device
Compressor speed Hz 35 35
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 35,15 54,99
T in (heating period) Tin °C 30,01 47,01
Massfiow (heating period) |t kgrh 860 510
Heating capacity measured Py moas W 5125I 4726]
Pressure difference Ape (-ap)  [mbar 663l 755
Pump cormrection healing Pecor W 41 -3
Heating capacity corrected|Pu w 5083 4692|
Heat source {Air)
T in {heating period) Tin °C 6,99 7,00
Humidity (heating period) o % 86.9| 87,1
Wet bulb (heating period) | Twb,n °C 5,98| 5,99|
Defrost
Cycle time L hh:mm
Relative defrost Trel %
Electrical
Power input measured Polmeas w 1132 1695
Pump correction electrical  |Pp cor W -57 -45
Power input comected Pe w 1075 1650]
Efficiency
Evaluation time ™ hh:mm 1:10] 1:10
Coefficient of performance JCOP 4,73 2,84

SRC = standard rating condition
ARC = application rating condition

Tast report no. WP.24 L W.447b M4
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4 Test according EN 14826

4.1 General

The device has an outdoor temperature control. Therefore it was measured for variable outlet and
fix flow.

4.2 Power consumption

AC/LT | AC/MT
Thermostat off P_TO |W 2 15{
Standby PSB |w 60) 60
Power off mode |[P_OFF|W 60 60
Crankcase heater P_CK |W 0 0

Test raport no. WP.24 L\W.447b 8/14
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4.3 Performance test heating mode

4.3.1 Average climate, low temperature (AC/LT)

Measurement values:

E AIF B [+] D

A0 A12

W35 A-T W34 |A2 W30 [A7 W2T |W24*
Device
Compressor speed Hz 100 100 47 23 20
Heat sink (Water)
T out {heating period) Ton °C 34,91 34,15 30,19 27,11 25,97
T in (heating period) Tin °C 2633 24,80 24,46 23,79 22,54
Massflow (heating period)  |qm kg/h 885 885 836 885 885
Heating capacity measured Py mess  |W 8236] 8628] 5367 3418  3516]
Prassure difference Ape (-Ap) |mbar 663 663 663 663 663]
Pump correction heating Pe.cor w 42 42 -42 42 42
Heating capacity corrected|Pu W 8194 8586 5325 3376 3474
Heat source (Air)
T in {heating period) Tin °C -9,97 6,92 2,04 7,00 12,00
Humidity (heating period) o % 68,8 73,2 84,3 87,0 86,3]
Wet bulb (heating period) | Twwn °C -10,94 -7.93 1,03 5,99 10,73
Defrost
Cycle time s hh:mm 1:42 1:01 1:23 4:15
Relative defros! Trol % 3,9% 6,2% 4,8% 0,9%
Electrical
Pover input measured Pel,meas w 2996 2960 1295 595 483]
Pump comection efectrical  |Pp.cor w -58 -58 -58 -58 -5
Power input comected Pa w 2938 2902 1236 537 424
Efficiency
Evaluation time ™ hh:mm 1:42 1:01 1:23 1:10 1:10
Coefficient of performance|COP 2,79 2,96 4,31 6,28 8,19

* Outlet temperature increased according EN 14825/11.5.1 (following example in Annex F with
iteration)

Test report no. WP.24.LW.447b 9/14
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4.3.2 Average climate, medium temperature (AC/MT)

Measurement values:

AJE F B [+ D
A-5 A12

A-T W52|W49,8 |A2 W42 |A7 W36 |W30*
Device
Compressor speed Hz 65 78 40 20 20
Heat sink (Water)
T out theating period) Te.n °C 47,571 49,78] 41,98] 3599f 33,50|
T in (heating period) Tih °C 38,68] 3647 33,77] 30,98 27,75
Massflow theating pericd)  |am kg/h 510 510| 510 510 510
Heating capacity measured |Pmeas w 5314 7293 4527 2968 3401
Pressure difference Ape(-ap) |mbar 755 755 755 755 755|
Pump comrection heating Pe corr W -34 -34 -34 -34 -34
Heating capacity corrected|Py W 5280 7259 4492 2934 3367
Heat source (Air)
T in (heating period) Tih °C -7.01 -5,00 2,02 7,00 12,00
Humidity (heating period) o, % 740l 765 84,2 86,9 89,2
Wet bulb (heating period) | Tww.h °C 7.79| 6,00 1,30 5,991 11,00
Defrost
Cycle time T hk:mm 3:20 1:31 1:52
Relative defrost Teat % 1,9% 4.2% 3,4%
Electrical
Powver input measured Pel,meas W 2164 2870 1397 729 642
Pump comaction electrical  |Pp.cor w -45 45 -45 45 -45]
Pover input comected P W 2419 2825 1352 684 597
Efficiency
Evaluation time ™ hh:mm 1:10 1:31 1:52 1:10 1:10
Coefficient of performance |COP 2,49 2,57 3,32 4,29 5,64

* Qutlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F (with
iteration)

** The device reaches the outlet temperature of 52°C only in combination with the necessary
auxiliary heater.

Test report no. WP.24.LW.447b 10/14
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4.4 Calculation of SCOP
4.4.1 Average climate, low temperature (AC/LT)

The following values were used for the calculation of the annual efficiency:

> &
"ﬁ “g E E o E o. :-'i
8 5 3 8 [SE|EE g &
e 2 po € S8 | 8% & e
3 2 Y s | =2 |52 o295
Ti Touttet PLR Pn Php COPy Cdp, CR COPpin
°C °C % kW kW - - - -
A -7 34 88 8.6 8.6 2,86 1,60 1,00] 2,86
B 2 30 54 5,2 53 4,31 1,00 098] 4,31
C 7 27 35 3.4 3,4 6,28 1,00 1,00] 6,28
D 12 24 15 1,5 3.5 8,19 1,00 0,43 813
E (TOL) -10 35 100 9,7 8,2 279 1,00 1,000 2,79
F (Biv) -7 34 a8 8,6 86 2,96 1,00 1,00 2,86
The following values were calculated with the calculation tool HP_V6.2 provided by keymark:
Energy Efficiency
SCOP.,| SCOP Ns Qye
- - % kWh
4,61 461 181,3 | 4350

Tast report no. WP.24.LW.447h 11414
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4.4.2 Average climate, medium temperature (AC/MT)

The following values were used for the calculation of the annual efficiency:

z |2
'E ‘% .E - % o T o = :
s | S| B} B |25|56 52
s | 5|5 85|83 €§3
&) = o o =2 |s2 mes
T | Towe | PLR Ph Py | COPg | Cdy CR | COPpn
°C °C % kw kW - - - -
A -7 52 88 8,0 53 2,48 1,00 1,00] 2,48
B 2 42 54 4.8 4,5 3,32 1,00 1,001 3,32
C 7 36 35 3,1 2,9 4,29 1,00 1,00] 4,28
D 12 30 15 1,4 3,4 5,64 0,97 041 545
E (TOL) -7 52 88 8.0] 5.3 2,49 1,00 1,00] 2,48
F (BIV} -5 50 81 7,3 7,3 2,57 1,00 1,00 2,57
The following values were calculated with the calculation tool HP_V6.2 provided by keymark:
Energy Efficiency
SCOP,,| SCOP Ns Qne
- - % kWh
3,28 3,28 1284 | 5659

Test report no. WP.24.LW.4475L 1214
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Figure 2: Data label outdoor unit
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Figure 3: Data label indoor unit
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1 Aufgabenstellung

Der TUV Rheinland wurde von der STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG beauftragt, die ge-
kennzeichneten Schallleistungspegel der Luft/Wasser-Warmepumpe vom Typ WPL-A 17 ACS
classic / HSB 1820 Plus zu Uberprufen. Die Messungen wurden am 06.09.2024 im Test Centre
for Energy Appliances des TUV Rheinland in Kéln durchgefiihrt.

2 Prufobjekt

Hersteller: STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG

Typ: Luft/Wasser-Warmepumpe (Split Unit)

Modell: WPL-A 17 ACS classic / HSB 1820 Plus

Seriennummer: 235922-9864-128881-0034 / 202926-9958-060410

Schalltechnische Kenndaten: Schallleistungspegel (EN 12102): 57 dB(A) / 27 dB(A)

Maschinenabmessung: Breite = 1480 mm, Tiefe = 575 mm Hohe = 1045 mm
Auleneinheit: Breite = 1110 mm, Tiefe = 530 mm, H6he = 793 mm
Inneneinheit: Breite = 590 mm, Tiefe = 910 mm, H6he = 1200 mm

Abbildung 2.1: Fotos von der Aul3eneinheit

49568_2024_Eul_ 21265090_02_WPL-A 17 ACS classic_HSB 1820 Plus.docx



A TUVRheinland®

.. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Larmschutz — Seite 7 von 26 —

Abbildung 2.2:  Fotos von der Inneneinheit
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3 Durchfihrung der Messunqg

3.1 Betriebsbedingungen, Einbau und Umgebungsbedingungen

e Arbeitsbedingungen: Klasse A nach ISO 12102-1 [3]

e Messumgebung: Klimakammer Labor

o Genauigkeitsklasse der Messung: Genauigkeitsklasse 2

¢ Angewendetes Messverfahren: EN ISO 3743-1 [7] / EN I1SO 3744 [9]

Die Gerauschmessungen erfolgten im Beharrungszustand des Betriebspunktes A7/W55. Fol-
gende Tabelle zeigt den Betrieb des Gerates wahrend der Gerduschmessungen.

Tabelle 3.1: Betrieb des Geréates
Parameter Messwerte
Heizkreis
- Eintrittstemperatur 47,02 °C
- Austrittstemperatur 55,05 °C
- Volumendurchfluss 475 1/h
- Heizleistung 4,383 kW
Luft
- Eintrittstemperatur 7°C
-HR 86,4 %
- Drehzahl des Ventilators Auto
- Drehzahl des Kompressors 35 Hz
Kaltemittel
- Flussigkeitstemperatur -
- Sattdampf-/Siedepunkttemperatur -
Elektrische Leistungsaufnahme 1,612 kW

3.2 Messflache, Anzahl Messpositionen und Messabstand

Die AufReneinheit der Warmepumpe wurde in der Nahe einer Raumecke der Klimakammer
platziert, sodass am anderen Ende ein Nachhallfeld erzeugt wurde, das an 4 Messpunkten
gemessen wurde. Die Messungen der Inneneinheit erfolgten auf einer quaderférmigen Mess-
flache mit 11 Messpunkten fur die an zwei reflektierenden Ebenen (Boden & Wand) aufgestelit
Warmepumpe. Die Abmessungen der quaderférmigen Hullflache aus 4 Teilflachen (vorne,
rechts, links und oben) betrugen:

e Breite: =1590 mm, Tiefe: = 1550 mm, Hohe: =1700 mm.

Die Lage der Messpunkte ist in der folgenden Skizze dargestellt.
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Abbildung 3.1: Messpunkte der Messflache der Inneneinheit nach EN 1ISO 3744 [9]
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3.3 Messgerate

Die verwendeten Messsysteme erflllen die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN 61672-
1 [18]. Die Messkette wurde vor und nach jeder Messreihe kalibriert.

Tabelle 3.2: Eingesetzte Messgerate
Nr. Gerat Typ Seriennummern Kalibriert bis
Schallpegelmesser Bruel & Kjeer 2250 3010043 02/2025
1 | Mikrofon Bruel & Kjeer 4189 3036537
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 1859209 02/2025
2 | Referenzschallquelle RSS Briel & Kjeer 4204 3392380 12/2025

3.4

Messergebnisse und Berechnung des Schallleistungspegels

Folgende Tabellen zeigen die Ergebnisse der Schallleistungspegelbestimmung in der Uber-
sicht. Die Bedeutung der ausgewiesenen Kenngréf3en kénnen dem Anhang 3, Seite 22 bzw.
dem Anhang 4, Seite 23 ff. entnommen werden.
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Tabelle 3.3: Messergebnisse und Berechnung des Schallleistungspegels - Aul3eneinheit

Schallleistungspegel Lwa nach EN I1SO 3743-1
Octavband
Lwa,rss | L'prss) | L'pist) | Lpeyrss | Lpe).st | Kirss) K1 Lwa
f [Hz] dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB
63 56.4 49.4 33.0 24.3 14.1 0.0 0.1 40.0
125 65.9 57.2 36.7 28.6 25.1 0.0 0.3 45.1
250 73.4 69.8 44.5 31.0 32.0 0.0 0.3 47.8
500 78.9 77.4 50.8 30.6 28.5 0.0 0.0 52.2
1000 85.2 83.1 47.8 30.6 25.4 0.0 0.0 49.9
2000 87.5 86.8 42.4 28.6 19.6 0.0 0.0 43.0
4000 85.3 83.6 35.7 24.3 20.3 0.0 0.1 37.2
8000 80.2 76.3 24.8 14.4 11.4 0.0 0.2 28.5
16000 69.6 60.0 225 5.4 6.0 0.0 0.1 32.0
2 63 Hz- 16 kHz 91.6 90.1 53.7 37.5 35.0 0.0 0.0 56.0
2 125Hz-8kHz 91.6 90.1 53.7 90.1 35.0 0.0 0.0 55.8
Schallleistungspegel LWA in dB(A)
60.0
50.0 — |
< 400 | ] ]
3 ] __
£ 300 1+ —
<
2 200 +
100 1
0.0 . . . . .
& a2 q‘?g @Q \5‘5’ qSJ@ 59@ %QQQ .\@@ 6}@&@
Frequenz in Hz
Messunsicherheit:
Die Ermittlung des Schallleistungspegels der Auf3eneinheit erfolgte gemaf DIN EN ISO 3743-
1[7]. Die Bestimmung des A- bewerteten Schallleistungspegels entspricht der Genauigkeits-
klasse 2. Der wahre Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels liegt mit einer Wahrschein-
lichkeit von 95 % im Bereich von + 3 dB.
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Tabelle 3.4: Messergebnisse und Berechnung des Schallleistungspegels - Inneneinheit

Schallleistungspegel Lwa nach DIN EN ISO 3744

Oktavband
Lo Lo@) K1 K2 Lp S Lwa
f [HZ] dB(A) dB(A) dB dB dB(A) m?2 dB(A)
63 16.6 14.4 1.3 6.9 8.4 104 18.6
125 16.6 15.3 13 4.0 11.3 104 21.5
250 14.5 13.8 13 1.9 11.3 10.4 21.5
500 11.9 10.5 13 2.7 7.8 104 18.0
1000 9.8 8.7 1.3 11 7.4 104 17.5
2000 10.3 8.9 1.3 1.7 7.3 104 17.5
4000 11.2 10.9 1.3 1.6 8.3 104 18.5
8000 10.7 10.5 1.3 1.7 7.7 104 17.9
16000 6.1 6.0 1.3 1.2 3.6 104 13.8
Y 63Hz- 16 kHz 22.7 215 1.3 3.2 18.2 104 284
Y 125 Hz - 8 kHz 21.3 20.3 1.3 2.5 17.5 104 27.7

Sound power level LWA in dB(A)
300
250

n
o
=]

LWA in dB(A)
o
(]
|

100
5.0 1
0.0 T T T T T T T T T
@ ,{f’ ,ﬁog bgﬁ ’\Q@ ’PQQ‘ @QQ' QJQ@ \"OQ?Q @\%\&0

Octavband in Hz

Messunsicherheit:

Die Ermittlung des Schallleistungspegels der Inneneinheit erfolgte nicht in voller Ubereinstim-
mung mit der DIN EN ISO 3744 [9], da die Fremdger&auschanforderungen der Norm in keinem
Frequenzband eingehalten wurden. Die ermittelten Werte stellen somit in jedem Frequenz-

band die obere Grenze des Schallleistungspegels der untersuchten Geréduschquelle dar.
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4 Zusammenfassung

Der TUV Rheinland wurde von der STIEBEL ELTRON GmbH & Co. KG beauftragt, die ge-
kennzeichneten Schallleistungspegel der Auf3en- und Inneneinheit der Luft/Wasser-Warme-
pumpe vom Typ WPL-A 17 ACS classic / HSB 1820 Plus zu uberprifen. Die Messungen wur-
den am 06.09.2024 im Test Centre for Energy Appliances des TUV Rheinland in KéIn auf der
Grundlage der DIN EN ISO 12102-1 [3] durchgefiihrt. Die Gerauschmessungen erfolgten im
Beharrungszustand des Betriebspunktes A7/W55.

Fur die Prufobjekte wurden folgende Schallleistungspegel Lwa:

Lwa, AuReneinheit WPL-A 17 ACS classic = D0 d B(A)

LWA, Inneneinheit HSB 1820 Plus <28 dB(A)

Die Ermittlung des Schallleistungspegels der Au3eneinheit erfolgte gemaf EN I1ISO 3743-1 [7]
und entsprechen der Genauigkeitsklasse 2. Der wahre Werte der A-bewerteten Schallleis-
tungspegel liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im Bereich von + 3 dB.

Die Ermittlung des Schallleistungspegels der Inneneinheit erfolgte nicht in voller Ubereinstim-
mung mit der DIN EN ISO 3744 [9], da die Fremdgerduschanforderungen der Norm in keinem
Frequenzband eingehalten wurden. Die ermittelten Wert stellt somit die obere Grenze des
Schallleistungspegels der untersuchten Gerauschquelle dar.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Geprift durch: ~ S
( /"' s ,
Awh AL
Dipl.-Ing. Benjamin Stage Dipl.-Ing. Ralf Job

Ko6ln, 16. Dezember 2024
EulL/21265090/02
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1] Richtlinie 2000/14/EG vom 8. Mai 2000 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
DES RATES.

[2] Positionspapier zum Leitfaden fur die Anwendung der Richtlinie 2000/14/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mit-
gliedstaaten Uber umweltbelastende Gerduschemissionen von zur Verwendung im
Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen, Dezember 2001.

[3] DIN EN 12102-1: Luftkonditionierer, Flissigkeitskuhlsatze, Warmepumpen, Prozess-
kuhler und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern Bestimmung des
Schallleistungspegels Teil 1: Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze, Warmepumpen
zur Raumbeheizung und -kiihlung, Entfeuchter und Prozesskiihler; Deutsche Fassung
EN 12102-1:2022.

[4] DIN EN 12102-2: ,Luftkonditionierer, Flussigkeitskihlsatze, Warmepumpen, Prozess-
kihler und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Bestimmung des
Schallleistungspegels — Teil 2: Warmepumpen-Wassererwarmer; Deutsche Fassung
EN 12102-2:2019¢

[5] DIN EN ISO 3740, Akustik — Bestimmung des Schallleistungspegels von Gerdusch-
guellen — Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen.

[6] DIN EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel
von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauig-
keitsklasse 1.

[7] DIN EN I1SO 3743-1: Akustik —Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in
einem Prufraum mit schallharten Wanden, Ausgabe Januar 2011.

[8] DIN EN ISO 3743-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schalldruck-messungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine,
transportable Quellen in Hallfeldern — Teil 2: Verfahren fir Sonder-Hallrdume.

[9] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fir ein im Wesentlichen freies Schallfeld tber ein tber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[10] DINEN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel
von Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeits-
klasse 1 fur reflexionsarme Raume und Halbrdume.
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[11] DINEN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel
von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen — Hullflachenverfahren der Genau-
igkeitsklasse 3 uber einer reflektierenden Ebene.

[12] DINENISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel
von Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklas-
sen 2 und 3 zur Verwendung in situ in einer halligen Umgebung.

[13] DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerausch-
guellen aus Schallintensitatsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten.

[14] DIN EN ISO 9614-2: ,Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schallintensitatsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung®.

[15] DIN EN ISO 9614-3, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerdusch-
guellen aus Schallintensitatsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauig-
keitsklasse 1.

[16] DIN EN 14511-2: Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze und Warmepumpen fir die
Raumbeheizung und -kiihlung und Prozess-Kuhler mit elektrisch angetriebenen Ver-
dichtern — Teil 2: Prifbedingungen; Deutsche Fassung EN 14511-2:2018.

[17] DIN EN 14825: Luftkonditionierer, Flissigkeitskuhlsatze und Warmepumpen mit
elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und -kihlung, gewerblichen
Kihlung und Prozesskihlung — Prufung und Leistungsbewertung unter Teillastbedin-
gungen und Berechnung der saisonalen Arbeitszahl; Deutsche Fassung EN
14825:2022.

[18] DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1. Anforderungen (IEC
61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.
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Anhang 2: Messverfahren nach DIN EN 1SO 12102-1 [3]
A2.1 Anwendungsbereich der DIN EN ISO 12102-1 [3]

Messgrundlage ist die DIN EN 12102-1 [3] in der Anforderungen festgelegt sind, nach denen
der von Luftkonditionierern, Warmepumpen und FlUssigkeitskiihlsatzen mit elektrisch ange-
triebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und/oder -kiihlung, einschlie3lich wassergekuhlten
Multi-Split-Systemen nach EN 14511 und Entfeuchtern nach EN 810, an die umgebende Luft
abgegebene Schallleistungspegel nach einem genormten Verfahren ermittelt wird.

Die DIN EN 12102-1 [3] enthalt Verfahren flr die Ermittlung des Schallleistungspegels von
Geraten. Einige dieser Verfahren sind durch Anwendung akustischer Priifstandsverfahren und
streng geregelter Arbeitsbedingungen speziell so angepasst, dass die Ergebnisse nur geringe
Messunsicherheiten aufweisen. Diese Messungen sind fir die Zertifizierung, Etikettierung und
Kennzeichnung geeignet.

In einigen Fallen sind aufgrund der Zielsetzung und/oder der Messumgebung Verfahren dieser
Genauigkeitsklasse 1 nicht méglich. Diese Europaische Norm enthélt auRerdem Verfahren fr
eine ausreichend genaue Beurteilung von Schallleistungspegeln mit akustischen Verfahren
und/oder Arbeitsbedingungen, bei denen es sich nicht um den Typ Prufstand handelt, z. B. In-
situ- oder Qualitatskontrollmessungen.

Die DIN EN 12102 [3] enthélt in Abhangigkeit von der Prifumgebung 2 Klassen fiir Messungen
und Ergebnisse:

e Messungen der Klasse A entsprechen geregelten Arbeitsbedingungen (Norm- oder Be-
triebs-Nennbedingungen). Klasse A wird definiert durch Einhaltung der Grenzabweichun-
gen nach Tabelle A 2.1, Seite 16 und sollte zum Zwecke der Ubereinstimmung mit den
Anforderungen der Verordnung (EU) Nr 206/2012 der Kommission vom 6. Marz 2012 zur
Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von
Raumklimageraten und Komfortventilatoren angewendet werden;

e Messungen der Klasse B kénnen den durch die Grenzabweichungen in Tabelle A 2.1,
Seite 16 vorgegebenen Bereich nicht einhalten.

Bei beiden Klassen sollten akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 oder 2 angewendet
werden. Die Auswahl des akustischen Messverfahrens erfolgt nach EN 1ISO 3740 und EN ISO
9614 in Abhangigkeit von der Art der umgebenden Schallfelder (diffuses oder freies Schallfeld,
geschlossener oder offener Raum) und den zur Verfligung stehenden Messgeréaten.
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A2.2 Anforderungen an die Messgerite fiir Messungen der Klasse A

Die fur die Messung und Auswertung verwendeten Messgerate missen im Hinblick auf akus-
tische und leistungsbedingte Merkmale den Anforderungen der fur die jeweils angewendeten
Messverfahren geltenden Normen entsprechen.

Fur Messungen der Klasse A missen die zur Regelung der Arbeitsbedingungen erforderlichen
Messgeréate die Anforderungen in Tabelle 1 erfullen.

Tabelle A 2.1:  Anforderungen an die Messgerate fir Messungen der Klasse A

Messgréi3e Einheit Messunsicherheit

Flussigkeit

- Temperatur am Eintritt/Austritt °C +0,3K

- Volumendurchfluss m®/s +3 %

Luft

- Trockenkugeltemperatur °C +0,5K

- Feuchtkugeltemperatur °C +0,8K

- statische Druckdifferenz Pa + 8 Pa (Ap < 100 Pa)
1+ 8 % (Ap > 100 Pa)

- Volumenstrom md/s +10 %

Kaltemittel

- Druck am Verdichteraustritt kPa +3%

- Temperatur °C +1K

Konzentration

- Warmetrager % +6%

Elektrische Grolien

- Spannung V 1%

Drehzahl min~! +1%

A2.3 Anforderungen an den Betrieb des Prufobjektes

Allgemein gilt, dass der Schallleistungspegel von den Betriebsbedingungen des Gerates ab-
hangt. Schallmessungen sind unter genormten Nennbetriebsbedingungen durchzufiihren. Das
Gerat muss fir die Prifung nach den in den Montage- und Betriebsanleitungen nach der Nor-
menreihe EN 14511:2013 enthaltenen Empfehlungen des Herstellers eingebaut und ange-
schlossen werden. Die wahlweise mitgelieferten Zubehorteile (z. B. Heizelement) durfen nicht
in die Prifung mit einbezogen werden. Der Beharrungszustand der Anlage gilt als erreicht und
aufrechterhalten, wenn alle gemessenen Grol3en unter Beriicksichtigung der in Tabelle 2 an-
gegebenen Grenzabweichungen konstant bleiben. Die Gerauschmessung darf frihestens
nach 30 min Betrieb im Beharrungszustand der Anlage beginnen. Dieser Beharrungszustand
muss wahrend der Messungen des Schalldrucks (oder der Schallintensitat) beibehalten wer-
den, die 30 s (Mehrkanalanalysator) bis zu manchmal mehreren Stunden (Freifeldverfahren)
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andauern konnen. Dies erfordert eine kontinuierliche Aufzeichnung der relevanten Daten. Die
jeweiligen Messunsicherheiten dirfen die in der folgenden Tabelle festgelegten Werte nicht

Uberschreiten.
Tabelle A 2.2:  Anforderungen an den Betrieb des Prifobjektes

MessgrofRRe Zulassige Abweichung | Zulassige Abweichun-

der arithmetischen Mit- | gen der einzelnen ge-
telwerte von den Ein- messenen Werte von
stellwerten den Einstellwerten

Flassigkeit

- Eintrittstemperatur +1K +15K

- AT +1K +15K

- Volumendurchfluss +5% +10%

Luft

- Eintrittstemperatur (Trocken- oder +2Ka +3K

Feuchtkugeltemperatur)

-HR +10% +15%

- Drehzahl des Ventilators +3% +6%

Luftstrom

- Statische Druckdifferenz - + 8 Pa fir AP <100 Pa

ansonsten: = 10 %

- LuftstromP +5% +10 %

Kéaltemittel

- Flussigkeitstemperatur +3K +5K

- Sattdampf-/Siedepunkttemperatur +15K +25K
Spannung +4% 4%

a  Zu achten ist auf AuRengerate mit geregelter Ventilator-Drehzahl. Sofern in den mit dem Geréat gelieferten
Herstellerunterlagen kein spezielles Verfahren fiir die Festlegung der Ventilatorfrequenz auf der Verdich-
terseite festgelegt ist, muss die Priifung bei der maximalen Ventilator-Drehzahl durchgefuhrt werden, die
erreicht wird, wenn das Gerat unter Normbedingungen bei Nenntemperaturen zuziiglich Grenzabweichun-
gen lauft.

b Bei Messung des Nennstromes wahrend einer vorangegangenen Priifung, z. B. wahrend einer Leistungs-
messung.

A2.4 Auswahl des Messverfahrens

Der interessierende Frequenzbereich betragt 100 Hz bis 10 kHz fur Terzbander und 125 Hz
bis 8 kHz fur Oktavbandanalysen. Bei der Schallintensitdtsmessung ist das Verfahren aus
technologischen Grinden auf den Frequenzbereich 100 Hz bis 6.3 kHz begrenzt. Die Auswahl
des Verfahrens ist abhangig von:

e der Zielsetzung der Messung (und der Anwendung der Ergebnisse);
e den verfugbaren Prifeinrichtungen.
EN ISO 3740 ist hilfreich, um das vorzugsweise mit der jeweiligen Einrichtung und Umgebung

anzuwendende Verfahren zu bestimmen.
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In akustischen Raumen, in denen die Lufttemperatur geregelt wird, kdnnen Verfahren der Ge-
nauigkeitsklassen 1 und 2 nach z. B. EN ISO 3741, EN ISO 3743, EN I1SO 3745 oder EN I1SO
9614-1 und EN ISO 9614-3 angewendet werden.

In nichtakustischen Raumen, in denen die Lufttemperatur geregelt wird, werden wahrschein-
lich nur Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 angewendet, wie z. B. in EN 1SO 9614 oder EN
ISO 3743 (oder EN ISO 3747 bei Genauigkeitsklasse 2) angegeben.

In offenen Raumen, in denen die Lufttemperatur nicht geregelt wird, kbnnen nur Verfahren der
Genauigkeitsklasse 2 (oder 3) angewendet werden, wie z. B. in EN ISO 3744, EN ISO 9614
oder EN ISO 3746 angegeben.

Fur die Kennzeichnung, die Zertifizierung oder die Anwendung der Richtlinie (siehe Anhang
A) sind Messungen der Klasse A erforderlich.

Akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 nach beispielsweise EN ISO 3741, EN ISO
3745, EN ISO 9614-1 (mit Kriterien fur die Genauigkeitsklasse 1) und EN ISO 9614-3 werden
empfohlen, da sie zu den geringsten Messunsicherheiten filhren. Messungen nach Verfahren
der Genauigkeitsklasse 2 (EN ISO 3743, EN ISO 9614-1 und EN ISO 9614-2) sind ebenfalls
zulassig, auch wenn ihre Unsicherheit grof3er ist, da sie ein interessantes Verhaltnis zwischen
Genauigkeit und Messkosten reprasentieren.

Wenn nur ein offener Raum zur Verfligung steht, kénnen die Betriebsbedingungen lblicher-
weise nicht erflillt werden: Messungen der Klasse B. Das Ergebnis kann nicht als Norm-Er-
gebnis gewertet werden (auch wenn das akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 an-
gewendet werden kann). In diesem Fall gelten die Ergebnisse als spezifisch fiir die jeweiligen
Betriebsbedingungen. Der Prifbericht muss die Angabe ,keine Normbedingung® enthalten und
die Werte der tatsachlichen Arbeitsbedingungen angeben.

A2.5 Hallraumverfahren

Einbau und Auslegung des Raumes miissen EN ISO 3741 bzw. EN ISO 3743 entsprechen.

Gerate ohne Kanalanschluss:

Fur die Ermittlung des Schallleistungspegels Lw eines Kompaktgerates ohne Kanalanschliisse
muss das Gerat im Hallraum mit einem Abstand von mindestens 1,5 m zur nachsten Wand
aufgestellt werden (siehe Abbildung A 2.1). Das Gerét sollte im Raum so aufgestellt werden,

dass keine Seitenflache parallel zur Wand steht (z. B. in einem Winkel von 20 ° bis 25 °), um
zusatzliche stehende Wellen zu vermeiden.
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Abbildung A 2.1: Aufstellung des Gerates im Hallraum

Geréate ohne Kanalanschluss:

Fur die Ermittlung der vom Gehéduse abgestrahlten Schallleistung muss das Gerat im Raum
aufgestellt werden und die Kanale missen durch die Wand zur AuRenseite flihren. Parasitare
Abstrahlung durch die Kanéle ist zu vermeiden. Um den Schallleistungspegel Lwq zu bestim-
men, muss das Gerat aul3erhalb des Messraumes aufgestellt werden. Der Kanéle missen in
den Hallraum gefuihrt werden. Anordnung, Konstruktion und Festlegung der Lange der Kanéle
missen den vorstehenden Beschreibungen entsprechen. Die Kanalanschliisse missen nach
Abbildung A 2.2 an der Wand angeordnet sein.

Abbildung A 2.2: Messung von Lwqg bei biindig abschlieRendem Kanalanschluss

B —
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A2.6 Aufstellung des Gerites fiir das Verfahren mit einem freien Schallfeld iiber

einer reflektierenden Ebene

Die Messumgebung muss EN ISO 3744 (alle Arten an Oberflachenformen sind zulassig, es
wird jedoch die Anwendung des Messverfahrens mit halbkugelformiger Messflache empfoh-
len, das eine geringere Messunsicherheit aufweist) und EN ISO 3745 entsprechen.

Zwei Geratebauarten sind zu bertcksichtigen:

e Gerate ohne Kanalanschluss: die Bezugsflache ist in EN ISO 3744 festgelegt;

o Gerate mit Kanalanschluss: die Bezugsflache muss die Krimmung(en) der Kanale sowie

deren Teile umfassen.

Fur die Ermittlung des in den Kanal eintretenden Schallleistungspegel Lws muss die Bezugs-
flache der in Abbildung A 2.3 dargestellten ebenen Bezugsflache entsprechen.

In allen Fallen missen sich die reflektierenden Ebenen in alle Richtungen tber mindestens
eine halbe Wellenlange der niedrigsten interessierenden Frequenz von der Messflache ent-
fernt ausdehnen. Folgende Abbildungen zeigen die Anforderungen an die Aufstellbedingun-

gen je nach Art des Gerétes:

Abbildung A 2.3: Aufstellung eines Gerates ohne Kanalanschluss

Fir die Messung von Ly muss das Gerdt aul esner honzontalen refiektierenden Ebene nach Bild 3 aulgesteit
werden

Um dee Bazugatlache hensm =t ene halbkugelomege Messiibfche festzulegen, die aul der Ebene endel

Legende

I Bezugsfliche
2 Messflache
3 Feflekharends Ebane

Blld 3 — Messung van Ly, mit sinem frelen Schalifeld Uber einer reflektierendan Ebane
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Abbildung A 2.4: Aufstellung eines Gerates mit Kanalanschluss zur Ermittlung der Ge-

rauschabstrahlung Gber das Gehéause Lw

For die Messung von Lg,, muss eine vertikale refiektierende Ebene hinzugefogt werden. Die Masse der

vertikalen reflektierenden Ebene muss mindestens 15 kgim? betragen und ihr Absorptionsgrad muss m
betrachteten Frequenzbereich kleiner ais 0.1 sein. Das Gerd muss nach Bid 4 gegen die vertkale
reflektierende Ebene gestellt werden

Legende

1 Bezugsflache
2 Messflache
3 Reflektierende Ebene

Bild 4 — Messung von Ly mit einem freien Schalifeld Gber einer reflektierenden Ebene

Abbildung A 2.5: Aufstellung eines Geréates mit Kanalanschluss zur Ermittlung der Ge-

rauschabstrahlung Gber den Kanal Ein- und austritt

Legende

1 Bezugsiiche
2 Messfache
3  Reflekierende Ebens

Bild § — Messung van [ 5y mit einem freien Schallfeld dber einer reflektierenden Ebene (z. B, zwel
Austritte bzw. Eintritte; Kanalabschlusskorrektur ist anzuwenden)
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Anhang 3: Messverfahren nach DIN EN 1SO 3743-1

Die Klimakammer im Test Centre for Energy Appliances der TUV Rheinland Energy GmbH in
KdIn besteht aus schallharten Begrenzungsflachen (Boden, Wande und Decke). Aufgrund der
Abweichungen der Messumgebung von idealen Bedingungen (Freifeld-Bedingungen) erfolgt
die Ermittlung des Schallleistungspegels entsprechend der DIN EN ISO 3744 [9] nach dem
Messverfahren der DIN EN ISO 3743-1 [7]. Danach wird der Schallleistungspegel Lwa der zu
untersuchenden Gerauschquelle fir jedes Oktavband nach folgender Gleichung berechnet:

_ 1 ' _
LWA - LW(RSS) Lp(RSS) + Lp(ST) + Kl(RSS) Kl '

Dabei ist:

L (rss) der kalibrierte Schallleistungspegel der Vergleichsschallquelle, angegeben
in dB(A);

L. s, der Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel der Vergleichsschall-
P quelle auf der Hullflache im Prufraum, angegeben in dB (A);
L. sr) der Mittelwert des zeitlich gemittelten Bandschalldruckpegels, wenn die zu
P untersuchende Gerauschquelle in Betrieb ist, angebenden in dB(A);
Ki(rss) die in Dezibel angegebene Fremdgerauschkorrektur fiir die Vergleichs-
schallquelle;
K, die in Dezibel angegebene Fremdgerauschkorrektur fir die in Betrieb be-

findlichen Gerduschquelle.

Die Fremdgerauschkorrekturen K; und Kyrss) sind nach folgender Formel zu berechnen:

K, =-10log l-10°*** ) dp

Dabei ist
AL, bist) ™ Licey PZW. Lirss) ~ Lyige
worin
Loico) der Mittelwert des zeitlich gemittelten Bandschalldruckpegels des Fremdge-

rauschs ist, angebenden in Dezibel.

Wenn in einem oder mehreren Terzbandern AL, < 6 dB ist, kann die Genauigkeit des (der)
Ereignisse(s) verringert sein; fur diese Bander ist ein Ki-Wert von 1,3 dB zu verwenden. In
diesem Fall muss sowohl im Text des Ergebnisberichtes als auch bei der grafischen und ta-
bellarischen Darstellung der Ergebnisse deutlich darauf hingewiesen werden, dass die Werte
in diesen Bandern obere Grenzwerte fur den Schallleistungspegel der untersuchten Gerausch-
quellen darstellen.
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Anhang 4. Messverfahren nach DIN EN 1SO 3744 [9]

A4.1 Berechnung des Mittelwerts der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel

Bei einer Messflache, auf der den Mikrofonpositionen- oder -bahnen unterschiedliche grof3e
Teilflachen zugeordnet sind, ist der Uber die Mikrofonpositionen auf der Messflache gebildete
Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel fur den gewahlten Betriebszustand der Ge-
rauschquelle nach folgender Gleichung zu berechnen:

— 1 01Lyi(sr
L. sy =10 ng-z_l“si x107 )J

Dabei ist
L. sn der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-be-
wertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wéahrend die zu untersuchende Gerduschquelle in Betrieb ist;
S, der in Quadratmetern angegebene, der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mik-
rofonbahn zugeordnete Flacheninhalte;
S der gesamte Flacheninhalt der Messflache, angeben in Quadratmetern
Ny
Ls = ZsiJ ;
i=1
N,, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.

Der Mittelwert der zeitlich gemittelten Schalldruckpegel des Fremdgerausches ist nach folgen-
der Formel zu berechnen:

1 O » i(B
L s, =10 |gk;si x 107 >J

Dabei ist
Loie) der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-
lich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, angegeben in Dezibel;
S, der in Quadratmetern angegebene , der i-ten Mikrofonposition oder der i-ten Mik-
rofonbahn zugeordnete Flacheninhalte;
S der gesamte Flacheninhalt der Messflache, angeben in Quadratmetern

{SZES‘J;

N,, Die Anzahl der Mikrofonpositionen oder der einzelnen Mikrofonbahnen.
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A4.2 Korrektur des Fremdgerauscheinflusses K;

Die Fremdgerauschkorrektur K; ist nach folgender Formel zu berechnen:

K, =—10log (L—10°**" ) dB

Dabei ist
AL, Lot " Loicey
Lo sn) der in Dezibel angegebene zeitlich gemittelte Bandschalldruckpegel oder A-be-
wertete Schalldruckpegel an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikro-
fonbahn, wéhrend die zu untersuchende Gerduschquelle in Betrieb ist;
Coiay der an der i-ten Mikrofonposition oder auf der i-ten Mikrofonbahn gemessene zeit-

lich gemittelte Schalldruckpegel des Fremdgerdusches, angegeben in Dezibel.

Wenn AL, > 15 dB ist, wird unterstellt, dass K; gleich null ist, und es ist keine Fremdgerausch-
korrektur durchzufiihren.

Wenn 6 dB < AL, < 15 dB ist, sind die Korrekturwerte nach obiger Gleichung zu berechnen,
und die Korrekturen sind durchzufiihren.

Wenn in einem oder mehreren Terzbandern AL, < 6 dB ist, kann die Genauigkeit des (der)
Ereignisse(s) verringert sein; fur diese Bander ist ein Ki;-Wert von 1,3 dB zu verwenden. In
diesem Fall muss sowohl im Text des Ergebnisberichtes als auch bei der grafischen und ta-
bellarischen Darstellung der Ergebnisse deutlich darauf hingewiesen werden, dass die Werte
in diesen Bandern obere Grenzwerte fur den Schallleistungspegel der untersuchten Gerdusch-
quellen darstellen.

A4.3 Kriterien fiir die Umgebungskorrektur K:

Messungen nach DIN EN ISO 3744 [9] sind nur dann gultig, wenn die Umgebungskorrektur K>
< 4 dB ist. Anhang A der DIN EN ISO 3744 [9] beschreibt Verfahren zur Ermittlung der Umge-
bungskorrektur K, zum Ausgleich der Abweichungen der Messumgebung von idealen Bedin-
gungen (Freifeld-Bedingungen).

Wenn die Umgebungskorrektur K, grof3er als 4 dB ist, konnen ISO 3743, ISO 3747, ISO 9614-
1 oder ISO 9614-2 fur Ergebnisse der Genauigkeitsklasse 2 oder ISO 3746 fur Ergebnisse der
Genauigkeitsklasse 3 verwendet werden.

Die Umgebungseinflisse sind nach einem von zwei alternativen Verfahren zur Ermittlung der
Grolie der Umgebungskorrektur Ko zu bewerten. Diese Verfahren dienen zur Feststellung, ob

unerwinschte Umgebungseinflisse auftreten, und zum Nachweis der Eignung einer
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bestimmten Messflache fiir eine konkrete, nach dieser Internationalen Norm zu untersuchende
Gerauschquelle.

Das erste Verfahren Nachweisverfahren (Absolutvergleichsmessung) wird mit einer Ver-
gleichsschallquelle (RRS) durchgefuhrt und kann sowohl in geschlossenen Raumen als auch
im Freien angewendet werden. Dies ist das bevorzugte Verfahren zum Eignungsnachweis ei-
ner Messumgebung, insbesondere, wenn Angaben in Frequenzbandern zu ermitteln sind und
wenn die zu untersuchende Gerauschquelle vom Messort entfernt werden kann.

Das zweite Nachweisverfahren (Verfahren auf der Grundlage der Raumabsorption, siehe A.3
[9]) erfordert die Ermittlung der aquivalenten Schallabsorptionsfliche A des Messraums und
geht von der Annahme aus, dass der Raum naherungsweise Wurfelform hat, im Wesentlichen
leer ist und dass der Schall von den Raumbegrenzungsflachen absorbiert wird.

Ad4.4 Berechnung der zeitlich gemittelten Messflachen-Schalldruckpegel

Der zeitlich gemittelte Messflachen-Schalldruckpegel |__p ist nach folgender Gleichung zu be-

rechnen, durch die der Mittelwert des zeitlich gemittelten Schalldruckpegels, L’ .., , hinsichtlich
des Fremdgerauschs Ki; und um den Einfluss der Messumgebung K korrigiert wird:

_K1_K2

A4.5 Berechnung der Schallleistungspegel

Der unter den meteorologischen Bedingungen am Messort zum Zeitpunkt der Messung ermit-
telte Schallleistungspegel ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

gNzL_p+10|ogSidB

0

Dabei ist
g der Flacheninhalt der Messflache, in Quadratmetern;
S, 1 m?

Niedrigerer Umgebungsluftdruck oder Temperaturen unter 10 °C fiihren zu einer systemati-
schen Messabweichung des Schallleistungspegels. Bei Hohenlagen von mehr als 500 m tber
dem Meeresspiegel oder Temperaturen unter 10 °C ist der dem Bezugswert des statischen
Luftdrucks von 101,325 kPa und der Bezugslufttemperatur von 23,0 °C entsprechende Schall-
leistungspegel Lwret.am Nach Anhang G [9] zu berechnen.
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A4.6 Ermittlung der Messunsicherheit

Schallenergiepegel, die nach dieser Internationalen Norm ermittelt wurden, werden anhand
der in Dezibel angegebenen Gesamtstandardabweichung o« abgeschatzt:

U(LW )z U(LJ )z Ot

Diese Gesamtstandardabweichung wird nach dem in dem ISO/IEC-Leitfaden 98-3 beschrie-
benen Modellansatz ermittelt. Dies erfordert ein mathematisches Modell, das bei Mangel an
Kenntnissen auch durch Ergebnisse aus Messungen, einschliel3lich solcher aus Ringversu-
chen, ersetzt werden kann.

Im vorliegenden Fall wird diese Standardabweichung aus der Vergleichstandardabweichung
des Verfahrens, gro, in Dezibel, und der Standardabweichung Gome. in Dezibel, die die Unsi-
cherheit durch die Instabilitat der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der zu untersuchen-
den Quelle beschreibt, wie folgt gebildet:

_[2 2
O-tot_ O-R0+O-omc

Ausgehend von oy ist die erweiterte Messunsicherheit U, in Dezibel, wie folgt zu berechnen:

U =K Oot

Die erweiterte Unsicherheit hangt von dem gewiinschten Grad des Vertrauens ab. Bei Nor-
malverteilung der Messwerte besteht ein Vertrauensgrad von 95%, dass der wahre Wert im
Bereich zwischen (Lw - U) und (Lw + U) [beziehungsweise zwischen (L; - U) und (L; + U)] liegt.
Dies entspricht einem Erweiterungsfaktor von k = 2.

Wenn der Zweck der Ermittlung des Schalleistungspegels darin besteht, das Ergebnis mit ei-
nem Grenzwert zu vergleichen, kann es zweckmafiger sein, den Erweiterungsfaktor fur eine
einseitige Normalverteilung anzuwenden. In diesem Fall entspricht der Erweiterungsfaktor k =
1,6 einem Vertrauensgrad von 95 %.
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