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RAPORT Z BADAN|A
Ra port nr: 30o-KLAB-23-039-12

Klient:

Komponent:

uwierzytelnione z języka angielskiego

Ilogo]
DUŃsKl lNSTYTUT TEcHNoLoGlczNY

Teknologiparken

KongsVang Alló 29
DK-8000 Aarhusc

+45 72 20 20 00
lnfo@teknologisk,dk

WWW,teknoIogisk.dk
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Ref.: PRES/RTH l

Nr pliku: 226006

Załączniki:2

Spółka: GD M|DEA HEAT|NG & VENT|LAT|NG EQUlPMENT co., LTD.
Adres: Penglai lndustry Road, Beijiao
fi/iasto:shunde, Foshan, Guangdon8, 528311, chiny
Tel: +86 13902810522

Marka: Midea
Typ: Pompa ciepła powietrze-woda (monoblok)
Model: MHc-Vl5WD2RN8-B
Nr serii:541K8144802381901o0o03
Rok produkcji: Jednostka zeWnętrzna: NIE DoTYCZY
Badany komponent: 8rudzień 2023 - styczeń 2024

Marka: lMMERGAS
Typ: Pompa ciepła poWietrze-Woda (monoblok)
Model: MAGls M16 T

Daty:

Marka:

Procedura: Aby zapoznać się z listą norm, patrz cel (strona 2)

uwa'i: urządzenie zostało dostarczone przez klienta. Montaż i ustawienia badawcze żostatywykonane z*odnie z instrukcjami producenta. pomiędzy każdym badaniem Midea zmieniono różneparametry obejmujące prędkość sprężarki, zawór rozprężny, prędkość wentylatora, prędkość pompy,czas odszraniania, czas nagrzewania. Raport d.a badanlgo urziozenia poa nazwą 3.0-KLAB-23-039został Wydany W dniu 21 marca 2024 r, Patrz też załącznik 2.

Warunki:

"l|,; az, \lt lF 56 ]|:: r.J -;
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Niniejsze badanie zostało przeprowadzone w ramach akredytacji zgodnie z międzynarodowym i
Wymogami (lSo/lEC 17025:2017) oraz zgodnie z ogólnymi Warunkami Duńskiego lnstytutu
Technologicznego. wyniki badania odnoszą się wyłącznie do badanego przedmiotu. Niniejszy raport z
badania może być publikowany we fragmentach wyłącznie za pisemną zgodą Duńskiego lnstytutu
Technologicznego.

kIient nie może powoływać się na Duński lnstytut Technologiczny lub pracowników Duńskiego
lnstytutu Technologicznego w celach reklamowych lub marketin8owych, chyba że Duński lnstytut
Technologiczny udzieIił pisemnej zgody w każdym przypadku.

Dział/centrum: Duński lnstytut Technologiczny
Energia i klimat
Laboratorium pomp ciepła, Aa rhus

Podpisał:
preben Eskerod
B.TecMan & MarEng

Data: 26 kwietnia 2024 r.

Sprawdzil:

Rasmus Thisgaard

B.TecMan & MarEng

Dokument podpisany elektronicznie, 26 kWietnia2024 r,
DUŃsKl lNSTYTUT TEcHNoLoGlcZNY
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Nr badania 300
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300-KLAB-23-039-12

Pompy ciepla o identycznej konstrukcji
Według GD M|DEA HEAT|NG & VENT|LAT|NG EąU|PMENT co. LTD. Pompy ciepła Wymienione W
poniższej tabeli są uważane za identyczne z badaną jednostką. Mają one identyczne parametry:

a. wydajność grzewcza

b. cykI czynnika chłodniczego (w tym masa czynnika chlodniczego)
c. źródlo ciepła imedium pochłaniające

d. główne komponenty / zasada ekspIoatacji i strategia sterowania
e. ta sama obudowa zewnętrzna
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MHc-Vl6WD2N8_BE30

MHc-Vl6WD2N8-BER90

MHc-Vl6WD2N8-B1

MHc_Vl6WD2N8-BlE30

'-Ł:::,:j'

Midea M Hc-Vl6WD2N8-B
Midea

Midea MHc-V1,6WD2N8-BER60
Midea

Midea

Midea



Midea MHc-Vl6WD2N8-BlER60
Midea MHc-Vl6WD2N8_BlER90
Midea M Hc_Vl6WD2N8_B2
Midea MHc-Vl6WD2N8_B2E30
Midea MHc-Vl6WD2N8_B2ER60
Midea MHc_Vl6WD2N8-82ER90
Midea M Hc-Vl6WD2RN8-B
Midea MHc_Vl6WD2RN8-BE30
Midea MHc-V16WD2RN8-BER60
Midea MHc-Vl6WD2RN8-BER90
Midea M Hc-Vl6WD2RN8-B1
Midea M Hc-Vl6WD2RN8-BlE30
Midea MHc-Vl6WD2RN8_BlER60
Midea MHc-Vl6WD2RN8_BlER90
Midea M Hc-Vl6W/D2RN8-82
Midea MHc_V1,6WD2RN8-B2E30

Midea MHc-Vl6WD2RN8-82ER60
Midea MHc-Vl6W/D2RN8_B2ER90

[|ogotypy]

Nr badania 300

Ilogo]
DUŃsKl lNsTrruT TEcHNoLoGlcZNY
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Cel

Celem niniejszego raportu jest udokumentowanie następujących kWestii:

Sezonowy współczynnik wydajnoŚci (SCoP) przy zastosowaniu W niskiej i średniej temperaturze dla
k|imatu umiarkowanego zgodnie z normą EN 1,4825:2022,

w celu obliczenia scop przeprowadzono badania w warunkach obciążenia częściowego podanych w
tabeIach na stronie 5 i6.

Badanie obciążenia częściowego scop w warunkach scope i scopc przy zastosowaniu w niskiej
temperaturze dla cieplejszego klimatu zgodnie z EN 14825:2022,

Warunki badania obciążenia częściowego: SCOPł i SCOPve przy zastosowaniu w niskiej te.peratu7_{Ł- 
ą..-Ś

dla chłodniejszego k|imatu zgodnie z EN 14825:2022. //. ):,|. " t4dla chłodniejszego k|imatu zgodnie z EN 14825:2022.



standardowe Warunki znamionowe badania coP A7/W35 iA7/W55 z8odnie z normą EN 14517:2022,

Wymagania eksploatacyjne zgodnie z normą EN 14577-4i2022
- 4.2.1 Badania rozruchowe ieksp|oatacyjne
- 4.5 Odcięcie przepływu nośnika ciepła
- 4.6 całkoWita aWaria zasilania

Pomiary mocy akustycznej zBodnie z normą EN L2!Q2-7:2022.

Ilogotypy]
Nr badania 300

Ilogo]
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300-KLAB-23_039-12
warunki badawcze
Warunki badawcze SCoP dla niskich temperatur - EN 14825
warunki częściowego obciążenia dla referencyjnego scop i referencyjnego scopon przy obliczaniu
jednostek powietrze-woda dla zastosowań niskotemperaturowych dla referencyjnego sezonu
grzewczego;,,A" = umiar, klimat,,,W" = cieplejszy klimat,,,C" = zimniejszy k|imat.

WrpółazYnnik obciążenia cręściowe8o
w%

Wewnętr.ny wymiennik ciepla

1-1-16v
(Tdesignh - 16)

l+7-76|l
(Tdesignh _ 16)

l+12-76Jl
(Tdesignh - 16)

lIblV -'6l/{TdesiBnh -16)

{_15_16il
(Tdesignh - 16)

§,

.r':

{
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Klimat Tdesignh ('C) Tbivalent ('C) Tot ("c) Temperatura na
wylocie

Natężenie
orzenfuwu

klimat umiar. _10 -10 Zmienna Zmienne
Klimat zimnie.jszy -15 -)) zmienna Zm ien ne

Klimat cieplejszy 2 1 2 Zmienna Zm ienne

Dodatkowe informacje

Ilogotypy]
Nr badania 300

Ilogo]
DUŃsKl lNSTYTUT TEcHNoLoGlcZNY
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Warunki badawcze SCoP dla średnich temperatur - EN 14825
warunki częściowego obciążenia dla referencyjnego scop ireferencyjnego scopon przy obliczaniu
jednostek powietrze-woda dla zastosowań średniotemperaturowych dla referencyjnego sezonu
grzewcze8o;,,A" = umiar, klimat,,,W'' = cieplejszy k|imat,,,c'' = zimniejszy klimat.

Wspólcżynnik obciąźenia cżęściowe8o w % zewnętrżny wymiennik

clepła

Wewnętrzny wymiennik ciepła

-Ą

TemperatUra

termometru suchego

{mokre8o}'c

stały wylot
,c

Zmienny Wylotd 'c

Umiar. cjeplej5zy

żewnętrz.

lJmiar. cieplejsry chłodniejszt

|-7 -!6v

{Tdesignh - 16)

88,46 nie 60,53 -7G8} 20(12) a/55 a/52 nie dotyczy

B
|+2-16)/

(Tdesignh - 16)

53,85 100,00 36,84 2(1) 20I12) a/55 elĄ2 a/55 al37

c
|+7-16l/

(Tdesignh - ],6)

34,62 6Ą,29 23,68 116) 20{12) a/5s a/36 a/46 a/32

D
|+12 -16| /

Tdesi8nh - 16)

15,38 28,57 10,53 12(11) 20(12) al55 a/30 a/3Ą a/2a

E (To Le-1 6 ) / |I desicnh - 16| ToLe 20(12) a/55 alb

(Tbiv -16) / |Idesignh -16| Tbiv 20|12} ó/55

6 (_15 -16)/

(Tdesignh - 16)

nie nie 81,58 _15 20(12) a/5s nie

't,.u.,, !ł)'J ":]

,_..:,i:f



Dodatkowe informacje
Klimat Tdesi8nh ("c) Tbivalent ("c) ToL fc) Temperatura na

Wylocie

Natężenie
przepływu

klimat umiar. -10 -7 -10 Zmienna Zmienne

Warunki badawcze CoP - niska temperatura - EN 14511

Warunki badawcze CoP - średnia temperatura - EN 14511

Warunki badawcze dla wymagań eksploatacyjnych - EN 14511-4

Ilogotypy]
Nr bada nia 300

Iloeo]

DUŃsKl lNSTYTUT TEcHNoLoGlczNY
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Nr źródło ciepła Radiator

Temperatura
termometru

suchego na wlocie
rc)

Temperatura
termometru
mokrego na
wlocie ("c)

Temperatula na
wlocie ("C)

Tempeaatuaa na
wylocie ("c)

1s 7 6 3o 35

S: standardowy Warunek oceny

Nr Źródlo ciepła Radiato.

Temperatura
termometru

suchego na wlocie
rc)

Temperatula
termometru
mokre8o na
wlocie ("c)

Temperatula na
wlocie ("C)

Temperatula na
wylocie ("C)

1s 7 6 47

S: Standardowy warunek oceny

Nr Źródto ciepła Radiator Natężenie
przepĘwu wody w

wewnętrznym
Wymienniku ciepła

Badanie

Temperatura
termometru

suche8o na wlocie
cc)

Temperatura
termometru
mokrego na
wlocie ('c)

Temperatura na
Wlocie ("c)

1 -25 72 8oo L/h RozruchoWe

2 -z5 38 71,o Llh Ek5pIoatacyjne

,FłY,.,x)
ji ,,r.:p,są tt ńIo\"; nl łJ
,łą.r ,r,_/.ł

[logotypy] Nr badan



Warunki badawcze odcięcia nośnika ciepla - EN 14511-4

Warunki badania dla całkowitej awarii zasilania - EN 14511-4

Warunki badawcze dla pomiarów mocy akustycznej - EN 12102-1

Iloco]

DUŃSKl lNSTYIUT TEcHNoLoGlcZNY
Strona 8 z 44
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Na Źródlo ciepla Radiator Wymiennik ciepla

Temperatura
termometru

suchego na wlocie
fc)

Temperatura
termometru
mokrego na
wlocie ("C)

Tempeaatura na
wlocie ("C)

Tempeaatula na
Wylocie ("c)

1 7 6 41 55

ż 7 6 47 55 zewnętrzny

Nr Źródło ciepła Radiator

Tempelatura termoińetru
suchego na wlocie ('c)

Temperatura
teamometlu

mokrego na wlocie
(,c)

Tempelatura na
wlo€ie ("c)

Tempelatura na
wylocie ("c)

1 1 6 47 55

Nr warunki badania Ustawienie pompy ciepla

zewnętrzny
wymiennik

ciepła
(termometr

suchy /
mokry) ('c)

Wewnętrzny
wymiennik

ciepła (Wlot ,/
wylot) ("c)

Prędkość
sprężarki (Hz)

Prędkaść
wentylata.a na

zewnątrz
(obr./min)

Moc grzewcza
(kW)

Moc wejściowa
(kW)

1F 7/6 30/35 64 J30 15,70 3,49

2P 1/6 30/35 24 400 5,61 1,16

3! 7/6 47 /55
-7ż 650 76,74 5,65

4E 7/6 47l55 32 450 7,7o 2,34

F) Pełne obciążenie, P) częściowe obciążenie i E) oznaczenie ErP

Ilogotypy] Nr
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Wyniki badania

Wyniki badania SCOP w niskiej temperaturze - średnia sezonu grzewczego - EN t4825

.t\

,\;

Model (zeWnętrżny) MHc_Vl6WD2RN8_B
Monoblokowa pompa ciepla powietrze-Woda T

Ni5kotemperatUroWa pompa ciepta N

Wypo5ażony W dodatkową grzatkę T

Kombinowany podgrzewacz z pompą ciepta N

odwracalny T

zmierzona Wydajność
o8rzeWania dla

częścioWego obciążenia
przy temperaturże

żeWnętrznejTj

Klamat umiarkowany
zastosowanie w niskich

temperaturach

ZmierżonV W§półczynnik
WydajnościW

Klimat umiarkowany
zastosowanie w niskich

temperaturach

Zużycie ener8ii W trybach innych niż tryb aktywny

1) W przypadku ogrzewaczy pomiesżczeń z pompą ciepła i wielofunkcyjnych ogrzewaczy z pompą ciepla znamionowts moc cieplna, Pznam.,
równa projektowemu obciążeniU 8rzewczemu, Pdesignh, a Wskarnik mocy cieplnej dodatkowe8o o8rzewacza, Psup jest równy

Do obliczenia scoP używana ]est Wartość PcK-PsB. Patrż strona 15

Ilogotypy] Nr bada
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Wyniki badania SCoP w średniej temperaturze - średnia sezonu grzewczego - EN 14825

Model (zeWnętrzny) MHc-Vl6WD2RN8-B
Monoblokowa pompa ciepła powGtrze- woaa T
NiskotemperaturoWa pompa ciepla N
Wyposażony W dodatkową 8rzalkę T
Kombinowany pod8rżęWacz z pompą ciep|a N
odWracalny l

Znamiono\^la moc ciepIna 1) Pznam. 13 (kW)
seżonoWa efek!ywność enertetyczna ogrżewania
pomieszczeń

ns 737,3I%\
scoP 3,51(-)

zmierżona Wydajność
ogrzeWania dIa

częścioWego obciążenia
przy temperaturze

żeWnętrznej Tj

Klimat umiarkowany
żastosowanie w niskich

temperaturach

Tj=-15'c Pdh -{kW)
Tj=-7"c Pdh 11,68 (kW)

Tj=2'c Pdh 7,29 (kW)

Il=7'c Pdh 6,03 (kW)

Tj=12'c Pdh 6,89 (kW)

Tj= temperatura dWuWańoŚciowa Pdh 11,68 (kW)

Tj= limit operacyjny Pdh 10,53 (kW)
zmierzony Współcżynnik

WVdainościW
temperaturze żeWnętrznej

Tj

(limat umiarkoWany
zastośowanie w niskich

temperaturach

Tj=-15'c coPd
Tj=-7'c coPd ż,o2 (-)
Tj=2'c coPd 3,42 |-|
Tj=7'c coPd 4,93 (-)

Tj=12'c coPd 6,02 (_)

Tj= temperatura dwuwartościowa coPd ż,02 |-)
Tj= limit operacyjny coPd 1,82 |-

Temperatura dWuWartościoWa TbiValent -7 (,c)
Limit eksploatacji ToL ,10 [,c)
temperatury WTol_ -(,c)
W5pólcżynnik degradacji cdh 0,98 (

Tryb off 0,021(kW)
zużycie energii W trybach innych niż tryb aktywny Termostat-Tryb off 0,026 (kW)

Tryb gotowości 0,021 (kW)

Tryb 8rzalki skrzyni korbowej 0,021(kW)
Grzalka dodatkoWa 1) znamionoWa moc cieplna

Rodżaj pobieranej ener8ii
2,47 (kW)

Elektryczna

lnne pozycje
Kontrola Wydajności Zmienna
Kontrola przeplywu wody Zmienna
Natężenie przepływu Wody

Roczne zużycie ener8ii a,r 7655 (kwh)
1) W PrżYPadku o8rzewaczY Pomiesżcżeń z pompą ciep|a i wielofunkiylnyct ogr."*"..y, pompą ciepla znamiono." .oc c[pńlTiiĘ
jest rÓWna projektowemU obciąŻeniu grżewczemu, Pdesignh, a Wskaźnik mocy cieplnej dodatkowe8o o8rzewacza, Psup jest róWny
dodatkowej Wydajności grzeWc2ej, sup(Tj).
2) Do obliczenia scoP używana jest Wańość PcK-PSB. Patrż 5tr;na 11

Nr bada

- {-)
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Wyniki badań dla cieplejszego klimatu, niska temperatura zgodnie z EN14825

Wyniki badania coP - niska temperatura - EN 14511

Wyniki badania coP - średnia temperatura - EN 14511

Ilogotypy]
Nr badania 300

Nr warunki badania Moc 8lzewcza (kW) coP

1 B 13,106 3,508

2 Tbivalent F ic 8,750 5,514

Wyniki badań dla chłodniejszego klimatu, niska temperatuIa zgodnie z EN14825

Nr \^/alunki badania Moc grzewcza (kW) coP

1 8,383 3,315

2 Tbivalent F iG 11,301 2,497

Nr warunk! badania Moc grzewcza (kW) coP

1 A7lW35 75,7o7 4,498

Nr warunki badania Moc g.zewcza (kW) coP

1 A7lW55 16,139 2,a54
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300_KLAB-23-039-12

Wyniki badania rozruchu i eksploatacji - EN 14511-4

Wyniki badania odcięcia nośnika ciepla - EN 14511-4

Wyniki badania dla calkowitej awarii zasilania - EN 14511-4

Nr ocena badania

1 zalicżono

Ilogotypy]
Nr badania 300

Nr warunki badawcże wlot
powietrza/wody ("C)

ocena badania

Rozruch A_25lW18 żaliczono

Eksploatacja A-25lW38 zaliczono

Nr Wymiennik ciepła ocena badania

1 WeWnętrzny zaliczono

2 zeWnętrżny zalicżono

,4^

ż
§ł/l1 c

,.ą
iĄ n

§|
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Wyniki pomiarów mocy akustycznej - EN 12102-1

F) Pełne obciążenie, P) Częściowe obciążenie i E) Ózr,aczerlie ErP

Całkowity poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystyką A jest określany dla mierzonego
zakresu cżęstotliwości od 100 Hz do 10 kHz. W celu obliczenia niepewności proszę zapoznać się z
dodatkiem 1.

Pomiary mocy akustycznej są przeprowadzane przez Kamalathasana Arumugama (KAMA) i
spraWdzane przez Patricka Glibeńa (PGL) z Duńskiego lnstytutu TechnoIogicznego.

Ilogotypy]
Nr badania 300

ILogo]
DUŃsKl lNSTfi UT TEcHNoLoGlcZNY
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Za|ącznik 2

Deklaracja stalości

Produkt: PoWietrzna pompa ciepła
Marka: lMMERGAS
Nazwa producenta: GD Midea HEAT|NG&VENTlLAT|NG Equipment co., Ltd.
Adres producenta: Midea lndustrial city, shunde, Foshan, Guangdong, Chińska Republika
Nazwa importera: lMMERGAS S,P.A

Adres importera: 4204]. Brescello (RE) Włochy

Nr warunki badania Poziom mocy akustycznej LW(A)
(dB re lpw)

Niepewność ot"l (dB)

1F A7lW35 66,5 7,6

2P A7lW35 51,5 1,6

3F A7lW55 65,ż 1,6

4E A7 /55 55,6 7,6

LUdoWa

. " '',[55 ,,,.§"



My, GD Midea Heating & Ventilatin8 Equipment Co., Ltd, niniejszym deklarujemy, że następujące
pompy ciepła wyprodukowane na rzecz lMMERGAS s.P.A są identyczne z następującymi modelami,

Nazwa modelu Midea Model lMMERGAS

MHc_V4W/D2N8-B MAGls M4
MHC-V6VWD2N8-B MAGls M6
MHC_V8VWD2N8_B MAG|5 M8
M Hc-VlOW/D2N8-B MAGls M10
MHc-Vl2W/D2N8-B MAGls M12
M Hc-Vl4WD2N8_B MAGls M14
MHc-Vl6W/D2N8_B MAGls M16
MHc-Vl2WD2RN8-B MAGls M12 T
M Hc_V14WD2RN8-B MAGls M14 T
M Hc-Vl6WD2RN8-B MAGls M16 T
MHc_V4WD2N8_BE30 MAG15 M4 EH3
MHc-V6WD2N8-BE30 MAGls M6 EH3
MHc-V8WD2N8-BE30 MAGls M8 EH3
MHc_Vl2WD2RN8_BER90 MAGls Ml2T E H9
MHc-Vl4WD2RN8_BER90 MAGls Ml4T E H9
MHc-Vl6WD2RN8-BER90 MAG|5 Ml5T E H9

GD Midea Heating & Ventilating Equipment co. Ltd.
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Wrocław, 3 czerwca 2Q24 l-

Nr repertorium 976 l2o24
Liczba znakóW ze spacjami: 16 763

\
\

§
{

7,./1",L?ł\ć
ż.l |'' 'r\

o 
{.l' ",1i 

l,*i56i it



 

   

Test Reg. nr. 300 

    

 

 
    

 

TEST REPORT 
 

 
Report no.: 

300-KLAB-23-039-12 
 

 

 
Page 1 of 44 

Init: PRES/RTHI 

File no.: 226006 

Enclosures: 2 

 

Customer: Company: GD MIDEA HEATING & VENTILATING EQUIPMENT CO., LTD.  
Address: Penglai Industry Road, Beijiao 
City: Shunde, Foshan, Guangdong, 528311, China 

Tel.: +86 13902810522  
 

Component: Brand: Midea  
Type: Air to water heat pump (mono block) 
Model:  MHC-V16W/D2RN8-B   
Series no.:     541K814480238190100003                         
Prod. year:     Outdoor unit: N/A 

Dates: Component tested:      December 2023 – January 2024  
 

Brand name: 
 
 
 

Procedures 

Brand:            IMMERGAS 
Type:             Air to water heat pump (mono block) 
Model:            MAGIS M16 T 
 

See objective (page 2) for list of standards. 
     

Remarks: The unit was delivered by the customer. The installation and test settings were done according 
to the manufacturer’s instructions. Between each test condition Midea has been changing 
various parameters like compressor speed, expansion valve, fan speed, pump speed, defrost 
time, heating time. The report for the tested unit is named 300-KLAB-23-039 issued 
2024.03.21 Also see appendix 2. 

  
Terms: This test was conducted under accreditation in accordance with international requirements 

(ISO/IEC 17025:2017) and in accordance with the General Terms and Conditions of Danish 

Technological Institute. The test results solely apply to the tested item. This test report 

may be quoted in extract only if Danish Technological Institute has granted its written 

consent. 

The customer may not mention or refer to Danish Technological Institute or Danish 

Technological Institute’s employees for advertising or marketing purposes unless Danish 

Technological Institute has granted its written consent in each case. 

  

Division/Centre: Danish Technological Institute  Date: 2024.04.26 
Energy and Climate 
Heat Pump Laboratory, Aarhus 

 
 

 

 
 

Signature:                 Co-reader: 

Preben Eskerod                                                       Rasmus Thisgaard    
B.TecMan & MarEng                                                 B.TecMan & MarEng 
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Heat pumps of identical design 

According to GD MIDEA HEATING & VENTILATING EQUIPMENT CO. LTD. The heat pumps listed in the 

table below are considered identical with the tested unit. They have identical: 

a. heating capacity  
b. refrigerant cycle (incl. refrigerant mass)  
c. heat source and sink medium  
d. main components / operating principle and control strategy 

e. same outdoor casing  

 

Midea MHC-V16W/D2N8-B 

Midea MHC-V16W/D2N8-BE30 

Midea MHC-V16W/D2N8-BER60 

Midea MHC-V16W/D2N8-BER90 

Midea MHC-V16W/D2N8-B1 

Midea MHC-V16W/D2N8-B1E30 

Midea MHC-V16W/D2N8-B1ER60 

Midea MHC-V16W/D2N8-B1ER90  

Midea MHC-V16W/D2N8-B2 

Midea MHC-V16W/D2N8-B2E30 

Midea MHC-V16W/D2N8-B2ER60 

Midea MHC-V16W/D2N8-B2ER90 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B 

Midea MHC-V16W/D2RN8-BE30 

Midea MHC-V16W/D2RN8-BER60 

Midea MHC-V16W/D2RN8-BER90 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B1 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B1E30 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B1ER60 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B1ER90 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B2 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B2E30 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B2ER60 

Midea MHC-V16W/D2RN8-B2ER90 
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Objective 

The objective of this report is to document the following: 

The Seasonal Coefficient of Performance (SCOP) at low and medium temperature application 

for average climate according to EN 14825:2022.  

In order to calculate the SCOP, tests were carried out at the part load conditions stated in the 

tables on page 5 and 6. 

SCOP part load test in conditions SCOPB and SCOPC at low temperature application for warmer 

climate according to EN 14825:2022. 

SCOP part load test conditions SCOPA and SCOPF/G at low temperature application for colder 

climate according to EN 14825:2022. 

COP test standard rating conditions A7/W35 and A7/W55 according to EN 14511:2022. 

 

Operating requirements according to EN 14511-4:2022 

  - 4.2.1 Starting and operating tests 

  - 4.5    Shutting of the heat transfer medium flows 

  - 4.6    Complete power supply failure 

 

Sound power measurements according to EN 12102-1:2022. 
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Contents: 
Test conditions .......................................................................................................................... 5 

SCOP test conditions for low temperature – EN 14825 .................................................................... 5 

SCOP test conditions for medium temperature – EN 14825 ............................................................. 6 

COP test conditions - low temperature – EN 14511 ........................................................................ 7 

COP test conditions - medium temperature – EN 14511 .................................................................. 7 

Test conditions for operating requirements – EN 14511-4 ............................................................... 7 

Test conditions for shutting off the heat transfer medium – EN 14511-4 ........................................... 8 

Test conditions for complete power supply failure – EN 14511-4 ...................................................... 8 

Test conditions for sound power measurements – EN 12102-1 ........................................................ 8 

Test results ................................................................................................................................ 9 

Test results of SCOP test at low temperature - heating season average  – EN 14825 .......................... 9 

Test results of SCOP test at medium temperature - heating season average – EN 14825 .................. 10 

Test results for warmer climate, low temperature according to EN14825 ......................................... 11 

Test results for colder climate, low temperature according to EN14825 ........................................... 11 

COP test results - low temperature – EN 14511 ........................................................................... 11 

COP test results - medium temperature – EN 14511 ..................................................................... 11 

Test results for starting and operating test - EN 14511-4 .............................................................. 12 

Test results for shutting off the heat transfer medium – EN 14511-4 .............................................. 12 

Test results for complete power supply failure – EN 14511-4 ......................................................... 12 

Test results of sound power measurements – EN 12102-1 ............................................................ 13 

Photos ..................................................................................................................................... 13 

SCOP - detailed calculation ...................................................................................................... 15 

Detailed SCOP calculation of low temperature and average climate conditions – EN 14825 ................ 15 

Detailed SCOP calculation of medium temperature and average climate conditions – EN 14825 ......... 17 

Detailed test results ................................................................................................................ 19 

Detailed SCOP part load test results - low temperature application  - average climate – EN 14825 ..... 19 

Detailed SCOP part load test results - medium temperature application  - average climate – EN 14825
 ............................................................................................................................................. 24 

Detailed SCOP part load test results - low temperature application  - warmer climate – EN 14825 ..... 29 

Detailed SCOP part load test results - low temperature application  - colder climate – EN 14825 ........ 31 

Detailed COP test results - low temperature – EN 14511 ............................................................... 33 

Detailed COP test results - medium temperature – EN 14511 ........................................................ 34 

Detailed test results of sound power measurement – Test N#1 ...................................................... 35 

Detailed test results of sound power measurement – Test N#2 ...................................................... 36 

Detailed test results of sound power measurement – Test N#3 ...................................................... 37 

Detailed test results of sound power measurement – Test N#4 ...................................................... 38 

Appendix 1 .............................................................................................................................. 39 

Appendix 2 .............................................................................................................................. 43 
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Test conditions 
SCOP test conditions for low temperature – EN 14825 

Part load conditions for reference SCOP and reference SCOPon calculation of air to water units 

for low temperature application for the reference heating season; 

“A” = average, “W” = warmer, and “C” = colder. 

 

 

Additional information 

Climate Tdesignh [°C] Tbivalent [°C] TOL [°C] 
Outlet 

temperature 
Flow rate 

Average -10 -7 -10 Variable Variable 

Colder -22 -15 -22 Variable Variable 

Warmer 2 7 2 Variable Variable 
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SCOP test conditions for medium temperature – EN 14825  
Part load conditions for reference SCOP and reference SCOPon calculation of air to water units 

for medium temperature application for the reference heating season; 

“A” = average, “W” = warmer, and “C” = colder. 

 

 

Additional information 

Climate Tdesignh [°C] Tbivalent [°C] TOL [°C] 
Outlet 

temperature 
Flow rate 

Average -10 -7 -10 Variable Variable 
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COP test conditions - low temperature – EN 14511 

N# 

Heat source Heat sink 

Inlet  
dry bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet  
wet bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet 
temperature 

(°C) 

Outlet 
temperature  

(°C) 

1S 7 6 30 35 

S: Standard rating condition 

 

COP test conditions - medium temperature – EN 14511 

N# 

Heat source Heat sink 

Inlet  
dry bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet  
wet bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet 
temperature 

(°C) 

Outlet 
temperature  

(°C) 

1S 7 6 47 55 

S: Standard rating condition 

 

Test conditions for operating requirements – EN 14511-4 

N# 

Heat source Heat sink 
 

Water flow rate 

at indoor heat 

exchanger 

 

Test  Inlet  
dry bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet  
wet bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet 
temperature 

(°C) 

1  -25 - 12 800 L/h Starting 

2  -25 - 38 710 L/h Operating 
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Test conditions for shutting off the heat transfer medium – EN 14511-4  

N# 

Heat source Heat sink 

Heat exchanger Inlet  
dry bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet  
wet bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet 
temperature 

(°C) 

Outlet 
temperature 

(°C) 

1  7 6 47 55 Indoor 

2  7 6 47 55 Outdoor 

 

Test conditions for complete power supply failure – EN 14511-4 

N# 

Heat source Heat sink 

Inlet  
dry bulb  

temperature  
(°C) 

Inlet  
wet bulb 

temperature 
(°C) 

Inlet temperature 
(°C) 

Outlet temperature  
(°C) 

1  7 6 47 55 

 

Test conditions for sound power measurements – EN 12102-1 

N# Test condition Heat pump setting 

 

Outdoor heat 
exchanger 
(dry bulb/ 
wet bulb)  

(°C) 

Indoor heat 
exchanger  

(inlet/ 
outlet) 

(°C) 

Compressor 
speed 
(Hz) 

Fan speed  
outdoor  
(rpm) 

Heating 
capacity 

(kW) 

Power input 
(kW) 

1F 7/6 30/35 64 730 15.70 3.49 

2P 7/6 30/35 24 400 5.67 1.16 

3F 7/6 47/55 72 650 16.14 5.65 

4E 7/6 47/55 32 450 7.10 2.34 

F) Full load, P) part load and E) ErP labelling 
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Test results 
Test results of SCOP test at low temperature - heating season average  
– EN 14825 
 

Model (Outdoor) MHC-V16W/D2RN8-B 

Air-to-water heat pump mono bloc Y 

Low-temperature heat pump N 

Equipped with supplementary heater Y 

Heat pump combination heater N 

Reversible Y 
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Test results of SCOP test at medium temperature - heating season 

average – EN 14825 
 

Model (Outdoor) MHC-V16W/D2RN8-B 

Air-to-water heat pump mono bloc Y 

Low-temperature heat pump N 

Equipped with supplementary heater Y 

Heat pump combination heater N 

Reversible Y 
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Test results for warmer climate, low temperature according to 

EN14825 
 

N  ̊ Test condition 
Heating 

 capacity [kW] 
COP 

1 B  13.106 3.508 

2 
Tbivalent 

F and C 
8.750 5.514 

 

 

Test results for colder climate, low temperature according to EN14825 
 

N  ̊ Test condition 
Heating 

 capacity [kW] 
COP 

1 A 8.383 3.315 

2 
Tbivalent 

F and G 
11.301 2.497 

 

COP test results - low temperature – EN 14511 

N# Test conditions Heating capacity [kW] COP 

1 A7/W35 15.707 4.498 

 

COP test results - medium temperature – EN 14511 

N# Test conditions Heating capacity [kW] COP 

1 A7/W55 16.139 2.854 
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Test results for starting and operating test - EN 14511-4 

N# 
Test conditions 

air/water inlet [°C] 
Test validation 

Starting A-25/W18 Passed 

Operating A-25/W38 Passed 

 

Test results for shutting off the heat transfer medium – EN 14511-4  

N# 

 
Heat exchanger 

 
Test validation  

1 Indoor Passed 

2 Outdoor Passed 

 

Test results for complete power supply failure – EN 14511-4 

N# Test validation  

1 Passed 
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Test results of sound power measurements – EN 12102-1 

N# Test conditions 
Sound power level LW(A) 

[dB re 1pW] 
Uncertainty σtot  

[dB] 

1F A7/W35 66.5 1.6 

2P A7/W35 51.5 1.6 

3F A7/W55 65.2 1.6 

4E A7/55 55.6 1.6 

F) Full load, P) part load and E) ErP labelling 
 

 

The A-weighted total sound power level is determined for the measured frequency range from 

100 Hz to 10 kHz. For the calculation of uncertainty, see appendix 1. 

 

The sound power measurements are carried out by Kamalathasan Arumugam (KAMA) and co-

read by Patrick Glibert (PGL), Danish Technological Institute. 
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Rating plate  
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Outdoor unit 
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SCOP - detailed calculation 

Detailed SCOP calculation of low temperature and average climate 
conditions – EN 14825 
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Detailed SCOP calculation of medium temperature and average climate 

conditions – EN 14825 
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Detailed test results 

Detailed SCOP part load test results - low temperature application  

- average climate – EN 14825 
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Detailed SCOP part load test results - medium temperature application  

- average climate – EN 14825 
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Detailed SCOP part load test results - low temperature application  

- warmer climate – EN 14825 
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Detailed SCOP part load test results - low temperature application  

- colder climate – EN 14825 
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Detailed COP test results - low temperature – EN 14511 
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Detailed COP test results - medium temperature – EN 14511 
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Detailed test results of sound power measurement – Test N#1 

   

 

Object:

hPa Reference box:

°C m

% m

m³ Room: m

m² m³

1/1 oct

[dB]

Sound power level LW(A):

DTI Date: 18-01-2024

Measurements are in full conformity w ith ISO 3743-1

No. of test report: 300-KLAB-23-039

Name of test institute:

66.5 dB  [re 1pW], Uncertainty σtot: 1.6 dB

45.9

10000 41.7

6300 40.4

8000 41.1

4000 44.4 49.4

5000 41.7

56.7

2500 49.4

3150 46.6

1600 53.6

2000 51.8

1000 56.5 62.2

1250 54.9

64.5

630 60.1

800 59.5

400 59.8

500 59.3

250 61.3 66.0

315 60.9

69.5

160 62.4

200 61.6

[Hz] [dB]

100 67.3

125 62.7

Frequency LW

f 1/3 octave

Test room volume: 102.8 L3: 0.9

Area, S, of test room: 138.9 Volume: 0.5

Room 2

Relative air humidity: 84.0 L2: 0.4

Mounting

conditions:

The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using six vibration insulatores and placed 

on four pices of concrete tiles (20x20x2.5 cm).  All of these are  placed  in a w ater drop dray on tw o pieces 

of heavy concrete tiles (90x90x10cm) laying on a vibration damping mat on the f loor.  The noise radiated by 

the outdoor unit has been measured in Test room 2.  

 

Operating

conditions:

A7/W35, Compressor speed: 64[Hz], Fan speed: 730[rpm], Pump speed: 80 [%], EXV1(P): 138,  Heating 

capacity: 15.7 [kW], Pow er_input: 3.49 [kW], Water f low  rate: 2720 [l/h]          

Static pressure: 995

Sound power levels according to 

ISO 3743-1:2010
Engineering method for small, movable sources in reverberant f ields - Comparison method for hard-w alled test rooms

Client: Midea Date of test: 18-01-2024

Air temperature: 7.0 L1: 1.4

Type: Mono  Air to w ater heat pump,   Model: MHC-V16W/D2RN8-BER90 
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Detailed test results of sound power measurement – Test N#2   

 

 

Object:

hPa Reference box:

°C m

% m

m³ Room: m

m² m³

1/1 oct

[dB]

Sound power level LW(A):

DTI Date: 18-01-2024

Measurements are in full conformity w ith ISO 3743-1

No. of test report: 300-KLAB-23-039

Name of test institute:

51.5 dB  [re 1pW], Uncertainty σtot: 1.6 dB

35.0

10000 26.3

6300 31.4

8000 31.4

4000 25.5 30.4

5000 23.5

38.9

2500 30.5

3150 27.2

1600 36.0

2000 34.2

1000 39.5 45.4

1250 37.1

50.9

630 44.4

800 43.1

400 47.4

500 46.2

250 47.8 52.7

315 47.0

58.8

160 47.2

200 48.9

[Hz] [dB]

100 57.9

125 49.8

Frequency LW

f 1/3 octave

Test room volume: 102.8 L3: 0.9

Area, S, of test room: 138.9 Volume: 0.5

Room 2

Relative air humidity: 84.0 L2: 0.4

Mounting

conditions:

The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using six vibration insulatores and placed 

on four pices of concrete tiles (20x20x2.5 cm).  All of these are  placed  in a w ater drop dray on tw o pieces 

of heavy concrete tiles (90x90x10cm) laying on a vibration damping mat on the f loor.  The noise radiated by 

the outdoor unit has been measured in Test room 2.  

 

Operating

conditions:

A7/W35, Compressor speed: 24[Hz], Fan speed: 400[rpm], Pump speed: 50 [%], EXV1(P): 94,  Heating 

capacity: 5.67 [kW], Pow er_input: 1.16 [kW], Water f low  rate: 980 [l/h]          

Static pressure: 995

Sound power levels according to 

ISO 3743-1:2010
Engineering method for small, movable sources in reverberant f ields - Comparison method for hard-w alled test rooms

Client: Midea Date of test: 18-01-2024

Air temperature: 7.0 L1: 1.4

Type: Mono  Air to w ater heat pump,   Model: MHC-V16W/D2RN8-BER90 
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Detailed test results of sound power measurement – Test N#3   

 

 

Object:

hPa Reference box:

°C m

% m

m³ Room: m

m² m³

1/1 oct

[dB]

Sound power level LW(A):

DTI Date: 18-01-2024

Measurements are in full conformity w ith ISO 3743-1

No. of test report: 300-KLAB-23-039

Name of test institute:

65.2 dB  [re 1pW], Uncertainty σtot: 1.6 dB

45.4

10000 41.7

6300 38.9

8000 40.7

4000 44.9 49.2

5000 39.9

55.1

2500 49.1

3150 46.3

1600 51.6

2000 49.8

1000 54.4 59.8

1250 52.4

63.4

630 59.6

800 57.1

400 58.6

500 57.4

250 59.5 65.8

315 59.2

70.8

160 66.0

200 63.1

[Hz] [dB]

100 67.3

125 64.4

Frequency LW

f 1/3 octave

Test room volume: 102.8 L3: 0.9

Area, S, of test room: 138.9 Volume: 0.5

Room 2

Relative air humidity: 84.0 L2: 0.4

Mounting

conditions:

The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using six vibration insulatores and placed 

on four pices of concrete tiles (20x20x2.5 cm).  All of these are  placed  in a w ater drop dray on tw o pieces 

of heavy concrete tiles (90x90x10cm) laying on a vibration damping mat on the f loor.  The noise radiated by 

the outdoor unit has been measured in Test room 2.  

 

Operating

conditions:

A7/W55, Compressor speed: 72[Hz], Fan speed: 650[rpm], Pump speed: 50 [%], EXV1(P): 128,  Heating 

capacity: 16.14 [kW], Pow er_input: 5.65 [kW], Water f low  rate: 1790 [l/h]          

Static pressure: 996

Sound power levels according to 

ISO 3743-1:2010
Engineering method for small, movable sources in reverberant f ields - Comparison method for hard-w alled test rooms

Client: Midea Date of test: 18-01-2024

Air temperature: 7.0 L1: 1.4

Type: Mono  Air to w ater heat pump,   Model: MHC-V16W/D2RN8-BER90 
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Detailed test results of sound power measurement – Test N#4 

 

Object:

hPa Reference box:

°C m

% m

m³ Room: m

m² m³

1/1 oct

[dB]

Sound power level LW(A):

DTI Date: 18-01-2024

Sound power levels according to 

ISO 3743-1:2010
Engineering method for small, movable sources in reverberant f ields - Comparison method for hard-w alled test rooms

Client: Midea Date of test: 18-01-2024

Air temperature: 7.0 L1: 1.4

Type: Mono  Air to w ater heat pump,   Model: MHC-V16W/D2RN8-BER90 

Relative air humidity: 84.0 L2: 0.4

Mounting

conditions:

The outdoor unit is mounted on the supporting metal support frame using six vibration insulatores and placed 

on four pices of concrete tiles (20x20x2.5 cm).  All of these are  placed  in a w ater drop dray on tw o pieces 

of heavy concrete tiles (90x90x10cm) laying on a vibration damping mat on the f loor.  The noise radiated by 

the outdoor unit has been measured in Test room 2.  

 

Operating

conditions:

A7/W55, Compressor speed: 32[Hz], Fan speed: 450[rpm], Pump speed: 30 [%], EXV1(P): 92,  Heating 

capacity: 7.1 [kW], Pow er_input: 2.34 [kW], Water f low  rate: 765 [l/h]          

Static pressure: 996

Frequency LW

f 1/3 octave

Test room volume: 102.8 L3: 0.9

Area, S, of test room: 138.9 Volume: 0.5

Room 2

[Hz] [dB]

100 56.7

125 52.6

55.5

315 51.1

58.6

160 49.0

200 49.5

400 50.1

500 48.9

250 51.4

50.0

1250 41.7

55.1

630 51.5

800 47.8

1600 40.2

2000 38.5

1000 44.0

36.1

5000 27.9

43.1

2500 34.5

3150 33.5

6300 35.1

8000 35.7

4000 30.9

40.0

10000 35.0

Measurements are in full conformity w ith ISO 3743-1

No. of test report: 300-KLAB-23-039

Name of test institute:

55.6 dB  [re 1pW], Uncertainty σtot: 1.6 dB
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Appendix 1  

Unit specification  

Type of unit: Mono air to water heat pump 

Manufacturer: Midea 

Size of the heat pump: 0.4 x 0.9 x 1.3m (W x L x H)  

Year of production: n/a. 

 

Operating conditions and environment 

The operating conditions of the unit under test fulfill the requirements for Class A. 

The acoustic test chamber is a hard wall reverberant room (103 m3 and equipped with relevant 

sound diffusing reflector panels. The acoustical test chamber fulfils the requirements of 

ISO3743-1 accuracy grade 2 (engineering grade).  

The measurements of the average sound pressure levels in 1/3 octave frequency bands are 

carried out using three microphones in the test chamber. During the measurements, the 

microphones are traversed up and down for one meter in the arc of a quarter circle. 

The picture below shows the installation of the unit during test, position of microphones, sound 

diffusing reflector panels, and the reference sound source.   
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Measurement instruments 

Id nr. Manufacturer Description Calibration company 

100864 GRAS Gras 40AE_26CA, ½” free field 
microphone, Room 1 

Norsonic A/S, Norway 

100865 GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Room 1 
Norsonic A/S, Norway 

100866 GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Room 1 
Norsonic A/S, Norway 

100867* GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Room 2 
Norsonic A/S, Norway 

100868* GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Room 2 
Norsonic A/S, Norway 

100869* GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Room 2 
Norsonic A/S, Norway 

100870 GRAS 
Gras 40AE_26CA, ½” free field 

microphone, Roof monitor 
Norsonic A/S, Norway 

100873* Brὒel & Kjær  Acoustical calibrator, Brὒel & Kjær 4231  
Element Metech, 

Denmark 

100859 Norsonic 
Reference sound source, Norsonic Nor278 

Room 1  
RISE, Sweden 

100872* Norsonic 
Reference sound source, Norsonic Nor278 

Room 2  
RISE, Sweden 

100620* Norsonic 
Multi-channel measurement system 

Nor850  
Norsonic A/S, Norway 

*Instruments are used for the actual measurements for the calculation of the test results.  
  
The other instruments are used for control measurements.  
All microphones are equipped with windshields.  
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Test Procedure  

The measurements of the emitted sound power level from the heat pump are carried out 

according to the following standard: 

• DS/EN 14511:2022 

• EN 12102-1:2022   

• ISO/EN 3743-1:2010  
 

The basic acoustic measurement standard DS/EN 3743-1 is a comparison method using a 

calibrated reference sound source. Two series of sound pressure measurements are made 

under exactly the same acoustic conditions, e.g., the same microphone positions, temperature 

and air humidity. The calibrated sound power levels are known for the reference sound source 

at each frequency band, and they are used in the estimation of the acoustical correction factor 

for the calculation of the sound power emitted from the unit under test. The background noise 

levels are measured and used for relevant corrections.  

The final total A-weighted sound power level is based on measurements and calculations in 

1/3-octave levels, which then are summed into 1/1-octave levels. The A-weighted total sound 

power level is determined for the measured frequency range from 100 Hz to 10 kHz.  

 

The actual microphone positions and correction values are saved in data files linked to the 

complete project documentation according to the DANAK-accreditation. 

The complete measurement system is documented and regularly calibrated according to 

DANAK. 

The detailed description of the measurement method is given in Danish in the quality database 

system “QA Web” at Danish Technological Institute, which is accessible by DANAK. 

Measurement uncertainty   

The uncertainty of sound power level in decibel is determined in accordance with ISO 3743-1, 

equation 22  𝜎𝑡𝑜𝑡 = √𝜎𝑅𝑂
2 + 𝜎𝑜𝑚𝑐

2  where: 

- σRO is the standard deviation of the reproducibility of the method  

- σomc is the standard deviation describing the uncertainty associated with the instability of the 

operating and mounting conditions for the particular noise source during test. 

σRO expresses the uncertainty in test results delivered by the different accredited test 

laboratories due to different instrumentation and implementation of measurement procedure 

as well different radiation characteristics of the noise source during test.  

σomc expresses the uncertainty associated with the instability of the operating and mounting 

conditions for the particular noise source during test. The mounting and installation conditions 

in two DTI acoustical test chambers are well defined in the test procedure. Possible instability 

of the operating conditions is monitored and assessed prior to each noise test.  
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The test uncertainty σomc is calculated according to ISO3743-1 Annex C formula C.1 and is 

typically below 0.5dB. However, the uncertainty is rounded up to the nearest 0.5dB increment 

in the report. As pr. Table C.1 (accuracy grade 2), the uncertainty σRO is set to 1.5. 

 

The expanded uncertainty U is calculated according to ISO 3743-1 equation 23:  

𝑈 = 𝑘 𝜎𝑡𝑜𝑡 where k = 2 for 95% confidence. 

EXAMPLE: 𝜎𝑡𝑜𝑡: √1.52 + 0.52 = 1.6 𝑑𝐵 and  𝑈(95%) = 3.2 𝑑𝐵  

Note: The expanded uncertainty does not include the standard deviation of production which is 

used in ISO4871 for the purpose of making noise declaration for batches of machines. 
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Appendix 2 
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