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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze/woda ze sprezarka o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an air/water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skiad jednostki wchodzg: inwerterowa sprezarka spiralna, skraplacz, parownik z 2 wentylatorami,
3 elektroniczne zawory rozprezne, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajacymi
The unit consists of: inverter scroll compressor, condenser, evaporator with two fans, 3 electronic expansion
valves controller and additional accessories with safety elements.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrocenie obiegu ziebniczego (zawér czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Pompa ciepta moze pracowac w trybie chiodzenia, chiodzenie odbywa sie poprzez odwrocenie obiegu
chidniczego.

The heat pump can work in cooling mode, the coaling is by means of reversing the refrigerating circuit.

UWAGA | NOTE

Przed badaniami poziomu mocy akustycznej ocbudowa urzgdzenia zostata zmodyfikowana przez
zleceniodawce (Fot. 5-6)

Before testing the sound power level, the device casing was modified by the client. (Photo 5-6)

1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Tabliczka znamionowa /| Nameplate

Zgodnie z deklaracjg producenta urzadzenie dostarczone do badan oznakowane zostato btedng tabliczka
znamionowa (Fot. 1), nowa tabliczke dostarczong przez producenta w czerwecu 2023 r. przedstawiono na Fot. 2
According to the manufacturer's declaration, the device delivered for testing was marked with an incorrect
nameplate (Photo 1), the new nameplate delivered by the manufacturer in June 2023 is shown in Phato. 2
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Fot. 1 Bledna tabliczka znamioncwa Faot. 2 Poprawna tabliczka znamionowa
Fig. 1 Incorrect nameplate Fig. 2 Correct nameplate
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Glowne czesci skladowe* | Main components™

Producent, typ / Manufacturer, type

Sprezarka | Compressor

SIAM, APB33FAAMT

Zawory rozprezne | Expansion valves

Carel E2V11FSBC1 — 3 szt. / 3 pes.

Skraplacz / Condenser

Kelvion, GKE 550H-30 (C3.F4)

Parowacz / Evaporator

SEST. 12kW_2R_16FS

Wentylatory / Fans

EC102/50E3G01 — 2 szt. / 2 pes.

Zawor czterodrogowy / Four-way valve

Sanhua, SHF-20D-67-02

Zbiornik cieczy / Reciver

FrigoMec RV-100x222 1.5L (130.00700)

Presostat niskiego cisnienia / Low pressure switch

Danfoss ACB 061F7518

Presostat wysokiego cisnienia / High pressure swifch

Danfoss ACB C61F9240

Przetwornik niskiego cisnienia / Low pressure transducer

Danfoss MBS3000-XX11-1AB04

Przetwornik wysokiego cisnienia / High pressure transducer

Danfoss MBS3000-D411-1AB04

Filtr — odwadniacz / Filter dryer

Sanhua, STG-F05 121-901 12 mm

Separator cieczy / Liquid separator

FrigoMec 05/5-5-34-0ODS 18/12 100.0564P

Zawér bezpieczenstwa [/ Safety valve

Nuova General Instruments R280 1/4"_1/2" D7/CS

Sterownik [ Controller

Carel, UP300200TBMO

* dane producenta
* manufacturer's data

2.  Zakres prac/ Scope of work

Prace opisane w niniejszym protokole wykonane zostaly na podstawie umowy nr AZ-16347/BL oraz AZ-

16390/BL.

Na wniosek zlecajacego, wyniki pozostatych badan wykonanych w ramach umowy AZ-16347/BL ujete
zostaly w pieciu protokofach o numerach: 65195, 67339, 67772, 68698, 68698 natomiast w ramach umowy
AZ-16390/BL w trzech protokotach o numerach: 67772, 68697 oraz 68699.

The works described in this report were performed under contracts No. AZ-16347/BL and AZ-16390/BL

At the ordering party's request, the results of other tests performed under the AZ-16347/BL contract were included
in five protocols with numbers: 65195, 67339, 67772, 68698, 68699, and under the AZ-16390/BL contract in three

protocols with numbers: 67772, 68697 and 68699.

2.1. Badania wydajnosci i badania eksploatacyjne / Performance and operating tests

Podczas badan wydajnosci wyznaczano nastepujace parametry:
The following parameters were determined during performance tests:

e wydajnos¢ grzewcza / heating capacity
e moc pobierana efektywna / efficient power input

e wskaznik efektywnosci grzania COP / coefficient of performance COP

w warunkach obcigzenia czesciowego zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 dla pompy ciepia powietrze-woda ze

zmiennym wylotem i zmiennym przeptywem w warunkach klimatu umiarkowanego dia zastosowan:

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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in part load conditions according to PN-EN 14825:2019-03 for air-to-water heat pump with variable outlet and
variable flow rate in average climate for:

e W niskich temperaturach w warunkach A, B, C, D, E=F

low temperature application in A, B, C, D, E=F conditions

e W srednich temperaturach w warunkach C i E=F

medium temperature application in C and E=F condition

e w warunkach A7\W46

in A7W46 condition
w warunkach A7W35, A2W35, A-7TW35, A-15W35, A7TW45, A7W55 zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08 dla
pompy ciepta powietrze-woda ze statym natezeniem przepltywu dla predkosci obrotowej réwnej 88 obr/s
in conditions ATW35, A2W35, A-7W35, A-15W35, A7W45, A7TW55 in accordance with PN-EN 14511-3:2018-
08 for an air-water heat pump with fixed flow rate for a rotational speed of 88 rps

e wydajnos¢ chtodnicza pompy ciepla zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08 w warunkach A35W18 dla predkosci
obrotowej rownej 88 obr/s
cooling capacity of the heat pump in accordance with PN-EN 14511-3:2018-08 in A35W18 conditions for a
rotational speed of 88 rps

Badania eksploatacyjne obejmowaty:

Operational tests included:

badania zakresu temperatur pracy / temperature operating range

sprawdzenie dziatania urzadzenia po odcigciu doplywu czynnika przekazujgcego cieplo / checking the
operation of the unit after simulating shutting off the heat transfer medium flows

sprawdzenie dziatania urzadzenia po symulacji catkowitej awarii zasilania / checking the operation of the unit
after simulating a complete power supply failure

Badania mocy elektrycznej wejsciowej w trybie wytaczonego termostatu, w trybie czuwania, w trybie
wigczone] grzatki karteru i w stanie wylgczenia / Electric power input tests during thermostat-off mode,
standby mode and crankcase heater mode and off mode

Wyniki badarn wydajnosci, badan eksploatacynych oraz badan mocy elekiryczne] wejsciowej w trybach
innych niz tryby aktywne przedstawiono w punkcie 3 niniejszego protokotu,

The results of performance tests, operational tests and tests of input electrical power in other than active
modes are presented in section 3 of this report.

2.2. Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej / Determination of sound power level

Zakres badan obejmuje wyznaczenie poziomu mocy akustycznej w nastepujacych warunkach:

The scope of testing includes determining the sound power level in the following conditions:

e zgodnie z normg PN-EN 12102-1,2022-12 dla jednostek o zmiennej wydajnosci - nastawa urzgdzenia byla
taka, aby wydajnos¢ wynikowa byla rowna wydajnosci deklarowane] przy temperaturze bloku 7°C dla
klimatu umiarkowanego wg PN-EN 14825:2019-03
in accordance with the PN-EN 12102-1:2022-12 for variable capacity units - the settings of the unit was
such that the resulting capacity is the same as the declared capacity at a bin temperature of 7 °C for average
climate according to PN-EN 14825:2019-03
e w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08 dla predkosci obrotowe]j sprezarki wynoszacej 88
obr/s w trybie okreslanym przez zlecajgcego jako ‘praca normalna”
in A7TWS55 conditions of the PN-EN 14511-3:2018-08 standard for a compressor rotational speed of 88 rps
in a mode defined by the ordering party as "normal operation”

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z 0.0. 1
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e w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08 dla predkosci obrotowej sprezarki wynoszacej 88
obr/s w trybie okreslanym przez zlecajgcego jako “praca nocna’
in A7W55 conditions of the PN-EN 14511-3:2018-08 standard for a compressor rotation speed of 88 1ps in
a mode defined by the ordering party as "night operation"

Wyniki badan poziomu mocy akustycznej przedstawiono w punkcie 4 ninigjszego protokotu.
The sound power levels test results are presented in section 4 of this report.

3. Badania wydajnosci i badania eksploatacyjne / Performance and operating tests

3.1. Obiekt badan / Tested object

Specyfikacja obiektu zgodnie z punktem 1 niniejszego protokotu. Dokumentacja zdjeciowa ponizej
Specification of the test object in accordance with point 1 of this report. Photo documentation below

IGLOO

MultiTherma

Fot. 3-4 Badana pompa ciepta przed badaniami wydajnosci i eksploatacyjnymi
Fot, 3-4 Tested heat pump before performance and operational tests

3.2. Metody badan / Tests methods

Badania wydajnosci wykonano metodg bezposrednig polegajacg na okresleniu strumienia objetosci noénika
ciepla oraz jego temperatury na doplywie i odptywie wody z wymiennika ciepta z uwzglednieniem wiasciwej
pojemnosci cieplnej i gestosci nosnika ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08.

The tests were performed using the direct method by determination of the volume flow of the heat transfer medium,
and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration the specific heat capacity and density of the heat
transfer medium according to PN-EN 14511-3:2018-08

Badania eksploatacyjne przeprowadzono zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 14511-4:2018-08.

Operational tests were carried out in accordance with the guidelines of the PN-EN 14511-4.2018-08
standard.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. @
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3.3. Badanie pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14825:2019-03
/ Tests of heat pump in low temperature application according to PN-EN 14825:2019-03

Warunki obciazenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w niskich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego ,A"
Part load conditions for air-to-water(brine) units in low temperature application for the reference heating

season "A'= average

= Zewnetrzny wymiennik ciepta / Wewngtzl;mﬁfmlenmk
é Wspolczyr'm.lk obciazenia Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
T S o Temperatura wlotu powietrza

5 Part Load Ratio P Zmienny wylot*

) o suchy (mokry) termometr Varable outlet*

-‘_E- Inlet dry (wet) f}gﬁb temperature °C

=

s | Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= Outdoor air Average heating season
A | (-7-16)/(Teesgm—16) | 88 -7(-8) 2134

B (+2 - 16) / ( Taesignh —16) 54 2(1) ar3o

c (+7 - 16) / (Tdesigrh —16) 35 7(6) a 127

D | (+12-18)/(Tdesignn—16) 15 12(11) aj24

E (TOL - 16) / ( Tdesignn - 16) TOL *135

F (Tbn.r - 16) / (Tdesugnh - 16} Tbi’v 2/34

2 ze stalg wartoscig delta T wynoszaca 5 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeptywu

with a fixed delta T of 5 K for units with a variable flow rate

* UWAGA: W przypadku warunkéw, podczas ktorych jednostka musiata cyklicznie sie wigczaé/wytaczaé, aby
osiggng¢ wymagany wspolczynnik obcigzenia czg$ciowego, temperatury wlotowe i wylotowe wewnetrznego
wymiennika ciepta wyznaczono zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03 i przeprowadzono proces iteracyjny
wedlug z jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio, the
inlet and outlet temperatures of the indoor heat exchanger were determined in accordance with the PN-EN
14825:2019-03 and an iterative process according with this standard guidelines was carried out.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z o.0. 1
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3.3.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A / Tests of heat pump at A conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 10.05.2023
Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 69 rps
Mierzone wartosci / Measured values g:g};ﬁzgi: fji?tnostka A
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 g 6 29,08
temperatura na wylocie /outlet temperature tw2 G 34,11
strumien objetosci / volume flow Vu m?/h 1,165
rdznica cisnien / pressure difference Apw kPa -9,850
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Px W 6785
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 690
/inlet temperature, dry bulb il '
wilgotnos$é wzgledna na wiocie / inlet humidity Qp % 64,2
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 312
cisnienie ttoczenia /discharge pressure P bar 11,96
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input P W 1982
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2 003
COP COP WIW 3,39
Okres zbierania dgnych | okres do o_bliczeﬁ i 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$é pomiaréw / Measurement uncertainty
h’; Mierzona wielkos$¢ /| Measured value Jedgsﬁtka leg:::r_?(&
Uncertainty
1. wydajnosc grzania / heating capacity Pu % 1,73
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,17
3. temperatura wody na wiocie / inlet water temperature tw: K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,16

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
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3.3.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heat pump at B conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 08.05.2023
Predkos$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 30 rps
Mierzone wartosci / Measured values g;;;ﬁz;gr .{l;cf_irnostka B
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature Tt L 25,02
temperatura na wylocie / outlet temperature twe °C 30,10
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 0,676
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4,095
wydajno$c¢ grzewcza / heating capacity PH W 3977
Powietrze / Air
ternperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 2.05
/inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 814
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 443
cidnienie tloczenia / discharge pressure P« bar 10,85
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 753
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 760
COP COP WwW 5,24
Okres zbierania danych / okres do obliczen sl 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s!/% 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
hz'_ Mierzona wielko$¢ | Measured value Jedgrc:;tka legfn‘?‘: I;sc
Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity Pu Yo 1,74
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,40
3 temperatura wody na wlacie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw %o 0,22

] CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o0.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat / Subject

Badanie pompy ciepfa typu MULTITHERMA 12 St;%na Sggn
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr
67772
3.3.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at C conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out. 09.05.2023
Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 18 rps
Mierzone wartosci /Measured values gz;;iza?g? .{.Iﬁ}cftnostka c
Woda / Water
temperatura na wlocie / infet temperature twi °C 21,99
temperatura na wylocie / outlet temperature twz © 27,15
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,465
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2,206
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 2780
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy g
/ inlet temperature, dry bulb be E 7,08
wilgotnosé wzgledna na wlocie / inlet humidity Pe % 83,56
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisSnienie ssania/ suction pressure Pk bar 524
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pss bar 10,08
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pt w 405
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 408
COP COPrated WwW 6,82
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertaint
h‘;'. Mierzona wielkos¢ | Measured value Jedﬂ::;tka ngg?r::: r?:sc
Uncertainty
i wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1.4
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,73
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw1 K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5, strumien objetosci / volume flow Vw % 0,29

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 118
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Temat/ Subject Strona Stron
Badanie pompy ciepla typu MULTITHERMA 12 11 30
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr
67772
3.3.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at D conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 18.05.2023
Predkosc obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 9 rps
; =2 Oznaczenie Jednostka
Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit D
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperattre twa b 20,25
temperatura na wylocie / outlet temperature twaz °C 25,44
strumien objetosci / volume flow Vi m%h 0,263
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa 0,915
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 1584
Powietrze / Air
temperatura na wiocie, termometr suchy s oc 12 10
/ inlet temperature, dry bulb i '
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 86,4
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cis$nienie ssania/ suction pressure Pss bar 6,15
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Px bar 967
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 197
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 198
CcopP COP W/W 8,00
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 070
Niepewnosc pomiarow / Measurement uncertainty
Niepewnosc¢
hp- Mierzona wielko$¢ | Measured value Jedno§tka pomiaru
o. Unit U A
ncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Praed % 1,76
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 1,46
3. temperatura wody na wilocie / inlet water temperature tws K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5, strumien objetosci / volume flow Vw % 0,46

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
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. Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 St;{;"a Sgg“
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type N
67772
3.3.5. Badanie pompy ciepla w warunkach E=F / Tests of heat pump at conditions E=F
Badanie wykonano / Test has been carried out: 10.05.2023
Predkosé obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 83 rps
Mierzone wartoéci / Measured values g:;;i?ng? .Lljzt:tnostka E=F
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 30,01
temperatura na wylocie 7 outlet temperature twz °C 35,22
strumien objetosci / volume flow Vi m¥h 1,245
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,975
wydajnoéé grzewcza / heating capacity Py w 7513
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy fie c 9,85
/inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 56,2
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 2,80
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 12,26
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2510
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2 534
COP COoP Ww 2,97
Okres zbierania dgnych / okre_s do olbliczeﬁ iR 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s!% o/0
Niepewnos¢ pomiarow /| Measurement uncertainty
h‘;' Mierzona wielkosc / Measured value Jedﬂ::;tka leg:‘if: ;:lsc
* Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity Pu % 1,67
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,14
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,15

30-133 Krakow,

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.
ul. Juliusza Lea 1186
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Temal [ Subject

Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 St;cgna Sggn

Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type N
r

67772

3.4. Badanie pompy ciepta dla zastosowar sredniotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 /
Tests of heat pump in medium temperature application according to PN-EN 14825:2019-03

3.41. Badanie pompy ciepta w warunkach E=F / Tests of heat pump at conditions E=F

Badanie wykonano / Test has been carried out: 20.04.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 81 rps

Mierzone wartosci / Measured values g;;;?wza?gi? .{ﬁ?{nostka E=F
Weoda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature fwt °C 4700
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 5513
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,734
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4.113
wydajnosc grzewcza / heating capacity P wW 6836
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy 4
/inlet temperature, dry bulb o - Bk
wilgotnos¢ wzgledna na wiacie / inlet humidity ®p % 66,0
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 2,86
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Px bar 18,49
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3 358
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3365
COP COP Wiw 2,03
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw /| Measurement uncertainty
II:I?:.. Mierzona wielko$¢ | Measured value Jedg:;tka Ni;g::::;éé
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,10
2. moc pobierana efektywna / effective power input Peg % 0,17
3. temperatura wody na wilocie / inlet water temperature twi K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 006
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,21

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
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. Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 St;c;rna S;rg L
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr
67772
3.4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at conditions C
Badanie wykonano / Test has been carried out. 18.04.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 18 rps
Mierzone wartosci / Measured values g::;ﬁz;gi? .z;?tnostka o
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 28,66
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 %G 36,81
strumien objetosci / volume flow A m?h 0,280
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,031
wydajnosc grzewcza / heating capacity Pu W 2633
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 703
/ inlet temperature, dry bulb i ’
wilgotnos¢ wzgledna na wiocie / infet humidity @Pp % 88,0
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
ci§nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,31
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 12,64
Wielkosci elektryczne / Electrical guantities
moc pobierana catkowita / fotal power input Pr w 531
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 532
CoP COP Wiw 495
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosé pomiarow / Measurement uncertainty
hz'. Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jed:}::;tka leg:n‘::;sc
Uncertainty
1, wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,17
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,56
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
1 5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,44

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 118
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Temat | Subject
] Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 15 30

Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr

67772

3.5. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W46* dla zastosowan sredniotemperaturowych / Tests of
heat pump at conditions A7W46* in medium temperature application

*Zlecono badanie jedynie dla warunkéw A7W46. Badan dla pozostalych warunkéw zgodnie z norma PN-EN
14825:2019-03 dla klimatu cieptego i zastosowania sredniotemperaturowego nie wykonywano.

Brak danych nie pozwala stwierdzi¢ czy zostat osiggniety wymagany wspolczynnik obcigzenia czesciowego dla
warunku C dla klimatu cieptego i zastosowania sredniotemperaturowego, w zwiazku z tym temperatury wiotowe i
wylotowe wewnetrznego wymiennika ciepta wyznaczone w punkcie A7W46 moga wymagacé przeprowadzenia
procesu iteracyjnego zgodnie z zatgcznikiem E normy PN-EN 14825:2019-03.

*Test ordered for conditions A7W46 only. Tests for other conditions in accordance with the PN-EN 14825:2019-03
standard for warm climates and medium-temperature applications were not performed.

The lack of data does not alfow to determine whether the required part load factor for condition C for a warm climate
and medium temperature application has been achieved, therefore the infet and outlet temperatures of the internal
heat exchanger determined in point A7W46 may require an iterative process in accordance with Annex E of the PN-
EN standard 14825:2019-03.

Badanie wykonano / Test has been carried out: 06.06.2023
Predko$¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 36 rps

Mierzone wartoséci / Measured values g::;iza?;i: i;inostka A7W46
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tt k& 37,98
temperatura na wylocie / outlet temperature twe " 46,19
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,519
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2,488
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 4896
Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy e °c 711
/inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlef humidity Op % 832
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

cis$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4,99
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 15,53
Wielkosci elektryczne / Electrical quanitities

moc pobierana catkowita / total power input Br W 1234
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 1237
COP COP WIW 3,96
Okres zbierania danych / okres do ohliczen .

Data collection period / calculation period min 0
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0

Niepewnosc¢ pomiardw / Measurement uncertainty

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. 1
30-133 Krakow, ul, Juliusza Lea 116




Temat / Subject _ . Strona Stron
Badanie pompy ciepla typu MULTITHERMA 12 16 30
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr
67772
Niepewnosc
L Mierzona wielkos¢ / Measured value sednostis pomiaru
No. Unit :
Uncertainty
1 wydajnosc grzania / heating capacity Pu % 1,10
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,25
3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature tw K 0,06
4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,27

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 116
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Temal / Sulyect . ‘ Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 17 30

Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr

67772

3.6. Badanie pompy ciepta zgodnie z PN-EN 14511:2018-08 / Tests of heat pump according to PN-EN
14511-3:2018-08

3.6.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W35 / Tests of heat pump at A7TW35 conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 14.02,2023
Predkosc¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g:;;i?}gf f;:l;_irnostka A7TW35
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw °C 29,97
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 35,08
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 2,149
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -33,049
wydajnos¢ grzewcza / healing capacity Px W 12704
Powietrze / Air

te:mperatura na wlocie, termometr suchy G °c 711
/ inlet temperature, dry bulb - :
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ©p % 891
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 4861
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,50
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pt W 2794
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2860
COP COP Wiw 4,44
Okres zbierania danych / okres do o_bliczeﬁ Hilh 20
Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty

h';'_ Mierzona wielkos¢ | Measured value Jedgg;tka ngg;v:;lr(:léé

Uncertainty

1 wydajno$¢ grzania / heating capacity Pu % 1,69
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,13
o temperatura wody na wlacie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,13

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. ]
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




. Badanie pompy ciepfa typu MULTITHERMA 12 Sta&na S;rgn
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr
67772

3.6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach A7TWS55 / Tests of heat pump at A7TWS55 conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 21.02.2023

Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g;;;ﬁ‘;engi: .g;?rnostka ATWS55
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twt 0 46,95
temperatura na wylocie / outlet temperature twe °C 65,06
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 1,225
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -10,914
wydajnos¢ grzewcza / healing capacity Px W 11401
Powietrze / Air

tgmperatura na wlocie, termometr suchy ks °C 706
/inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wilocie / infet humidity Op % 890
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 4,57
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 1813
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3844
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3867
COP COP WW 2,95
Okres zbie(ania danych / okres do obliczen it 70
Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period Ta s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

:}E;' Mierzona wielkoéé /| Measured value Jedg::ztka Nl;g‘e“v;f: ;IISC

5 Uncertainty

1. wydajnos$¢ grzania / heating capacity P % 1,08
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,10
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,086
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,15

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 1186
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[ Temat/ Sutyect:
Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type

19

Strona

Stron

30

Nr

67772

3.6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach A2W35 / Tests of heat pump at A10W55 conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 27.04.2023
Predkosc obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 88 rps

Oznaczenie

Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit A2W35
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °’C 30,87
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °‘C 34,56
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 2,151
roznica cisnien / pressure difference Dpw kPa -33,049
wydajnosc grzewcza / heating capacity P W 9201
Powietrze / Air

te_mperatura na wlocie, termometr suchy " oo 5138
/inlet temperature, dry bulb pe !
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 84,2
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 3,84
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,03
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr wW 2637
moc pobierana efektywna / effective power input Pe Y 2703
COP COP Wiw 3,40
Okres zbierania danych / okres do obliczen :

Data collection period / calculation period i 85
okres odszraniania / defrost period To s/ % 975/19,2
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

h‘; Mierzona wielkosc /| Measured value Jedg:isttka Nlmvi;: ;:lsé

Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 3,50

2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 1,44

3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tws K 0,06

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twe K 0,06

5 strumien objetosci / volume flow Vi % 0,13

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat / Subyect

Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type

Strona
20

Stron
30

Nr

67772

3.6.4. Badanie pompy ciepla w warunkach A-7TW35 / Tests of heat pump at A-7W35 conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 28.04.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g::g;:?;g? Ilj;;?{nostka A-TW35
Woda / Water

temperatura na wlocie /inlet temperature twi °C 31,75
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 © 34,88
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 2,147
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -33,049
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 7824
Powietrze / Air

tgrnperatura na wiocie, termometr suchy tos °c .75
/ inlet temperature, dry bulb

wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 67,1
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

ciSnienie ssania / suction pressure Pss bar 2,83
cisnienie tloczenia / discharge pressure | Px bar 12,24
Wielkos$ci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pt W 2652
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 2718
COP coP WW 2,88
Okres zbierania danych / okres do obliczen min 180
Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period To s/ % 960/8,9
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

h’;'. Mierzona wielkos$é | Measured value JedS:;tka NI;E‘::: ;sé

Uncertainty

1, wydajnos¢ grzania / heating capacity Pw % 3,18

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 1,33

3. temperatura wody na wilacie / inlet water temperature twi K 0,06

4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature tuz K 0,06

5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,13

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 118
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Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type
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21

Stron
30

Nr

67772

3.6.5. Badanie pompy ciepla w warunkach A-15W35 / Tests of heat pump at A-15W35 conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 05.05.2023

Predko$c¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g;:’;‘;}zeﬁgr .Eljit;'_lrnostka A-15W35
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature twnt °C 32,31
temperatura na wylocie / outlet temperature twe °C 35,10
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 2,151
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -33,049
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity P w 6972
Powietrze / Air

S . ©
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 64,8
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cis$nienie ssania / suction pressure Pss bar 2,36
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,44
Wielkosci elektryczne / Electrical guantities

moc pobierana catkowita / total power input P+ W 2693
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2760
COP COP WIW 263
Okres zbier_ania danych / okres do obliczen il 20
Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiardéw / Measurement uncertainty

h‘;" Mierzona wielkos¢ | Measured value Jedgg;tka Nl:gfnv::r%sc

Uncertainty

1 wydajnosc grzania / heating capacity Pu % 3,09

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,13

3 temperatura wody na wlocie / infet water temperature twi K 0,06

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,086

5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,13
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3.6.6. Badanie pompy ciepta w warunkach A7W45 / Tests of heat pump at A7TW45 conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 05.05.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g;:%ﬁza:g? i;?tnostka ATW45
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature trt C 39,97
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 45,05
strumien objetosci /volume flow " mh 2,040
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -29,964
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 11973
Powietrze / Air

tgmperatura na wlocie, termometr suchy g °C 713
/inlet temperature, dry bulb ‘
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Op % 88.5
Czynnik chiodniczy / Refrigerant

ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 462
cisnienie tloczenia / discharge pressure P« bar 15,62
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3335
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 3395
COP COP WIW 3,53
Okres zbierania danych / okres do obliczen N

Data collection period / calculation period i 70
okres odszraniania / defrost period To sl% 0/0
Niepewno$¢é pomiaréw / Measurement uncertainty

h‘; Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jedg::isttka T::m:;éé

ncertainty

1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Py %o 1,70
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,11
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
51 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,13
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3.6.7. Badanie pompy ciepta w trybie chfodniczym / Tests of heat pump in cooling application

Badanie wykonano / Test has been carried out: 02.06.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 88 rps

Mierzone wartosci / Measured values g:::;f::?;:):? fﬁl{nostka A35W18
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 23,08
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 18,05
strumien objetosci / volume flow Vw m3/h 1,799
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -23,272
wydajnos¢ chtodnicza / cooling capacity Pc W 10459
Powietrze / Air
T . < o435
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
ciénienie ssania/ suction pressure Pss bar 5,48
cisnienie tloczenia / discharge pressure P bar 14,70
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3300
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3347
EER WIwW 312
Okres zbierania danych / Data collection period min 35
Niepewnosc¢ pomiardw / Measurement uncertainty
klg'. Mierzona wielkos¢ | Measured value Jedg::jsttka ngg;\?: ;:'SC
Uncertainty
1 wydajnosc¢ chiodnicza / cooling capacity Pc % 1,72
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,12
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,06
4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,14
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3.7. Badanie eksploatacyjne pompy ciepta / Operational testing of the heat pump
3.7.1. Zakres temperatur pracy / Temperature operating range
dla trybu grzania / heating mode
temperatura na natezenie
wlocie do przeptywu
temperatura na wlocie wewnetrznego wody w
: : do zewnetrznego wymiennika ciepla | wewnetrznym .
b?{?;rija dartss??fc;?g & wymiennika ciepla inlet temperature wymienniku "gsr]{'l:(
P inlet temperature at at indoor heat ciepia UL A
yp outdoor heat exchanger exchanger water flow
°C °C rate at indoor
heat
exchanger
uruchomienie P minimum pozytywny
starting 02.10:2023 a3 4 1,8 m¥h* positive
dziatanie i minimum pozytywny
operating 02.10.2023 25 53 1,9 m3/h* positive
dziatanie 22 05.2023 45 74 2 mopes | POZYtywny
operating positive
dzielan e 25.09.2023 40 5 2mape | POZYtyWNY
operating positive

* minimum deklarowane przez zlecajacego (producenta) / minimum declared by the ordering party (manufacturer)
** badania dodatkowe przeprowadzone na zyczenie zlecajacego / additional tests carried oul al the request of the ordering party

3.7.2. Préby odciecia doptywu czynnika przekazujacego cieplo oraz catkowitej awarii zasilania / Shutting
off the heat transfer medium flows and complete power supply failure tests

Badanie wykonano / Test has been carried out: 18.05.2023
Predko$c¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 36 rps
Warunki badania / Test conditions: A7WS55

W celu sprawdzenia

nastepujace badania:
The following test has been carried out to check the correct functioning of the device and its safety components:

prawidtowosci dziatania urzadzenia | jego elementoéw zabezpieczajgcych wykonano

g ; Obserwacje Wynik
R°‘;.ze? t';:g:"'a Notes testu
Test result
Zamkniecie przeptywu czynnika po probie urzgdzenie powrdcito do stanu
przekazujgcego ciepto przez parowacz ocbserwowanego przed rozpoczgciem proby pozytywny
Shutting off the heat transfer medium after the test, the tested unit returned to the state oHilE
flow at the outdoor heat exchanger observed before the start of the test P
{evaporator)
Zamkniecie przeptywu czynnika po prébie urzgdzenie powrdcito do stanu
przekazujgcego ciepto przez skraplacz obserwowanego przed rozpoczeciem proby ozytywn
Shutting off the heat transfer medium after the test, the tested unit returned to the state RS t y
flow at the indoor heat exchanger observed before the start of the test Ll
(condenser) |
podczas proby urzadzenie nie uleglo uszkodzeniu, |
Catkowita awaria zasilania a po probie powrdcito do normalnej pracy pozytywny
Complete power supply failure the tested unit was not damaged during the test, and positive
after the test it returned to normal operation |
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3.8. Badania mocy elektrycznej wejsciowej w trybie wylaczonego termostatu, w trybie czuwania, w trybie
wiaczonej grzaltki karteru i w stanie wylaczenia / Electric power input tests during thermostat-off mode,
standby mode and crankcase heater mode and off mode

Badania wykonana / Tests has been carried out: 26+27.10.2023

Wynik pomiaru mocy wejsciowej
Power input measurement result
W]
Symbol Okreslenie —— zastosowanie
Symbol Denomination . sredniotemperaturow
niskotemperaturowe :
low temperature ¢ : mmzc:;ﬁ:;e
application TS
application
Moc wejsciowa w trybie wylaczonego
Pro termostatu 222%02 22.3% 0.2
Thermostat-off mode power input
Moc wejsciowa w trybie czuwania
i Standby mode power input E5EENE 29 B0
Moc wejsciowa w trybie wiaczonej grzatki
Pex karteru 0+£03 0+03
Crankcase heater mode power input
Moc wejsciowa w stanie wyfaczenia
Porr OFF ixle povwer it 224+0,3 219+0,3
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Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 26 30
Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr

67772 |

4. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level

4.1. Obiekt badan / Tested object

Specyfikacja obiektu zgodnie z punktem 1 niniejszego protokofu. Dokumentacja zdjgciowa ponizej.
Specification of the test object in accordance with point 1 of this report. Photo documentation below

Fot. 5-6 Badana pompa ciepta przed badaniami poziomu mocy akustycznej
Fot. 5-6 Tested heat pump before sound power tests

Wymiary urzadzenia/ Dimensions of the unit

Wymiary urzadzenia ' ' li= 0,569 m
Dimensions of the unit 2=1,373m
la=1,315m

4.2. Metoda badarn / Tests method

Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zostato wykonane na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego
zgodnie z normg PN-EN ISO 3744:2011 z uwzglednieniem wymagan zawartych w PN-EN 12102-1:2022-12.
Determination of sound power levels was made on the basis of sound pressure measurements in accordance
with the PN-EN SO 3744:2011 taking into account the requirements contained in PN-EN 12102-1:2022-12.
Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiarow skorygowanych
charakterystyka czestotliwosciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected by the
frequency characteristic A.

Urzadzenie zostato umieszczone na powierzchni odbijajace] dzwiek z zastosowaniem podkladek
wibroizolacyjnych. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit 15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface using vibration-insulating pads. The duration of each
measurement was 15 seconds.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. 4
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Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type Nr

67772

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwieku typu SVAN 979, nr 58794, wytworca SVANTEK
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517, wytwérca SVANTEK i mikrofonem typu 40AE nr 561757, wytwdrca
G.RAS.

The sound power was measured with the use of a sound level meter SVAN 979, No. 59794, manufacturer
SVANTEK with preamplifier type SV17 No. 106517, manufacturer SVANTEK and microphone type 40AE No. ,
manufacturer G.R.A.S.

Zastosowano filtr korekcyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.

4.3. Wyniki badan / Tests results

4.3.1. Wyniki badania dla warunkdow zgodnie PN-EN 12102-1:2022:12 / Test results for conditions in
accordance with PN-EN 12102-1:2022:12

Poziom mocy akustycznej urzadzenia o zmiennej wydajnosci zostal okreslony w warunkach znormalizowanych
wedtug normy PN-EN 14511-2:2018-08, dla odpowiedniego zastosowania temperaturowego. Ustawienia urzgdzenia
byly takie, ze uzyskana wydajnos¢ byla taka sama, jak deklarowana wydajno$¢ przy temperaturze zewnetrznej
wynoszacej 7°C dla klimatu umiarkowanego zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions of PN-EN
PN-EN 14511-2:2018-08, for the corresponding temperature application. The settings of the unit were such that the
resulting capacity is the same as the declared capacity at a bin temperature of 7 °C for average climate according
to PN-EN 14825:2019-03.

Badanie wykonano /Test has been carried out: 13.10.2023

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiarow cisnienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature: 7,2°C
cisnienie statyczne / static pressure: 988 hPa

wilgotno$¢ wzgledna / relative humidity 89 %

predko$¢ obrotowa sprezarki 21 obr/s
compressor rotational speed of 21 rps

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp.z o.0. 1
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




TRiRt /S _ , Strona Stron
Badanie pompy ciepta typu MULTITHERMA 12 28 30

Tests of the heat pump MULTITHERMA 12 type N
r

67772

Srednia warto$é usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzgdzenia / The
average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

L,,=44,37 [dBA]
Srednia warto$é usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego halasu tla / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA'= 2573 [dBA]
Usredniony w czasie poziom ciénienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = Ly — LpA’ = 18,64 [dB]

dla AL = dB wartos¢ poprawki uwzgledniajacej hatas tta wynosi Ki=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is K; = 0

warto$¢ poprawki Kz/ the value of the correction K
K, = 3,33 [dB]

Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 41,04 [dB]

Poziom mocy akustycznej / Sound power level
Lwa = 54,10 + 2,68 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions
LWmf.atm = 53*7] [dB]

4.3.2. Wyniki badania w warunkach A7W55 w trybie “pracy normalnej” / Test results under A7W55
conditions in "normal operation” mode

Badanie wykonano /Test has been carried out: 13.10.2023

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byly utrzymywane podczas pomiarow cisnienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature. 7,0°C

ciénienie statyczne / static pressure: 988 hPa

wilgotnos¢ wzgledna / relative humidity 92 %

predko$¢ obrotowa sprezarki 88 obr/s
compressor rotational speed of 88 ips
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Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia / The
average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

L,,=60,02 [dBA]
Srednia wartos¢ usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego hatasu tla / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA'= 2573 [dBA]
Usredniony w czasie poziom cisnienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = T,, — LpA” = 32,28 [dB]

dla AL = dB warto$¢ poprawki uwzgledniajacej hatas tta wynosi Ki=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is K; = 0

warto$¢ poprawki Kz / the value of the correction K:
K, = 3,33 [dB]

Poziom cisnienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 56,69 [dB]

Poziom mocy akustycznej / Sound power level
Lw‘q = 69175 =+ 2;80 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions
I“Wref,:ltm = 69436 ldB]

4.3.3. Wyniki badania w warunkach A7W55 w trybie “pracy nocnej” / Test results under A7W55
conditions in "night operation" mode

Badanie wykonano /Test has been carried out: 13.10.2023

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzgdzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byty utrzymywane podczas pomiaréw cisnienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature: 7,0°C

cisnienie statyczne / static pressure. 987 hPa

wilgotnosc wzgledna / relative humidity 92 %

predkose obrotowa sprezarki 88 obr/s
compressor rotational speed of 88 rps
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Srednia wartos¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia / The
average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit

T,,,=55,88 [dBA]

Srednia wartos¢ usrednionego w czasie poziomu cisnienia akustycznego hatasu tla / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA'= 2573 [dBA]
Usredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = Lys — LpA’ = 30,15 [dB]

dla AL = dB wartos¢ poprawki uwzgledniajacej hatas tla wynosi Ki=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is Ky = 0

wartos¢ poprawki Kz/ the value of the correction K
K, = 3,33 [dB]

Poziom ciénienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 52,55 [dB]

Poziom mocy akustycznej / Sound power level
Lwa = 65,61 + 2,74 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions
LWrcf.atrn = 65,23 [dB]

Krakéw 10.11.2023
Cracow 10.11.2023

KONIEC PROTOKOLU
END OF REPORT
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3.2.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A / Tests of heat pump at A CongifionS ..o e e T
J.2.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heal pump @t B GONIIONS ..........ccouveeeieeeieier e e s e eeeeee e eeeeeeresrenn B
3.2.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heal pump at C eonaitions ..o e g
3.2.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at D GONItoNS ....ccoceiiiiciiiiiee s icsieeriassiesasmsemsessrsrsrensssessesissesses 10
3.2.5; Badanie pompy ciepta w warunkach E=F / Tests of heat pump at conditions E=F i M
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i Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze/woda ze sprezarka o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an airAvater monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skiad jednostki wchodzg: inwerterowa sprezarka spiralna, skraplacz, parownik z 2 wentylatorami,
3 elekironiczne zawory rozprezne, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami zabezpieczajgcymi
The unit consists of: inverter scroll compressor, condenser, evaporator with two fans, 3 electronic expansion
valves controller and additional accessories with safety elements.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrocenie obiegu zigbniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Pompa ciepta moze pracowaé w trybie chiodzenia, chiodzenie odbywa sie poprzez odwrocenie obiegu
chidniczego.

The heat pump can work in cooling mode, the cooling is by means of reversing the refrigerating circuit.

1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Tabliczka znamionowa / Nameplate

Zgodnie z deklaracja producenta urzadzenie dostarczone do badarn oznakowane zostato biedng tabliczka
znamionowg (Fot. 1), nowg tabliczke dostarczong przez producenta w czerwecu 2023 r. przedstawiono na Fot. 2
According to the manufacturer's declaration, the device delivered for testing was marked with an incorrect
nameplate (Photo 1), the new nameplate delivered by the manufacturer in June 2023 is shown in Photo. 2

"BIGLO0O %ﬁ )
60058 200 12710 NOWY WINIC TE

sTamy Wikha(T 208 | POLSMA
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SEODEL / MODEL ¢ MODELL

MR SERTINY / SERAL WUREER [ SERIE RN UMMER
WON SOt | TERN OF MANUTACTUSE | RALKEHE
)?r:;:.:'lh“ 1.1:1 FLECTRC POWER DO/ -3/ 50 M

AN TRALNT s PR ¢ MANIBAUSA WORHING CUDEENT
A TSRS TROM

STOPSEN DUHROET & ¢ & PROTE EE { iP- SCHUTIART
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WA | GG |
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g
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PR MODULE SR AL WA AIBER

PRGDAT PRIETRACEONY D0 UT TTU WA C0w iAo !
SUITISLE P2 O [TOOOH WSTAL1LAT 0k

Fot. 1 Bledna tabliczka znamionowa Fot. 2 Poprawna tabliczka znamionowa
Fhato 1 Incorrect nameplate Photo 2 Correct nameplate
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8 I1GLO0O

MultiTherma

Fot. 3-4 Badana pompa ciepla przed badaniami wydajnosci i eksploatacyjnymi
Fhoto 3-4 Tested heat pump before performance and operational tests

Gtowne czesci skladowe* | Main components™

Producent, typ /| Manufacturer, type
| Sprezarka /| Compressor “ SIAM, APB33FAAMT |
Zawory rozprezne / Expansion valves " .Carel E2V11FSBC1 — 3 szt. / 3 pes.
Skraplacz | Condenser - Kelvion, GKE 550H-30 (C3,F4)
Parowacz / Evapo;':;t-or_ B SEST, 12kW_2R_16FS
.W-ent-ylatory | Fans EC102/50E3G01 — 2 szt. / 2 pes.
Zawor czterodrogowy | Four-way va;_; Sanhua, SHF-20D-67-02
Zbiornik cieczy ! Reciver o FrigoMec RV-100x222 1.5L (130.00700)
Presostat niskiego ciSnienia / Lov; pressure_swfrch Danfoss ACB 061F7518
.-;res;stat wysokiego cisnienia / High pressure switch Danfoss ACB 061F9240 |
Przetwornik n_iskiego cisnienia [ Low pressure transducer Danfoss MBS3000-XX11-1AB04
Przetwornik wysoki:ego cisnienia I_Hfgf_h pressure transducer | Danfoss MBS3000-D411-1AB04
Filtr — odwadniacz / Filter dryer_- - | ] Sanhua, STG-F05 121-901 12 mm
Separator cieczy / Liquid separator - FrigoMec 05/5-S-34-0DS 18/12 100.0564P
Zawor bezpieczenstwa / Safety valve Nuova General Instruments R290 1/4"_1/2" D7/CS ]
Sterownik / Controller Care!,_L_JPSDDZUDTBMD

* dane producenta
* manufacturer's data

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. .
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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2.  Zakres prac / Scope of work

Prace opisane w ninigjszym protokole wykonane zostaty na podstawie umowy nr AZ-16347/BL.

Na wniosek zlecajacego, wyniki pozostatych badan wykonanych w ramach ww. Umowy ujete zostaly w pigciu
protokotach o numerach: 65195, 67339, 67772, 68698, 68699.

The works described in this report were performed under contract No. AZ-16347/BL.

At the ordering party's request, the results of other tests performed under the above-mentioned contract were
included in five protocols numbered: 65195, 67339, 67772, 68698, 68699.

Podczas badan wydajnosci wyznaczono nastepujace parametry:
The following parameters were determined during performance tests:

e wydajnosc¢ grzewcza / heating capacity

s moc pobierana efektywna / efficient power input

o wskaznik efektywnosci grzania COP / coefficient of performance COP

w warunkach obcigzenia czesciowego zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 dla pompy ciepta powietrze-woda ze
zmiennym wylotem i zmiennym przeptywem w warunkach klimatu umiarkowanego dla zastosowan
sredniotemperaturowych w warunkach A, B, C, D, E=F

in part load conditions according to PN-EN 14825:2019-03 for air-to-water heat pump with variable outlet and
variable flow rate in average climate for medium temperature application in A. B, C, D, E=F condition

’ CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o0.0. 1
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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3. Badanie pompy ciepta dla zastosowan Sredniotemperaturowych zgodnie z PN-EN
14825:2019-03 / Tests of heat pump in medium temperature application according to PN-EN

14825:2019-03

3.1. Metoda badan / Tests method

Badania wydajnosci wykonano metoda bezposrednig polegajaca na okresleniu strumienia objetosci nosnika
ciepta oraz jego temperatury na doplywie | odptywie wody z wymiennika ciepta z uwzglednieniem wiasciwe]
pojemnosci cieplnej | gestosci nosnika ciepta zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08.

The tests were performed using the direct method by determination of the volume flow of the heat transfer medium,
and the inlet and outlet temperatures, taking into consideration the specific heat capacity and density of the heat
transfer medium according to PN-EN 14511-3:2018-08.

Badania eksploatacyjne przeprowadzono zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 14511-4:2018-08.

Operational tests were carried out in accordance with the guidelines of the PN-EN 14511-4:2018-08

standard.

3.2. Badanie pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14825:2019-
03 / Tests of heat pump in medium temperature application according to PN-EN 14825:2019-03

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w Srednich
temperaturach dla klimatu umiarkowanego ,A”

Part load conditions for air-to-water(brine) units in medium temperature application for the reference heating
season "A'= average

Zewnetrzny wymiennik ciepta / Wewnpnznywymienmik

@ : ; S ciepia /

:—:§ Wspolg:;: :il:: ‘::; ‘;qzenla Outdoor heat exchanger Indoor heat exchanger
= :

g Part Load Ratio Temperatura wlotu powietrza Zmienny wylot*

O 0 suchy (mokry) termometr : i

= Yo inl Variable outlet

E nlet dry (wet) ?gb temperature °C

=

« | Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= Outdoor air Average heating season
A (=7 - 16) / ( Tdesignh —16) 88 —7(-8) a/52

B | (+2-16)/(Taesigh —16) | 54 2(1) /42

C| (+7-16)/(Taesign—16) | 35 7(6) °/36

D | (+12-16)/ (Tdesianh—16) 15 12(11) a/30

E (TOL - 18) / ( Tdesignh - 16) TOL TOL

F (Tbiv = 16) / (Tdesignh = 16) Tbr'\.r bev

a ze statg wartoscig delta T wynoszaca 8 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeptywu
with a fixed deita T of 8 K for units with a variable flow rate

*

UWAGA: W przypadku warunkow, podczas ktorych jednostka musiata cyklicznie sie wigczac/wylaczac, aby osiagnac
wymagany wspotczynnik obcigzenia czesciowego, temperatury wlotowe i wylotowe wewnetrznego wymiennika ciepta
wyznaczono zgodnie z narma PN-EN 14825:2019-03 i przeprowadzono proces iteracyjny wedtug z jej wytycznych.

* NOTES: In the case of conditions where the unit had to cycle on/off to reach the required part load ratio, the inlet and outlet
temperatures of the indoor heatl exchanger were determined in accordance with the PN-EN 14825:2019-03 and an iterative

process according with this standard guidelines was camed out.
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3.2.1. Badanie pompy ciepta w warunkach A / Tests of heat pump at A conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 20.04.2023
Predkosc obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 68 rps
Mierzone wartosci / Measured values g;:;f;;gif .:ji?rnostka A
Woda / Water
_temperatura. n; _wiocie /inlet temperature twt °C i 43 96
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 7 5210
'| strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,664
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -3,366
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 6201
Powietrze / Air
tgmperatura na wlocie, termometr suchy fis °C -6.98
/inlet temperature, dry bulb
wilgotnosé wzgledna na wlocie / inlet humidity Op % 65,8
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressture Pss bar 3,19
cisnienie ttoczenia / discharge pressure o Pk bar 17,46
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total powe.: input Pr W 2639
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2644
COP COP WIW 2,35
Okres zbie(ania danych 1 okrgs do o_bliczer'l il 20
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period Ta s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
P | Mierzona wielkos¢ | Measured value Jeros leg;\?:;sc
> Uncertainty
1. wydajnosé grzania / heating capacity Pu % 1,10
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,13
B temperatura wody na wlocie /infet water temperature tws K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twe K 006 |
a. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,23

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
30-133 Krakoéow, ul, Juliusza Lea 116
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3.2.2. Badanie pompy ciepta w warunkach B / Tests of heat pump at B conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 04.04.2023
Predkosc obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 30 rps
Mierzone wartosci / Measured values g;:%f_};engr .{l;?fnostka B
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twi °C 33,96
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 42 02
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,403
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,714
wydajnosé grzewcza / heating capacity Pu W 3743
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy tos °C 2,14
/ inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Op % 84,5
Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 454
cisnienie toczenia / disch%e?éésure Pk bar 14,23
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input P~ W 1022
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 1024
cop ) - COoP W 3,65
' Okres zbﬁljania danych / okres do obliczer nin 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
tP- | Mierzona wielkos | Measured value Heps N.:g'e“v;:;sc
e - Uncertainty
T wydajno$é grzania / heating capacity Pu % 1,14
2. maoc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,30
& temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0.06
B, strumien objetosci / volume flow Vw % 0,32

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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3.2.3. Badanie pompy ciepta w warunkach C / Tests of heat pump at C conditions
Badanie wykonano / Test has been carried out: 18.04.2023
Predko$c obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 18 rps
Mierzone wartosci / Measured values 8;2,;?1:;? .{.L?Stnostka c
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperattre tut "G 28,66
temperatura _na wyl_ocie / ouﬂe_r femperature twz ji 2 36,81
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,280
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,031
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 2635T
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy .
/ inlet temperature, dry bulb fos C f.0a
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 88,0
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 5.31
cisnienie tloczenia / discharge pressure o} bar 12,64
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities ‘
moc pobierana catkowita / total power input P W 531
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 532
COP COP Wiw 495
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
;l okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0 o
Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h’;‘_ Mierzona wielkosé | Measured value JEdS::;tka nggi“i;:t_‘?c
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 1,17
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pk %o 0,56
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tws K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
8. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,44

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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3.2.4. Badanie pompy ciepta w warunkach D / Tests of heat pump at D conditions

Badanie wykonano / Test has been carried out: 17.05.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed. 12 rps

Mierzone wartosci / Measured values g:;;ii;';i: fﬁ_lrnostka D
Woda / Water
temperatura na wlocie /inlet temperature tw1 °C 25,86
temperatura na wylocie / outlet temperature twz B2 34,01
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,214
réznica cignien / pressure difference Apuw kPa 0,692
wydajnosc¢ grzewcza / heating capacity PH w 2017
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t _ °C 12 09
/inlet temperature, dry bulb B :
wilgotnosc wzgledna na wlocie / inlet humidity ©p % 85,9
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 6,13
cisnienie Hloczenia / discharge pressure Px bar 11,85
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 326
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 327
COP COP WIW 6,17
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosc pomiarow / Measurermernt uncertainty
ll':lg.. Mierzona wielkosc¢ | Measured value Jedgs;tka Ni;gﬁ:r:;éé
) Uncertainty
1L wydajnosc¢ grzania / heating capacity Prated % 1,22
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,80
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow Vi % 0,56

30-133 Krakow, ul.
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3.2.,5. Badanie pompy ciepta w warunkach E=F / Tests of heat pump at conditions E=F

Badanie wykonano / Test has been carried out: 20.04.2023
Predkos¢ obrotowa sprezarki / Compressor rotational speed: 81 rps

Mierzone wartosci / Measured values g;;gf}:;? ‘E;:t"“tka =F

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temper.-;t_ure twt °C 47,00

temperatura na wylocie / outlet temperature EQ G 55,13

strumieri objetosci / volume flow Vi meé/h 0,734
| roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4.113

wydajnosc grzewcza / heating capacily PH w 6836

Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy

/ inlet temperature, dry bulb fpe G .96
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity | Pp % 66,0
Czynnik chlodniczy / Refrigerant

_Cténien:e ssania/ suction pressure Pss bar : 2,86
cisnienie ttoczenia / d;’scﬁérge pressure Pk bar 18,49
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 3358
moc pobierana efektywna / effective power input Pe w 3365

| cop CcoP WAV 2,03
Okres zhierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0

Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
hﬂ' Mierzona wielkosc¢ /| Measured value Jedgsisttka Nt:g;v:: ;:‘sc
= Uncertainty

1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,10

2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,17

3. temperatura wody na wilocie / infet water temperature tw K 006 |

4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06

5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,21

Krakow 04.04.2024

Centralny Oérodek Chlodnictwa

"COCH" w Krakowie Sp. z 0.0.

Laboratorium Urzgdzen Chlodniczych
30-133 Krakow, ul. J. Lea 116 KONIEC PROTOKO(U

tel /fax: +48 12 637 08 57, tel. +48 12 637 09 33 END OF REPORT
NIP 675-000-15-38

Cracow 04.04.2024

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. k
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Nazwa laboratorium badaweczego

Testing Laboratory

Zleceniodawca
Subbmitted by

Producent
Manufacturer

Typ
Type

Podtyp (model)
Subtype (model)

Numer seryjny
Serial number

Czynnik chtodniczy
Refrigerant

Metoda badan
Test method

Klimat
Climate

Data badania
Date of test

Podstawa wydania raportu skréconego
Basis of the brief report issue

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA

"COCH" w Krakowie Sp. z 0.0.

30-133 Krakow ul. Juliusza Lea 116
Laboratorium Urzadzer Chitodniczych

www.coch.pl
laboratorium@coch.pl

RAPORT SKROCONY Z BADAN POMPY CIEPLA
BRIEF REPORT ON HEAT PUMP TESTS

Nr /No. 71585.1

Laboratorium Urzadzen Chiodniczych
Centralnego Osrodka Chiodnictwa ,,COCH” w Krakowie spotka z o.0.
ul. Juliusza Lea 116, 30-133 Krakow

IGLOO Spétka z o.0.
Stary Wisnicz nr 289, 32-720 Nowy Wisnicz

IGLOO Spétka z 0.0.
Stary Wisnicz nr 289, 32-720 Nowy Wisnicz

powietrze-woda — monoblok / air-fo-water - monoblock
ze zmiennym natezeniem przeptywu i zmienng temperaturg wylotows
varnable flow rate and variable outlet

MULTITHERMA 12

NS-063256

R290 (2,0 kg)

zgodnie z / according to PN-EN 14511-3:2018-08, PN-EN 14825:2019-03,
PN-EN 12102-1:2022-12

umiarkowany
average

13.02.2023+27.10.2023

protokot badan numer / test report number 71585 z dnia/ on 09.04.2024

Badania zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 / Tests in accordance with PN-EN 14825:2019-03

UWAGA | NOTE

Wyniki badan zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 zawarte w Tabeli 1 dotycza urzadzenia z obudowa widoczng na Fot. 1-2. Do badan poziomu
mocy akustycznej zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-11 obudowa zostata zmodyfikowana (Fot. 3-4). W zwiazku z tym, wyniki zawarte w Tabeli 2

odnosza sig¢ do urzgdzenia zmodyfikowanego (Fot. 3-4) i nie dotycza urzadzenia sprzed modyfikacji (Fot. 1-2).

The test results in accordance with PN-EN 14825:2019-03 included in Table 1 apply to the device with the housing shown in Photo 1-2. For testing
the sound power level in accordance with PN-EN 12102-1:2022-11, the housing has been modified (Photo 3-4). Therefore, the results in Table 2

refer fo the modified device (Photas 3-4) and do not apply to the device before the modification (Photos 1-2).

O oIGLOO

Fot 1-2 Pompa ciepla przed modyfikacja cbudowy — badania zgodnie z PN-EN 14625.2019-03
Phota 1-2 Heat pump before housing madification — tests in accordance with PN-EN 14825,2019-03
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Tabela 1. Wyniki badan wykonanych zgodnie z PN-EN 14825:2019-03
Table 1. Tests results performed in accordance with PN-EN 14825:2019-03

PN-EN 14825:2022-11 PN-EN 14825:2022-11
Wyniki badan i obliczen zastosowanie zastosowanie
Tests and calculations results niskotemperaturowe sredniotemperaturowe
low temperature application medium temperature application
| ns 209,9% 146,7%
P aesignn 7,513 6,836
SCOP 5,32 3,74
Thiv -10°C -10°C
TOL -10°C -10°C
PdhTj=-7°C 6.785 kW 6.201 kW
COP Tj=-7°C 3,39 2,35
CdhTj=-7°C 0.90 0.90
_PdhTj=+2°C 3,977 kW 3,743 kW
COP Tj = +2°C 5.24 3,65
CdnTj = +2°C 0,90 0,90
PdhTj=+7°C o 2,780 kW 2,633 kW
COPTj=+7"C 6.82 4,95
CdhTj = +7°C 0,90 0.90
PdhTj=+12°C 1,584 KW 2,017 kw
| COP Tj=+12°C 8,00 6.17
CdhTj =+12°C A 0,90 0,80
PdhTj = Thiv = -10°C 7.513 kW 6,836 kKW
| COP Tj=Thiv=-10°C 2.97 2,03
CdhTj = -10°C 0,90 0.90
PdhTj=TOL lub/or Pdh Tj= Tdesignh jesli/ if TOL<Tdesignh 7.513 kW 6,836 KW
COP Tj = TOL lub/ or COP Tj = Tdesignh jesli/ if TOL<Tdesignh 2,97 2,03
Porr | 224 W 219w
P1o 222W 223 W
Psa 222W 223 W
Pck ow ow
Qhe - 2919 kWh 3777 KWh
klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
seasonal space heating energy efficiency classes Attt Attt
(EU) No 811/2013

Badania zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-11 / Tests in accordance with PN-EN 12102-1:2022-11

UWAGA | NOTE

Do badan poziomu mocy akustycznej zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-11 obudowa urzadzenia zostala zmodyfikowana (Fot. 3-4). Wyniki badan zawarte w Tabeli 2
dotycza urzadzenia zmodyfikowanego (Fot. 3-4), natomiast wyniki przedstawione w Tabell 1 odnoszg sie do urzadzenia sprzed modyfikacji (Fot. 1-2)

For testing the sound power level in accordance with PN-EN 12102-1:2022-11, the device housing has been modified (Photo 3-4). The test resulls included in Table
2 refer to the modified device (Photos 3-4), while the results presented in Table 1 refer to the device before the modification (Photos 1-2)

Fot 3-4 Pompa ciepla po modyfikacji — badania zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-11
Photo 3-4 Heat pump after modification — tests in accordance with PN-EN 12102-1 2022-11

Tabela 2. Wyniki badan wykonanych zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-11
Table 2. Tests results performed in accordance with PN-EN 12102-1:2022-11

r

Wyniki badan i obliczen
Tests and calculations results

zastosowanie niskotemperaturowe
low temperature application

PN-EN 12102-1:2022-11

PN-EN 12102-1:2022-11

zastosowanie sredniotemperaturowe

medium temperature application

~poziom ci$nienia akustycznego / sound pressure level Lo

41,04 dB

poziom mocy akustycznej / sound power level Ly,

54,10 dB

Sporzadzono przez / Done by

C“:emr'alny Osrodek Chlodnictwa
COCH" w Krakowie Sp. Zz 0.0.
30-133 Krakéw, ul. Juliusza Lea 118

oot

Odpowiedzialny za badania / Responsible for the tests

f' ) Ju:_‘-&( €

Krakow / Cracow, 09.04.2024
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OSWIADCZENIE

Producent IGLOO Sp. z o.0. oswiadcza, iz pompy ciepla
1) MultiTherma 12

Oznaczenieftypidentyfikator modelu

2) MultiTherma 12 + ElectroBox Cascade

Oenaczenie'typidentyfikator modelu

3) MultiTherma 12 + MultiTherma PRO 5-15

Oznaczenie/typidentyfikator modelu

4) MultiTherma 12 + MultiTherma BASIC 5-15

Oznaczenietyp/identyfikator modelu

5) MultiTherma 12 Kaskada

Oznaczenie/typidentylikator modelu

6) MultiTherma 12 Kaskada + ElectroBox Cascade

Oznaczenie/tvp/idemyfikator modelu

7) MultiTherma 12 Kaskada + MultiTherma PRO 5-15

Oznaczenieyvp/idemylikater modelu

8) MultiTherma 12 Kaskada + MultiTherma BASIC 5-15
Oamacaenienypidentyfiksior modely
Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i speiniaja lacznie nastepujgce warunki:
e identyczna konstrukeja obiegu chlodniczego, ten sam czynnik chlodniczy/roboczy:
e ten sam producent, typ i liczba sprezarek;
e ten sam typ elementu rozpreznego;
e ten sam typ skraplacza;
e ten sam typ parownika;
e ten sam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepia) 1 zasada sterowania wydajnoscig (stala, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej):

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.

oAy N siac ey [1.04. 2024 : i it {
Miejscowose, data " Podpis osoby upowaznionej



Pompa ciepla MultiTherma, typ: powietrze — woda

Podtyp: MultiTherma 12

Jednostka zewnetrzna 12
Model 1 MultiTherma 12 @
Jednostka zewnetrzna 12 z jednostkg wewnetrzng
Model 2 MultiTherma 12 + ElectroBox stosowang do sterowania jednostkami
Cascade zewnetrznymi, gdy maja by¢ podtagczone w

kaskade/zespot

Model 3 MultiTherma 12+ MultiTherma
BASIC 5-15

Jednostka zewnetrzna 12 zestaw z jednostkg
wewnetrzng typu BASIC (bez grzatki)

Model 4 MultiTherma 12 + MultiTherma

Jednostka zewnetrzna 12 zestaw z jednostkg
wewnetrzng typu PRO (z grzatka i sprzegtem

PRO 5-1
0515 hydraulicznym)
Model 5 MultiTherma 12 Kaskada Jec.lnostka zewnetrzna 12 w zestawie z pompga
obiegowa
Jednostka zewnetrzna 12 w zestawie z pompa
Model 6 MultiTherma 12 Kaskada + obiegowg i jednostkg wewnetrzng stosowang do

ElectroBox Cascade

sterowania jednostkami zewnetrznymi, gdy maja
by¢ podtaczone w kaskade/zespot

Model 7 MultiTherma 12 Kaskada +
MultiTherma BASIC 5-15

Jednostka zewnetrzna 12 w zestawie z pompa
obiegowa i jednostkg wewnetrzng typu BASIC
(bez grzatki)

Model 8 MultiTherma 12 Kaskada +
MultiTherma PRO 5-15

Jednostka zewnetrzna 12 w zestawie z pompa
obiegowa i jednostkg wewnetrzna typu PRO (z
grzatka i sprzegtem hydraulicznym)




OSWIADCZENIE

Producent IGLOO Sp. z o.0. oswiadcza, 1z pompy ciepla
1) MultiTherma 17

Uznaczenie'typidentyfikator modelu

2) MultiTherma 17 + ElectroBox Cascade

Cemaczenie'typidentyfikalor modelu

3) MultiTherma 17 + MultiTherma PRO 16-25

Oznaczeme’typidentyfikaior modelu

4) MultiTherma 17 + MultiTherma BASIC 16-25

Oznaczene'typidentviikator modelu

5) MultiTherma 17 Kaskada

Oznaczenie/tvpidentyftkator modelu

6) MultiTherma 17 Kaskada + ElectroBox Cascade

Oznaczemeiyp/identylikator modelu

7) MultiTherma 17 Kaskada + MultiTherma PRO 16-25

Ornaczenietyp/identyfikator modelu

8) MultiTherma 17 Kaskada + MultiTherma BASIC 16-25
Omacrenestypidentyfikstor modely
Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i spelniaja tacznie nastepujace warunki:
e identyczna konstrukcja obiegu chlodniczego, ten sam czynnik chlodniczy/roboczy:
e ten sam producent, typ i liczba sprezarek;
e ten sam typ elementu rozprgznego;
e ten sam typ skraplacza:
e ten sam typ parownika;
e ten sam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) 1 zasada sterowania wydajnoscig (stala, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.
€2 IGO0
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Pompa ciepla MultiTherma, typ: powietrze — woda

Podtyp: MultiTherma 17

Model 1 MultiTherma 17 Jednostka zewnetrzna 17
Jednostka zewnetrzna 17 z jednostka wewnetrzng
Model 2 MultiTherma 17 + ElectroBox stosowang do sterowania jednostkami
Cascade zewnetrznymi, gdy maja by¢ podtagczone w
kaskade/zespot
Model 3 MultiTherma 17+ MultiTherma | Jednostka zewnetrzna 17 zestaw z jednostkg
BASIC 16-25 wewnetrzng typu BASIC (bez grzatki)
Model 4 MultiTherma 17 + MultiTherma Jednostka zewnetrzna 17 zestaw.z jednostka
wewnetrzng typu PRO (z grzatka i sprzegtem
PRO 16-25 .
hydraulicznym)
Model 5 MultiTherma 17 Kaskada Jec.lnostka zewnetrzna 17 w zestawie z pompg
obiegowa
Jednostka zewnetrzna 17 w zestawie z pompa
Model 6 MultiTherma 17 Kaskada + obiegowg i jednostkg wewnetrzng stosowang do
ElectroBox Cascade sterowania jednostkami zewnetrznymi, gdy maja
by¢ podtaczone w kaskade/zespot.
ode7 | MTherma 17 aada | SIS et o
MultiTherma BASIC 16-25 sowa awewneirzna typ
(bez grzatki)
Model 8 MultiTherma 17 Kaskada + Jednostka zewnetrzna 17 w zestawie z pompa

MultiTherma PRO 16-25

obiegowa i jednostkg wewnetrzng typu PRO (z
grzatka i sprzegtem hydraulicznym)




OSWIADCZENIE

Producent IGLOO Sp. z o.0. os$wiadcza, iz pompy ciepta

1) MultiTherma 21

OznaceenietypadentyFikator modelu

2) MultiTherma 21 + ElectroBox Cascade

Oenaczeni etypidentyfikator modelu

3) MultiTherma 21 + MultiTherma PRO 16-25

Oenaczeni ety pidentyfikator modelu

4) MultiTherma 21 + MultiTherma BASIC 16-25

Oznaczene/typidentylikator modely

5) MultiTherma 21 Kaskada

Uznaceenie/typ/identyfikator modelu

6) MultiTherma 21 Kaskada + ElectroBox Cascade

Oznaczemetypidentyfikaior modelu

7) MultiTherma 21 Kaskada + MultiTherma PRO 16-25

Oenaczenietypidentyfikator modelu

8) MultiTherma 21 Kaskada + MultiTherma BASIC 16-25
Ounaczenie/typidentyikator modelu
Naleza do jednego podtypu w danym typoszeregu i spelniaja tacznie nastepujace warunki:
¢ identyczna konstrukcja obiegu chiodniczego, ten sam czynnik chtodniczy/roboczy;
e ten sam producent, typ i liczba sprezarek;
e ten sam typ elementu rozpreznego;
e ten sam typ skraplacza;
e ten sam typ parownika;
e ten sam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscia;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatorow parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) i zasada sterowania wydajnoscig (stala, zmienna lub stopniowana
regulacja predkosci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.
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Pompa ciepla MultiTherma, typ: powietrze — woda

Podtyp: MultiTherma 21

Jednostka zewnetrzna 21

Model 1 MultiTherma 21
Jednostka zewnetrzna 21 z jednostkg wewnetrzng
Model 2 MultiTherma 21 + ElectroBox stosowang do sterowania jednostkami
Cascade zewnetrznymi, gdy maja by¢ podtagczone w
kaskade/zespot
Model 3 MultiTherma 21+ MultiTherma Jednostka zewnetrzna 21 zestaw z jednostkg
BASIC 16-25 wewnetrzng typu BASIC (bez grzatki)
k 21 j k
Model 4 MultiTherma 21 + MultiTherma Jednostka zewnetrzna zestaw_z jednostka
wewnetrzng typu PRO (z grzatka i sprzegtem
PRO 16-25 .
hydraulicznym)
Model 5 MultiTherma 21 Kaskada Jeqlnostka zewnetrzna 21 w zestawie z pompg
obiegowa
Jednostka zewnetrzna 21 w zestawie z pompa
Model 6 MultiTherma 21 Kaskada + obiegowg i jednostkg wewnetrzng stosowang do
ElectroBox Cascade sterowania jednostkami zewnetrznymi, gdy maja
by¢ podtgczone w kaskade/zespot
k 21 i
Model7 | MultTherma 21 Kaskada + | R R E0S E e ot
MultiTherma BASIC 16-25 gowall  wewnetrzna typ
(bez grzatki)
] Jednostka zewnetrzna 21 w zestawie z pompa
Model 8 MultiTherma 21 Kaskada +

MultiTherma PRO 16-25

obiegowg i jednostkg wewnetrzng typu PRO (z
grzatka i sprzegtem hydraulicznym)




