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Testing of an air/water heat pump

Client : JBG-2 Sp. z 0.0.

ul. Gajowa 5
43-254 Warszowice, Polska

Test item: Air/water heat pump, clients name

KELLER 15K - MONOBLOK R290
(KEL 721394)

Test center: Prufstelle HLK
Universitat Stuttgart, IGTE

Pfaffenwaldring 6A
D-70569 Stuttgart, Germany

Performed tests: Tests according to
DIN EN 14511:2019, DIN EN 14825:2019

Test result: Measured annual efficiency
ACILT ns=213%
AC/MT ns=156%

Further results and details see the following pages.
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/ : ; Universitat Stuttgart .
6 (J.?) Pfaffenwaldring 35 N ~
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70569 Stuttgart

Prof. Dr.-Ing. tergiajopoulos Dipl.-Ing. B. Klein
(Head of test center) (Test engineer)

(( DAkkS The test results relate only to the tested item. This report consists of 11 pages. The report shall not
DEUtSCh? be reproduced except in full without the written approval of the test center HLK.
Akkreditierungsstelle The tests were performed within the accreditation of the test center HLK of the Institut fir
D-PL-11027-01-00 Gebaudenergetik, Thermotechnik und Warmespeicherung at the University of Stuttgart according

D-15-11027-01-00 to DIN EN ISO/IEC 17025.
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1 Testitem

Arrival of the test item: 11.05.2023

1.1 Description of the device

The test item is an air/water heat pump with electrical driven compressor in compact design.

Figure 1: Test item

The outdoor unit contains a compressor, an evaporator with fans together with a condenser and
a circulation pump. The capacity of the compressor is variable as well as the power of the
circulation pump.

1.2 Dimensions

LxHxD in cm

Qutdoor unit 116x153x50
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1.3 Main components

Type (manufacturer)

Compressor*

Condenser*

Circulation pump(s)*

Expansion valve*

Evaporator*

Fan*

*Manufacturer declaration
1.4 Data label outdoor unit

Main declarations of data label:

Manufacturer JBG-2 Sp. Z o.0.
Type ZHHS-01-15K-R290-V5-M
Serial number ZHHS01150P-0024-398
Refrigerant R290
Filling quantity 0,8kg

1.5 Variants

According to manufacturer’s declaration, the mentioned manufacturers name is equal to the
tested item.
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2 Boundary conditions

Date of the test: 21.06.2023-29.06.2023

2.1 Testrig

The efficiency tests were performed on the test rig PRRLS.

All measurement devices are subjected to measurement equipment monitoring. The calibration
status is stored in the internal database.

The requirements of the measurement standards are fulfilled.

2.2 Setup

For determination of COP the heating capacity was measured at the outlet of the outdoor unit.
Pressure difference for the pump correction was measured at the outlet of the outdoor unit.
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3 Test according EN 14825

3.1 General

The device has an outdoor temperature control and a temperature based flow control. Therefore
it was measured for variable outlet and variable flow.

3.2 Power consumption

AC/LT
Thermostat off P TO |W 13]
Standby P_SB |W 13
Crankcase heater |[P_CK |W 0
Power off mode |P_OFF|W 13

3.3 Performance test heating mode

3.3.1 Average climate, low temperature (AC/LT)

Set values:
LT E F A B C D
Design|TOL |Tbhiv |A-7 |A2 |A7 |A12
Outdoor air °C -10| -10] -10 -7 2 7 12
Part load ratio % 100/ 100f 100 88 54 35 15
Variable outlet °C 35 35 35 34 30 27 24
Part load capacity kW 10,3 10,3 10,3 9,1 55| 36| 16
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Measurement values:

EIF A B c D

A-10 A12

w35 A-7 W34 |A2 W30 |A7 W27*|W24*
Device

100% 67% 31% 20% 20%

Compressor speed % 95mps 80rps 36rps 24rps 24rps
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 34,90 34,17] 29,84 28,00 27,42
T in (heating period) Tin °C 30,01 28,95 24,96 22,96] 22,39
Massflow (heating period) |9 kg/h 1811 1532 1000 760 860|
Heating capacity measured |Py meas wW 10364 9351 5682 4453 5032
Pressure difference ApPe (-Ap) |Pa 57756 41866| 18642 11195| 14064
Pump correction heating Pp.cor w -58 44 -24 -14 -18
Heating capacity corrected|Py w 10306 9307 5658 4439 5014
Heat source (Air)
T in (heating period) Tin °C -10,01 -7,00 2,13 6,98 12,09]
Humidity (heating period) @n % 72,4 72,6 81,0 87,2 88,4
Wet bulb (heating period) | Twwn °C -10,87 -8,03 0,91 5,98 11,01
Defrost
Cycle time 1z hh:mm 5:46 6:59 5:07
Relative defrost Trel % 2,7% 2,1% 4,3% 0,0% 0,0%
Electrical
Power input measured Pel.meas W 3898 2984 1065 637 584
Pump correction electrical  |Pp cor W -87 62 -29 -17 -22
Power input comrected Pe W 3812 2922 1036 620 563
Efficiency
Evaluation time ™ hh:mm 1:10 1:10 1:10 1:10 1:10]
Coefficient of performance|COP 2,70 3,19 5,46 7,15 8,91

* Outlet temperature increased according EN 14825/11.5.1 (following example in Annex F with

iteration)
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The following values were calculated with the template for heat pump keymark Version
2021_02_02:

Tj PLR P_hp |COP d| Cdh [ CR COP_PL
°C °C % | kW kw
A -7 34 88 | 91 9,3 3,19 | 1,00] 0,98 3,19
B 2 30 54 | 55 57 546 | 1,000 0,98 5,46
C 7 27 35 [ 3,6 4,4 7,15 | 0,98] 0,80 7,12
D 12 24 15 [ 1,6 5,0 891 | 098] 0,32 8,49

E(TOL) -10 35 100 { 10,3 ] 10,3 2,70 | 1,00] 1,00 2,70
F (BIV) -10 35 100 { 10,3 | 10,3 2,70 | 1,00 1,00 2,70

Energy Efficiency

SCOPon | SCOP | n,[%] |Que[kWh]
5,46 5,39 212,7 3831
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3.3.2 Average climate, mean temperature (AC/MT)

Set values:
MT E F A B Cc D
Design|TOL |Tbiv |A-7 |A2 |A7 |A12
Outdoor air °C -10| -10 -10 -7 2 7 12
Part load ratio % 100 100| 100 88 54 35 15
Variable outlet °C 55 55 55 52 42 36 30]
Part load capacity kW 10,0 10,0f 10,0 88| 54| 34| 1,5

Measurement values:

E/F A B [ D

A-10 A12

w55 A-7 W52 |A2 W42 |A7 W36*|W30*
Device

100% 67% 30% 20% 20%

Compressor speed % 94rps 80ms 36rps 24rps 241ps
Heat sink (Water)
T out (heating period) Ton °C 55,03 52,13] 42,20 37,65 35,46
T in (heating period) Tin °C 47,05| 43,99 34,05 29,53 27,48
Massflow (heating period)  |qm kg/h 1090 950 590 460 520|
Heating capacity measured |Py meas w 9996 8998 5584 4323 4810|
Pressure difference APe (-Ap) |Pa 21925 16934 7039 4494 5606
Pump correction heating Pp corr w 27 22 -8 4 -6
Heating capacity corrected|Py w 9968 8976 5576 4319 4804
Heat source (Air)
T in (heating period) Tin °C -10,14 -7,09 2,00 6,95 12,00]
Humidity (heating period) Pn % 80,2 72,3 82,2 87,7 76,3
Wet bulb (heating period) | Twon °C -10,74 -8,13 0,86 5,99 9,75
Defrost
Cycle time 1z hh:mm 4:15 5:11 5:10
Relative defrost Trel % 2,3% 1,8% 1,8% 0,0% 0,0%
Electrical
Pover input measured Pel.meas w 5294 4153 1372 813 744
Pump correction electrical |Pp corr w -34 -26 -9 -5 -7
Power input corrected Pe W 5260 4127 1363 808 738
Efficiency
Evaluation time ™ hh:mm 1:.00 1:10 1:10 1:10 1:10]
Coefficient of performance|COP 1,80 2,18 4,09 5,34 6,51

* Outlet temperature increased according EN 14825/8.4.1 (following example in Annex F (with
iteration)
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The following values were calculated with the template for heat pump keymark Version
2021_02_02:

z :
- | 2] =e|8 s
% g E 5 ; Q o o g
s| 3 |B|&|cEfegg g E
§ g ﬁ g g 5- § :8 = :% =g
3| = |&§|2[S2E58 £28
T j PLR P hp |corp d|cdh| cR | cop pPL
°C °C % | kW kw
A -7 52 88 | 88 9,0 2,18 | 1,00 0,98 2,18
B 2 42 54 | 54 5,6 4,09 | 1,00 0,96 4,09
C 7 36 35 | 34 4,3 534 | 0,98[ 0,8 5,32
D 12 30 15 | 15 4,8 6,51 | 0,98 0,32 6,27
E(TOL) -10 55 100 | 10,0 [ 10,0 1,90 | 1,00 1,00 1,90
F (BIV) -10 55 100 | 10,0 | 10,0 1,90 | 1,00 1,00 1,90
Energy Efficiency
SCOPon scop Ns [%] |Que [kWh]
4,01 3,98 156,0 5196
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A. Appendix

Fotos

& IBG

J8G-25p. 200
43-254 Warszrowice
ul. Gajowa 5, Polska

serwsljbght com
+40 883 843 727

https:ibgpy.pl

Model: ZHHS-01-15K-R290-V5-M Pompa ciepta

Napiecie In. 400V/3~/50Hz
Moc Grrewcza In, ATWIS/ATWSS  8,7/9,14W
Moc Elektryczna In, ATW3S/ATWSS 1,6/2,9kW
Prad Elektrycny Zn. ATW3S/ATWSS 5,572
Moc Elektryczna Maks. 5.5 kW

NeSeryjny  ZHHS01150P-0024-398
Data Produkeji 16.04.2023
COP ATWIS/ATWSS 5,2913.2
Preylycze Wejidia / Wyjtda  5/4"
Maks, Cisnienie Wody 0,3 MPa

Maks. Prad 9A
Caynnik Chiodniczy / Waga R290/0,8kg
Poziom Mocy Akustycznej 60,5 dB
Przephyw In. ATW35/ATWSS 1,48/0,97m’/h
Maks. Temperatura Zasilania 65'C
Maks. Gsnienie Ukladu Chiodniczego 2,6 MPa

Stopien Ochrony P24
Wyprodukowano w UE

Temperatury Pracy  -20+ +35°C
Wymiary 505x1155x1530mm
Waga Netto 166 kg

ACEE’

Figure 2: Data label outdoor unit
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Testowanie pompy ciepta powietrze/woda

JBG-2 Sp. z 0.0.

ul. Gajowa 5
43-254 Warszowice, Polska

Pompa ciepta powietrze/woda, nazwa klienta
KELLER 15K - MONOBLOK R290 (KEL 721394)

Prufstelle HLK
Uniwersytet w Stuttgarcie, IGTE

Pfaffenwaldring 6A
D-70569 Stuttgart, Niemcy

Testy wedtug
DIN EN 14511:2019, DIN EN 14825:2019
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AC/LT Ns=213%
AC/MT Ns=156%
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1 Testowane urzadzenie

Przybycie testowanego urzgdzenia: 11.05.2023

1.1 Opis urzadzenia

Testowanym urzadzeniem jest pompa ciepta powietrze/woda z elektrycznie napedzang sprezarkg o kompaktowej konstrukg;ji.

[zdjecie]

Figura 1: Testowane urzadzenie:

Jednostka zewnetrzna zawiera sprezarke, parownik z wentylatorami oraz skraplacz i pompe obiegowa.
Wydajnos¢ sprezarki jest zmienna, podobnie jak moc pompy obiegowe;.

1.2 Wymiary

miary LxHxD w cm

Jednostka zewnetrzna 116x153x50
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1.3 Gtéwne komponenty

Typ (producent)

Sprezarka*

Skraplacz*

Pompa(y) cyrkulacyjna(e)*

Zawor rozprezny*

Parownik*

Wentylator

*Deklaracia producenta

1.4 Etykieta danych jednostki zewnetrznej

Gtéwne deklaracje etykiety danych:

Producent

JBG-2 Sp. Z 0.0.

Typ

ZHHS-01 -15K-R290-V5-M

Numer seryjny

ZHHS01150P-0024-398

Czynnik chtodniczy

R290

llo$¢ napetnienia

0,8kg

1.5 Warianty

Zgodnie z deklaracjag producenta, wymieniona nazwa producenta odpowiada testowanemu

produktowi.
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2 Warunki graniczne

Data testu: 21.06.2023-29.06.2023

2.1 Stanowisko testowe

Testy wydajnosci zostaty przeprowadzone na stanowisku testowym PRRLS.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe podlegajg monitorowaniu. Status kalibracji jest
przechowywany w wewnetrznej bazie danych.

Wymagania norm pomiarowych sg spetnione.
2.2 Konfiguracja

W celu okreslenia wspétczynnika COP zmierzono wydajno$é grzewczg na wylocie jednostki
zewnetrznej. .
Réznica ci$nien dla korekty pompy zostata zmierzona na wylocie jednostki zewngtrzne;.

e
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3 Test zgodnie z norma EN 14825
3.1 Ogodlne

Urzadzenie posiada regulacje temperatury zewnetrznej i regulacje przeptywu w oparciu o
temperaturg. W zwigzku z tym zostat on zmierzony dla zmiennego wylotu i zmiennego

przeptywu.

ACILT
13
13

Termostat wytaczony P_TO

Tryb gotowosci P_SB

Grzatka skrzyni korbowej P_CK 0

= =2 = =

Tryb wytaczenia zasilania P_OFF 13

3.3 Tryb ogrzewania testu wydajnosci
3.3.1 Srednie warunki klimatyczne, niska temperatura (AC/LT)

Ustawione wartosci:

LT E F A B (© D
Projektowe [TOL ITbiv IA-7 A2 A7 IA12
Powietrze zewnetrzne °C -10 -10 -10 7 2 7 12
Wspdtczynnik obcigzenia czesciowego (% 100 100 100 88 54 35 15
Zmienny wylot °C 35 35 35 34 30 27 24
UdZwig czesciowy kW 103 10,3 10,3 9,1 55 36 18
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Wartosci pomiarowe:

E/F A B C D

A-10 A12

W35  |a7wsa |a2w3o |7 wore W24
Urzadzenie

100% 67% 31% 20% 20%

Predko$¢ sprezarki % 95rps 80rps 36rps 24rps 24rps
Radiator (woda)
T out (okres ogrzewania) Ton ' 3490 3417 2084 28,00 27,42
T in (okres ogrzewania) Tin °C 3001 2895 2496 22,96 22,39
Przeptyw masowy (okres ogrzewania) kg/h 1811 1632 1000 760 860
Zmierzona wydajno$é grzewcza Pn; meas "\ 10364 9351 5682 4453 5032
Roznica cisnien Ape (-APi) Pa 57756/ 41866 18642 11195 14064
Ogrzewanie z korekcjq pompy P con W 58 44 24 14 18
Skorygowana wydajno$¢ grzewcza g, \\ 10306 9307 5658 4439 5014
Zrédio ciepta (powietrze)
T in (okres ogrzewania) Tih c -10,01,  -7,00 2,13 6,98 12,09
Wilgotnos¢ (okres ogrzewania) OH % 72,4 72,6 81,0 87.2 88,4
Termometr wilgotny (okres grzewczy) T woh °C -10,87 -8,03 0,91 5,98 11,01
Odszranianie
Czas cyklu Tz hh:mm 05:46 06:59 05:07
Odszranianie wzgledne el % 2,7% 2,1% 4,3% 0,0% 0,0%
Elektryczne
Mierzona moc wejsciowa Pel meas W 3898 2984 1065 637 584
Korekta elektryczna pompy - W -87 62 29 A7 22
Skorygowana moc wejéciowa w 3812 2922 1036 620 563
Wydajnos$é
Czas oceny i hh:mm 01:10 01:10 01:10 01:10 01:10
Wspétczynnik wydajnosci COP 2,70 3,19 5,46 7,15 8,91

* Podwyzszona temperatura na wylocie zgodnie z EN 14825/11.5.1 (zgodnie z przyktadem w

zatgczniku F z iteracjg)
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Ponizsze wartosci zostaty obliczone przy uzyciu szablonu znaku klucza pompy ciepta Wersja
2021_02_02:

TJ PLR P_hp [COP d| Cdh| CR COP_PL
°C °C % kW kW
A -7 34 88 9,1 9,3 3,19 1,00| 0,98 3,19
B 2 30 54 5,5 5,7 5,46 1,00, 0,98 5,46
c 7 27 35 3,6 4,4 7,15 | 0,98 0,80 7,12
D 12 24 15 1,6 5,0 8,91 0,98| 0,32 8,49
E(TOL) -10 35 [100 (10,3 10,3 2,70 1,00| 1,00 2,70
F(BIV) -10 35 [100 10,3 10,3 2,70 1,00/ 1,00 2,70

Efektywnos$¢ energetyczna

SCOPon SCOP ns[%] Qne [kWh]
5,46 5,39 212,7 3831
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3.3.2 Srednie warunki klimatyczne, Srednia temperatura (AC/MT)

Ustawione warto$ci:

MT E F A B Cc D
Projektowe| TOL | Tbiv | A-7 A2 A7 A12
Powietrze zewnetrzne °C -10 -10 -10 -7 2 7 12
Wspdtczynnik obcigzenia czesciowego (% 100 100 100 88 54 35 16
Zmienny wylot °C 55 55 55 52 42 36 30
Ud2wig czgsciowy kw 100 100 100 88 54 34 15
Wartos$ci pomiarowe:
EIF A B c D
C‘;;: A-TW52 | A2W42 | A7 W36* :v;‘f)
Urzadzenie
100% 67% 30% 20% 20%

Predkosé sprezarki % 94rps|  80rps 36rps|  24rps 24rps
Radiator (woda)

T out (okres ogrzewania) Ton °C 55,03 52,13 42,20 37,65 35,46
T in (okres ogrzewania) Tin °C 47,05 43,99 34,05 29,53 27,48
Przeplyw masy (okres ogrzewania) kg/h 1090 950 590 460 520
Zmierzona wydajnos¢ grzewcza P b meas w 9996 8998 5584 4323 4810
Réznica cisnien Ape (-APi) Pa 21925 16934 7039 4494 5606
Ogrzewanie z korekcjg pompy P, cor \\ -27 -22 -8 -4 -6
Skorygowana wydajnos¢ grzewcza gy W 9968 8976 5576 4319 4804
Zrédio ciepfa (powietrze)

T in (okres ogrzewania) Tih = 10,14 -7,09| 200 6.95 12,00
Wilgotnosé (okres ogrzewania) OH % 80,2 72,3 82,2 87,7 76,3
Termometr wilgotny (okres grzewczy) T st °C -10,74 -8,13 0,86 5,99 9,75
Odszranianie

Czas cyklu Tz hh:mm 4:15 5:11 5:10|

Odszranianie wzgledne T rel % 2,3% 1,8% 1,8% 0,0% 0,0%
Elektryczne

Mierzona moc wejéciowa Pel meas w 5294 4153 1372 813 744
Korekta elektryczna pompy Py con W -34 -26 -9 -5 -7
Skorygowana moc wejéciowa W 5260 4127, 1363 808 738
g;f{,’;::ﬁ - hh:mm 01:00 01:10 01:10n 01:1 01:10
Wspoiczynnik wydajnosci COP 1,90 2,18 4,09 5,34 6,51

* Podwyzszona temperatura na wylocie zgodnie z EN 14825/8.4.1 (zgodnie z przykia‘ 2

zatgczniku F z iteracjg)

Raport z testéw nr. WP.23.LW.391K
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TJ PLR P hp |COP d| Cdh CR COP_PL
°C °C % kW kW
A -7 52 88 [8,8 9,0 2,18 1,00 0,98 2,18
B 2 42 54 54 5,6 4,09 1,00/ 0,96 4,09
C 7 36 35 34 4,3 5,34 0,98| 0,80 5,32
D 12 30 15 1,5 4,8 6,51 0,98| 0,32 6,27
E(TOL) -10 55 100 |10,0 10,0 1,90 1,00/ 1,00 1,90
F(BIV) -10 55 100 10,0 10,0 1,90 1,00/ 1,00 1,90
Efektywno$€ energetyczna
SCOPon SCOP ns[%] Qhe [kWh]
4,01 3,98 156,0 5196
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A. Zalacznik

A.1. Zdjecia

[zdjecie]

Figura 2: Etykieta danych jednostki zewnetrzne;

Raport z testéw nr. WP.23.LW.391K
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Ja, Malgorzata Kostrowska tlumacz przysiegty jezyka angielskiego {wpisana na (ljlsgz
t}umaczy przysiegtych Ministra Sprawiedliwodci pod Nr TP/313/07), zadwiadczam zgodno

powyzszego tiumaczenia z przediozonym dokumentem sporzgdzonym w jezyku aJizgielsklm.

Nr rep.: 2166/2024 = \\
Data: 21.06.2024 : :
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J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. 0. 80/ %
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e AB 1552

Siemianowice Slaskie 07.06.2024 r.

SPRAWOZDANIE Z BADAN
Nr LT/523.2/2021

Temat: Badanie hatasu pompy ciepta

ZHHS-01-15K-R290-V5-M
KELLER 15K - MONOBLOK R290 (KEL 721394)

Zlecajacy:

JBG-2Sp.zo. 0.
ul. Gajowa 5, 43-254 Warszowice

Wyniki badar odnoszg sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedzibg w Siemianowicach SI. sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci

J.S. Hamilton Poland Sp. z 0.0., ul. Chwaszczyrska 180, 81-571 Gdynia
Laboratorium Badawcze, ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slgskie
telffax: (32) 730-82-00, (32) 730-83-16, (58) 766-99-00, www.hamilton.com.pl, e-mail: siemianowice_marketing@jsh.com.pl
KRS: 0000778120, NIP 5860006039, Regon 002893048




J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. o.
HAMILT()N ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slaskie

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

1. Numer umowy/zlecenia/zamoéwienia:
potwierdzona oferta JSHT/1892/w2/12/2021/TG

2. Data i miejsce wykonania badan:

24.02.2022 + 11.03.2022 r.
J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. 0. — Laboratorium Badawcze
41-103 Siemianowice Slgskie, ul. Wyzwolenia 14

3. Opis, stan i identyfikacja obiektu badan

3.1. Producent wyrobu:

JBG-2 Sp. zo. 0.
ul. Gajowa 5, 43-254 Warszowice

3.2. Opis i stan obiektu do badarn:

Opis i stan obiektu do badan

Do badan dostarczono gotowy, kompletny produkt, urzadzenie — pompa ciepta ZHHS-01-15K-R290-V5-
M (KELLER 15K — MONOBLOK R290 (KEL 721394)) z dodatkowym wyposazeniem umozliwiajgcym
wykonanie badania. Badany obiekt przedstawiono na rys. 1.

Identyfikacja obiektu: ZHHS-01-15K-R290-V5-M
(KELLER 15K — MONOBLOK R290 (KEL 721394))
Nr fabryczny: ZHHS01150P-0024-2
Oznaczenie laboratorium: LT/523/21/1
Rok produkcji: 25.01.2022

Rys. 1. Widok badanego obiektu LT/523/21/1

Wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedzibg w Siemianowicach Sl. sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
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J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. o.
T ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
HAM [ILTON Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slaskie

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

Rys. 2. Widok oznakowania

Wyniki badan odnosza si¢ wyfgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedzibg w Siemianowicach $I. sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w cafosci.

| Formularz FLB-11-01 do procedury PLB-11_| KJ5 | _ Wydanie z 18.11.2019r. | Strona 3/7 |




J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. 0.
HAM l]. 1()]\] ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
o & Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slgskie

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

4. Zakres badan

Tabela 2. Zakres badan

Parametr badany Wg normy/dokumentacji

PN-EN ISO 3746:2011

Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej PN-EN ISO 3744:2011
PN-EN 12102-1:2018-03

Tabela 3. Wykaz aparatury zastosowanej do badan

Nazwa aparatury inwentarzml:r;lfabryczny
Termohigrobarometr LB-706B C/001/LT
Termohigrometr LB-701 C/002/LT
Dalmierz A/013/LT
Przymiar zwijany A/015/LT
f\:vegogsggén(i);terokanalowy miernik drgan i dzwieku klasy 1 AOO7/LT
Kalibrator akustyczny AJO07/01/LT

Przed badaniami dokonano sprawdzenia aparatury pomiarowej, aparatura sprawna.
5. Przebieg i wyniki badan:

5.1. Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej

Warunki srodowiskowe w trakcie badania, majace wplyw na wyniki badania:

Badania wykonywano w temperaturze (22,5+0,2) °C i wilgotnosci wzglednej powietrza (17,1+2,0) %.
Wyznaczenia poziomu mocy akustycznej zrealizowano na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego
— metoda orientacyjna zgodnie z PN-EN ISO 3746:2011 z uwzglednieniem postanowien normy PN-EN
ISO 3744:2011 i PN-EN 12102-1:2018-03.

Sprawdzenie ukiadu pomiarowegqgo

Przed przystgpieniem do pomiaréw jak i po ich zakonczeniu sprawdzono tor pomiarowy dokonujgc
pomiaru ci$nienia akustycznego kalibratora uzyskujac wynik pomiaru jak w tabeli 4 uwzgledniajac
poprawke na pole swobodne.

Tabela 4. Wyniki sprawdzenie toru pomiarowego

wartosé doranlens wartos¢ zmierzona wartos¢ zmierzona
kalibratora glep Sp—— przed wykonywaniem po wykonanych Wynik sprawdzenia
akustycznego P pomiaréw pomiarach
dB dB dB daB -
94,01 -0,2 93,8 93,8 pozytywny

Wyniki badan odnosza sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedziba w Siemianowicach SI. sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.
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J.S. Hamilton Poland SfJ Z 0. 0.
HAM I LI‘()N ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
: Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slaskie

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

Opis srodowiska pomiarowego

Pomiaréw dokonano w pomieszczeniu hali o wymiarach zgodnych z tabelg 5.
Przyjeto wspéiczynniku pochiania dzwieku a = 0,20.

Tabela 5. Wymiary $rodowiska pomiarowego

diugosé szerokos¢ wysokosc¢
m m m
11,6 11,4 4,5
Pole powierzchni pomieszczenia S,[m?] 4747
Chionnos$é¢ akustyczna pomieszczenia A [m?] 94,94

Opis pracy i instalacji 2rédia

Urzadzenie state bez kanatowe zainstalowane na podiodze betonowej (powierzchni odbijajacej dzwiek)
z zachowaniem wolnej przestrzeni wokot urzadzenia co najmniej 1,5 m.

Pomiar cisnienia akustycznego przeprowadzono w trzech seriach pomiarowych dla dwéch réznych nastaw
badanego urzadzenia zgodnie z tabela 6 (nastawy realizowane przez zlecajgcego).

Tabela 6. Parametry urzgdzenia podczas pomiaréw poziomu ci$nienia akustycznego

Warunki Parametr Jednostka Wartosé
Predkosc obrotowa sprezarki RPS 46
Moc grzewcza kW 8,43

A7W35 | Moc elektryczna kw 1,96
Przeptyw I/min 25,2
Predkosc¢ obrotowa wentylatora % 45
Predkosc¢ obrotowa sprezarki RPS 55
Moc grzewcza kW 8,91

ATW55 | Moc elektryczna kW 1,68
Przeptyw I/min 15,9
Predkosc¢ obrotowa wentylatora % 45

Opis ukfadu pomiarowego

Pomiary wykonano za pomocg prostopadio$ciennej powierzchni pomiarowej umieszczonej na
ptaszczyznie odbijajacej dzwigk (podioze) znajdujacej sie w odlegiosci d = 1,0 m od prostopadioscianu
odniesienia zawierajgcego badane urzgdzenie, ktérego wymiary przedstawia tabela 7. Na powierzchni
pomiarowej o wymiarach zgodnej z tabelg 8 rozmieszczono 9 punktéw pomiarowych. Punkty 1+4
rozmieszczono dookota urzadzenia na wysokosci 1,26 m nad powierzchnig podioza, natomiast punkt 5+8
rozmieszczono dookota urzgdzenia na wyskosci 2,53 m, punkt 9 centralnie nad urzadzeniem na wys. 1,0
m od urzgdzenia.

Konfiguracja uktadu pomiarowego: pomiary w pkt. 1 wykonano wraz z ostong przeciwwietrzng — punkt
pomiarowy w poblizu strumienia powietrza z wetylatora (przeplyw powietrza powyzej 2 m/s), pozostate
punkty pomiarowe bez ostony.

Pomiary wykonano w kontrolowanych warunkach wewnatrznych w klaise pomiarowej A wg PN-EN 12102-
1:2018-03.

Wyniki poszczegolnych pomiaréw oraz badania zamieszczono w tabeli 9, 10.

Wyniki badan odnoszg sie wyfacznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedziba w Siemianowicach Sl. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
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J.S. Hamilton Poland Sp. z 0. 0.
HAMILI()N ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slaskie

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

Tabela 7. Gabaryty urzgdzenia

diugos¢ szerokos¢ wysokos¢
m m m
%l 0,45 1,53

Tabela 8. Wymiary ptaszczyzny pomiarowej

diugos$é szerokos¢ wysokosé
m m m
3,1 2,45 2,53
Tabela 9.1 Wyniki pomiaréw dla A7TW35
nr punktu Lf:;g?) L’paitsT) [dB] Uit
pomiarowego ; r 5 5
1 34,6 46,1 45,9 46,0
2 33,1 43,6 43,6 43,7
3 33,6 47,6 47,7 47.8
4 35,2 43,2 43,2 43,6
5 34,6 46,8 47 1 46,9
6 331 | 441 | 445 | 44,1
7 33,6 47.3 47,2 48,1
8 35,2 43,0 43,2 43,5
9 36,1 43,1 44 1 43,8
e | o | 15 | 15 | 15
Tabela 9.2 Wyniki pomiaréw dla A7TW55
nr punktu I'[ZAS]B’ L’pai(sm) [dB] T
pomiarowego - - > =
1 43,7 50,5 51,3 51,0
2 45,3 49,8 49,1 49,0
3 44,3 50,8 50,8 52,3
4 471 50,2 49,9 50,2
5 43,7 49,5 50,8 50,7
6 45,3 497 48,9 48,7
7 443 50,1 50,2 51,2
8 471 50,2 50,1 50,2
9 443 51,5 91,2 52,1
e %T*a'“‘ 60 15 15 15

Wyniki badan odnosza sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedzibg w Siemianowicach $I. sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w cafosci.
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J.5. Hamilton Poland Sp. z o. o.
ul. Chwaszczynska 180, 81-571 Gdynia
Laboratorium Badawcze
ul. Wyzwolenia 14, 41-103 Siemianowice Slaskie

HAMILTON

Sprawozdanie z badan nr LT/523.2/2021

Tabela 10. Wynik badania poziomu mocy akustycznej

Warunki LpA(B) L’pA(ST) Kia Kza LpA Lwa
- dB daB dB daB dB aB

ATW35 34,5 45,6 0,3 4,0 41,2 56,8

ATWS5 45,2 50,5 1,5 4,0 44,9 60,5

Poziom mocy akustycznej dla warunkéw A7W35 Lya = (56,85,0) dB
Poziom mocy akustycznej dla warunkéw A7W55 Lwa = (60,5%5,0) dB

Szacowanie niepewnosci wyniku pomiaru na poziomie ufnosci 95% przy wspotczynniku rozszerzenia k=2,

6. Data przyjecia obiektu do badan:
31.01.2022r.

Opracowujgcy sprawozdanie:

07.06.2024 r. Kowalski Krzysztof

data nazwisko i imie

specjalista ds. badan
stanowisko

Autoryzujacy sprawozdanie:

07.06.2024 r. Kowalski Rafat

data nazwisko i imie

/)
Rafa }.ja{(m‘(

kierownik ds. technicznycf(—\\ii\_‘ >4y

stanowisko
\‘\

KONIEC SPRAWOZDANIA

Wyniki badari odnoszg sie wylacznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium
Badawczego z siedzibg w Siemianowicach SI. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
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