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OSWIADCZENIE

Producent Te v ‘1 € X A\ 5 v - L 00 o$wiadcza, iz pompy ciepta
1 ) PHA'S. (5.‘. l 8' 1 945'..3) BLN. 1 8TC3 Oznaczenie/typ/identyfikator modely
2)

Oznaczenie typidentyfikator modely

Oznaczenietyp identyfikator modch

Oznaczenietyp/identyfikator modelu

Oznaczenic/typ identyfikator modelu

Nalezga do jednego podtypu w danym typoszeregu i speiniajg tacznie nastgpujace warunki:
e identyczna konstrukcja obiegu chtodniczego, ten sam czynnik chlodniczy/roboczy;
e ten sam producent, typ 1 liczba sprezarek;
e ten sam typ elementu rozprgznego;
e ten sam typ skraplacza;
e tensam typ parownika;
e tensam typ procesu odszraniania;
e ten sam sterownik i zasada sterowania wydajnoscig;

e ten sam producent, typ i liczba wentylatoréw parownika (w przypadku powietrznych
pomp ciepla) i zasada sterowania wydajno$cig (stata, zmienna lub stopniowana
regulacja predko$ci obrotowej);

e urzadzenia z i bez zaworu czterodrogowego nie moga by¢ zaliczone do tego samego
typoszeregu.

Prna~ A5 A0 010 Sadoosii Sufio— 4

Miejscowos¢, data Podpis osoby upowaznionc)

PERFEXIM
Spétia z ograniczong odpowiedzialnoscia
ul. Samotna 2, 61441 Poznan
tel. 61 83020 17, 61 222 64 00
REGON: 301939365, NIP: 7831682483
NIP El): P1.7831882483

16.10.2024, 12:42
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Osrodek badawczy

Badane urzadzenie

Zlecajacy

Zakres zlecenia

Data dostawy
Okres badania
Miejsce badania
Ekspert

Norma zastosowana w
badaniu

Protokoét z badania
Nr WP252

TUV SUD Industrie Service GmbH,
Laboratorium fur Kaltetechnik

Pompa ciepta powietrze-woda
PERFEXIM Sp. z 0.0.,

PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3
"Konstrukgcja typu monoblok"

PERFEXIM Sp. z o.0.
ul. Samotna 2
61-441 Poznan, Polska

Badanie funkcji grzania zgodnie z przepisami
EHPA dotyczacymi badania,

DIN EN 14825 oraz DIN EN 14511-2
19.04.2024

23.07.2024 - 31.07.2024

Olching

Stefan Schwarzenberg

DIN EN 14825: 2019-07

DIN EN 14511-2: 2019-07

Przepisy EHPA dotyczace badania, Pompy

ciepta powietrze/woda, Wersja 2.4a
(07.06.2021) DIN EN 12102-1: 2023-11

Add value.
Inspire trust.

Data: 2024-09-13
Znak: IS-TAK-MUC / sc

Dokument: WP252
240913.doc

Nr zlecenia: 4016399
Strona 1z 29

Fragmenty niniejszego
dokumentu moga byc
powielane i
wykorzystywane do celow
reklamowych wytacznie
za wyrazng pisemng
zgodg TUV SUD Industrie
Service GmbH.

Wyniki badania odnoszg
sie wytgcznie do
przebadanych
egzemplarzy.

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstetle
D-PL-14153-04-00

Siedziba: Monachium Rada Nadzorcza: TUV SUD Industrie Service  tuvsud.com/hvacr

Rejestr Handlowy Monachium Reiner Block (przewodniczacy) GmbH

HRB 96 869 Zarzad: Centrum Kompetencji

Nr ptatnika VAT DE129484218 Ferdinand Neuwieser (prezes) Chtodnictwa i Klimatyzacji
Informacje wymagane zgodnie Thomas Kainz Ridlerstrasse 65

z § 2 [1] DL-InfoV (Niemcy) Simon Kellerer 80339 Minchen Niemcy
dostepne sg na stronie

tuvsud.com/imprint

Telefon: +49 8142 4461-400
Email: is-tak@tuvsud.com

TUV®
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Opis

Pompa ciepta ma konstrukcje typu monoblok. Urzgdzenie stuzy do ogrzewania i chtodzenia.
Zbadano wytacznie funkcje ogrzewania. Pompa ciepta przeznaczona jest do montazu na zewnatrz
budynkow.

Montaz urzgdzenia zostat przeprowadzony zgodnie z warunkami instalacji i poditgczenia podanymi
przez producenta.

Wymagany przeptyw objetosciowy wody zostat ustawiony za pomocg pompy zewnetrznej stacji
badawczej; wykorzystano zintegrowang pompe obiegowg pompy ciepta.

Badania przy czesciowym obcigzeniu stuzace wyliczeniu wspétczynnika SCOP przeprowadzono przy
statym przeplywie objetoSciowym wody.

Okreslono go dla punktow standardowych z norm DIN EN 14511-2 A7/W35 i A7/W55.

i
i
|

yc. I

Ryc. 2
Pompa ciepta: widok z przodu Pompa ciepta: widok z tytu
Dokumentacja
Instrukcja:

Pompa ciepta ze zrédtem powietrznym: Pompa ciepta do ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody
uzytkowej
PHA-50 (50-006-0816-001) BLN-006TC1

PHA-50 (50-008-0121-001) BLN-008TC1 PHA-50 (50-008-0121-003) BLN-008TC3
PHA-50 (50-012-1455-001) BLN-012TC1 PHA-50 (50-012-1455-003) BLN-012TC3
PHA-50 (50-018-1945-001) BLN-018TC1 PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3*

*badany model w sprawozdaniu WP252
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TUV SUD

Punkty kontrolne zastosowane w badaniu wydajnosci grzewczej

Tabela 1
Punkty Norma Wiot Temperatura | Wilgotnos¢ Czynnik Czynnik
kontrolne powietrza | mokrego wzgl. przekazujgcy przekazujacy
termometru ciepto ciepto
Wylot Wiot
°C °C % C °C
Grzanie
1. A7/W35 ' | EN 14511-2 7 6 87 35 30
2. A7/W55 ' | EN 14511-2 7 6 87 55 47
' Standardowy punkt nominalny.
Napiecie robocze badanej pompy ciepta wynosi 400 V.
Tabela 2:
EN 14825 niskie temperatury (grzanie)
Punkty Norma Wiot Temperatura | Wilgotnoé Czynnik DeltaT wody
kontrolne powietrza mokrego wzgl. przekazujgcy wlot/wylot
termometru ciepto
Wylot
°C °C % °C K
Typowy sezon grzewczy “A” = przecigtny
A) A-7/W34 | EN 14825 -7 -8 74 34 5
B) A2/W30 EN 14825 2 1 84 30 5
C) A7/W27 EN 14825 7 6 87 27 5
D) A12/\W24 | EN 14825 12 11 89 24 5
E) TOL EN 14825 -10 -11 64 35 5
F) Punkt EN 14825 -7 -8 74 35 5

biwalentny
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Tabela 3
EN 14825 Srednie temperatury (grzanie)
Punkty Norma Wiot | Temperatura | Wilgotno$c Czynnik DeltaT wody
kontrolne powietrza| mokrego wzgl. przekazujacy wlot/wylot
termometru ciepto
Wylot
°C °C % °C °K
Typowy sezon grzewczy “A” = przecietny
A) A-7/W52 EN 14825 -7 -8 74 52 8
B) A2/W42 EN 14825 2 1 84 42 8
C) A7/W36 EN 14825 7 6 87 36 8
D) A12/W30 | EN 14825 12 11 89 30 8
E) TOL EN 14825 -10 -11 -64 55 8
F) Punkt EN 14825 -7 -8 74 55 8
biwalentny
Tabela 4
DIN EN 12102-1 Pomiar hatasu
Punkty Norma Wiot | Temperatura | Wilgotno$¢ Czynnik DeltaT wody
kontrolne powietrza| mokrego wzgl. przekazujgcy wlot/wylot
termometru ciepto
Wylot
°C °C % °C °K
Grzanie
1. A7TW35 ' | EN 14511-2 7 6 87 35 5
2. A7/W35 * | EN 14825 7 6 87 27 5
3. A7/W55 " | EN 14511-2 7 6 87 55 8
4. AT/W55 * | EN 14825 7 6 87 36 8

" Standardowy punkt nominalny.
2 Srednie temperatury, Warunki klimatyczne odniesienia: Srednie (A), punkt C).
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Wyniki punktéw kontrolnych

TUV SUD

Tabela §
Punkty kontrolne Wydajnos¢ cieplna Moc wej$ciowa Wspétczynnik COP
kW W -
EN 14511-2
1. A7/W35 ' 18,54 3917 473
2. AT/W55 ' 18,41 6046 3,05
EN 14825 niskie temperatury (grzanie)
Typowy sezon grzewczy “A” = przecigtny
A) A-7IW34 15,09 4664 3,23
B) A2/W30 9,20 1756 524
C) AT/W27 5,87 755 7,77
D) A12/W24 5,96 576 10,35
E) TOL (A-10/W35) 15,51 5742 2,70
F) Punkt biwalentny 15,09 4664 3,23
(A-7/W34)
EN 14825 srednie temperatury (grzanie)
Typowy sezon grzewczy “A” = przecigtny
A) A-7/W52 14,95 6244 2,39
B) A2/\W42 8,95 2255 3,97
C) A7/W36 5,84 975 5,99
D) A12/W30 5,87 666 8,81
E) TOL (A-10/W55) 14,27 7724 1,85
F) Punkt biwalentny 14,95 6244 2,39

(A-7/W52)

' Standardowy punkt nominalny.
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Badanie wydajnosci
Mierzone wartosci i rezultaty

Dla wszystkich ponizszych pomiaréw moc grzewcza zostata okreslona przy uzyciu wody jako
cieczy roboczej.

Tabela 6 EN 14511-2
Badany warunek Jednostka A7/W35 A7I/W55
Pompa ciepta ulega rozmrozeniu' - Nie Nie
Cisnienie barometryczne hPa 963 957
Temperatura powietrza na wlocie °C 7,0 7.0
Wilgotnosé wzgl. % 87 86
Temperatura mokrego termometru na wlocie oc 60 59
powietrza (wyliczona) : '
Przeptyw objetos$ci, woda m?h 3,094 1,997
Przeptyw masy, woda t/h 3,080 1,976
Spadek ci$nienia wody kPa 65,2 110,56
Obliczony udziat zewnetrznej pompy cieczy W 147 159
Temperatura wody na wlocie, grzanie °C 29,97 46,90
Temperatura wody na wylocie, grzanie °C 35,20 55,00
Napiecie Vv 400 400
Prad wejsciowy jednostki A 6,32 9,50
taczna moc wejSciowa W 4064 6205
Efektywna moc wejSciowa W 3917 6046

"W trakcie pomiaru.
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Tabela 6 EN 14511-2
Badany warunek Jednostka A7IW35 A7/W55
Zmierzona wydajnos$¢ cieplna (woda) kW 18,69 18,57
Skorygowana wydajnos¢ cieplna kW 18,54 18,41
Wspoiczynnik sprawnosci (COP) - 4,73 3,05
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Tabela 7 EN 14825 Niska temperatura "przecietna”
Badany warunek Jednostka A-TIW34 A2/W30 ATIW27
Pompa ciepta ulega rozmrozeniu” - Tak Tak Nie
Cisnienie barometryczne hPa 961 958 962
Temperatura powietrza na wlocie °C 7.1 2,2 7,0
Wilgotnos¢ wzgl. % 70 81 88
Temperatur_'a mokregp termometru na °C 80 0.8 6.1
wlocie powietrza (wyliczona)

Przeptyw objetosci, woda m?h 3,093 3,076 3,087
Przeptyw masy, woda t/h 3,080 3,065 3,078
Spadek ci$nienia wody kPa 65,2 65,3 65,5
lelczony udziat zewnetrznej pompy W 147 148 147
cieczy

Temperatura wody na wlocie, grzanie °C 29,76 27,40 25,41
Tempgratura wody na wylocie, °C 34,02 30,03 27.10
grzanie

Napiecie Vv 400 401 401
Prad wej$ciowy jednostki A 7,49 3,29 1,72
taczna moc wejsciowa W 4811 1903 903
Efektywna moc wejsciowa W 4664 1755 756
Zmierzona wydajnos¢ cieplna (woda) kW 15,24 9,35 6,02
Skorygowana wydajno$¢ cieplna kW 15,09 9,20 5,87
Wspbiczynnik sprawnosci (COP) - 3,23 5,24 7,77

= W trakcie pomiaru.
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Tabela 8 EN 14825 Niska temperatura "przecietna"
Badany warunek Jednostka A12/W24 A-10/W35
Pompa ciepla ulega rozmrozeniu® - Nie Nie
Cisnienie barometryczne hPa 960 962
Temperatura powietrza na wlocie °C 12,0 -10,0
Wilgotnosé wzgl. % 89 42
Temperatura mokrego termometru na wlocie °C 112 A48
powietrza (wyliczona) ' !
Przeptyw objetoéci, woda m?h 3,083 3,089
Przeplyw masy, woda t/h 3,075 3,075
Spadek ci$nienia wody kPa 65,9 65,2
Obliczony udziat zewnetrznej pompy cieczy w 148 147
Temperatura wody na wlocie, grzanie °C 23.41 30,45
Temperatura wody na wylocie, grzanie °C 25,12 34,83
Napiecie \' 401 400
Prad wejsciowy jednostki A 1,43 9,05
taczna moc wejsciowa w 724 5889
Efektywna moc wejsciowa w 576 5742
Zmierzona wydajnos¢ cieplna (woda) kW 6,11 15,66
Skorygowana wydajnosc cieplna kW 5,96 15,51
Wspétczynnik sprawnoséci (COP) - 10,35 2,70

3 W trakcie pomiaru.
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Tabela 9 EN 14825 Srednia temperatura "przecietna"
Badany warunek Jednostka A-7/W52 A2/W42 A7IW36
Pompa ciepta ulega rozmrozeniu® - Tak Tak Nie
Cisnienie barometryczne hPa 865 966 957
Temperatura powietrza na wlocie °C -7,0 2,0 7,0
Wilgotnos¢ wzgl. % 74 83 85
Temperatura mokregp termometru na oc 78 0.9 5.8
wlocie powietrza (wyliczona)

Przeplyw objetosci, woda m?h 1,925 1,900 1,913
Przeptyw masy, woda t/h 1,906 1,886 1,903
Spadek cisnienia wody kPa 110,6 111,0 111,1
leiczony udziat zewnetrznej pompy W 154 153 154
cieczy

Temperatura wody na wlocie, grzanie °C 45,43 38,00 33,35
Temp_eratura wody na wylocie, oC 52.26 42,16 36.06
grzanie

Napiecie \' 400 401 401
Prad wejsciowy jednostki A 9,84 3,87 2,08
fgczna moc wejsciowa W 6398 2408 1129
Efektywna moc wejsciowa w 6244 2255 975
Zmierzona wydajnos¢ cieplna (woda) kW 15,10 9,10 5,99
Skorygowana wydajnos¢ cieplna kW 14,95 8,95 5,84
Wspotczynnik sprawnosci (COP) - 2,39 3,97 5,99

* W trakcie pomiaru.
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Tabela 10 EN 14825 Srednia temperatura "przecietna”
Badany warunek Jednostka A12/W30 A-10/W55
Pompa ciepta ulega rozmrozeniu® - Nie Nie
Cisnienie barometryczne hPa 957 963
Temperatura powietrza na wlocie °C 12,0 -10,0
Wilgotnos¢ wzgl. % 89 61
Temperatura mokrego termometru na wlocie oC 110 111
powietrza (wyliczona) ' ;
Przeplyw objetosci, woda m?/h 1,920 1,913
Przeplyw masy, woda t/h 1,913 1,891
Spadek cisnienia wody kPa 111,2 110,5
Obliczony udziat zewnetrznej pompy cieczy W 154 153
Temperatura wody na wlocie, grzanie °C 28,94 48,64
Temperatura wody na wylocie, grzanie °C 31,66 54,21
Napiecie V 401 399
Prad wejsciowy jednostki A 1,58 12,05
t gczna moc wejsciowa W 820 7877
Efektywna moc wejSciowa W 666 7724
Zmierzona wydajnoé¢ cieplna (woda) kw 6,03 14,43
Skorygowana wydajnos¢ cieplna kW 5,87 14,27
Wspbiczynnik sprawnosci (COP) - 8,81 1,85

5W trakcie pomiaru.
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Tabela 11
Tryb badania zgodnie z normg | Jednostka | Termostat Tryb Grzaltka Tryb wyt.
EN 14825 wyl. czuwania | karteru
Moc wejsciowa jednostki W 37 12,8 0 12,8
Tabela 12
Zastosowanie niskotemperaturowe dla typowego
sezonu grzewczego “A” = przecigtnego
Jednostka Wartosé
Pgesign H kW 16,341
Qy kKWh/rok 33761
Qe kWh/rok 6181
SCOP,, - 5,46
SCOP - 5,46
Ns % 215,4

Wykres do wyliczania Pyesign ¢ - patrz Zatgcznik A1.

Tabela 13
Zastosowanie sredniotemperaturowe dla typowego
sezonu grzewczego “A” = przecigtnego

Jednostka Wartos¢
| Paesign H kW 16,401
Qy kWh/rok 33884
Qe kWh/rok 8146
SCOPon - 4,16
SCOP - 4,16
s % 163,4

Wykres do wyliczania Pyesign ¢ - patrz Zatgcznik A2.
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Limity zastosowania

Limit zastosowania wskazywany jest przez producenta poprzez okreslenie temperatury zrodia i
temperatury przeptywu. Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z przepisami EHPA dotyczgcymi badania,
rozdziat 6.6 / EN 14511-4.

Tabela 14
Nr limitu Temperatura Temperatura wody na wlocie Przeplyw Wynik
powietrza °C objetosci
°©C m’/h
1. -25 20 1,94 spetnia
2. -25 60 1,94 spetnia

Badanie bezpieczenstwa

Badany warunek

Badanie przeprowadzono zgodnie z przepisami EHPA dotyczacymi badania, rozdziat 6.6 / EN 14511-
4,

Tabela 15

a) Wylaczony wentylator po stronie zasilania spetnia
b) Wytgczona pompa obiegowa po stronie uzytkowej spetnia
c) Catkowita awaria zasilania spetnia
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Specyfikacje wedtug producenta i tabliczki znamionowej

Producent/Dostawca
Adres producenta:

Model
Typ

Nr seryjny

Rok produkcji

Maksymalne dozwolone ci$nienie, HP
Czynnik chiodzacy

Zawarto$¢ czynnika chtodzacego

Wartos¢é GWP czynnika chiodzgcego
(DIN EN378-1: 2012-08)

Napiecie robocze
Klasa zabezpieczenia elektrycznego
Czestotliwosé

Bezpiecznik do podtaczenia przed
urzadzeniem

Prad rozruchowy
Wymiary

Szerokosc
Glebokosé
Wysokosé
Waga

PERFEXIM Sp. z 0.0.

ul. Samotna 2
61-441 Poznan, Polska

PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Konstrukcja typu monoblok
Pompa ciepfa powietrze-woda

8F00240722210245
2023

32 bar

R-290

1,4 kg

3

400 V

50 Hz
20 A tr.

17 A

1187 mm
488 mm
1456 mm
195 kg
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Wykaz komponentow

Sprezarka

Producent Shanghai Highly Electrical Appliances Co., Ltd
Model WHP32900VSKTQ8JK

Typ Obrotowa

Sterownik Inwerter

Nr seryjny —

Data produkcji

Zawor rozprezny

Producent Fujikoki Suzhou Co., Ltd

Model HAM-BD32FKS-2

Typ Elektroniczny zawdr rozprezny
Parownik

Producent Guangzhou AOTAI Refrigeration Co., Ltd
Model Lamele aluminiowe / rurki miedziane
Model DKLNSC-018PNSA1-LQ-1

Rozstaw lameli 1,7 mm

taczna powierzchnia wymiany cieplnej 126 m?

Najwyzsze ci$nienie dopuszczalne 45 bar
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Skraplacz
Producent

Model

Nr seryjny

Najwyzsze ci$nienie dopuszczalne
Budowa

Wentylator(y) obstugujace
Producent

Typ

Model

Nr seryjny

Obroty

Uktad rozmrazania (defrost)

Urzadzenie zabezpieczajgce
Budowa

Producent

Model

Numer kontrolny (oznaczenie komponentu)

Danfoss (Hangzhou)

Plate Heat Exchanger Co.,

C62L-EZ-50

45 bar
Plytowy wymiennik ciepta

Parownik

osiowy, 1-czgsciowy

---1/min

Odwroécenie cyklu

Wytgcznik cisnieniowy

Ltd

TUV SUD
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Pompa cyrkulacyjna

Producent SHIMGE
Model APF25-12-130E FPWM1
Nr seryjny ---
Sterownik -
y T —
Pertekt System Heat Po Nciﬁiwm '

Lt TR

Ryc. 3 Ryc. 4
Tabliczka znamionowa z numerem produkgcji Tabliczka znamionowa sprezarki

i ': ,‘q| ',3_.’)41 TGAs

,
. 75
7



Strona 18z 29

Znak: IS-TAK-MUC / sc Data: 2024-09-13

Dokument: WP252 240913.doc
Nr sprawozdania: WP252

Opinia

TUV SUD

W badaniu pompy ciepta powietrze/woda, model ,,PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3”,
producent/dostawca PERFEXIM Sp. z o.0.,
zgodnie z normami EN 14511-2 i EN 14825 uzyskano nastepujace wyniki:

Wydajnos¢ cieplna

Tabela 16
Punkty kontrolne Wydajnosé¢ cieplna Moc wejsciowa Wspétczynnik COP
kW W .
EN 14511-2
1. A7/W35 18,54 3917 4,73
2. AT/IW55 ' 18,41 6046 3,05
EN 14825 niskie temperatury (grzanie)
Typowy sezon grzewczy “A” = przecietny
A) A-7/W34 15,09 4664 3,23
B) A2/W30 9,20 1756 5,24
C) A7T/W27 5,87 755 7,77
D) A12/\W24 5,96 576 10,35
E) TOL (A-10/AW35) 15,51 5742 2,70
F) Punkt biwalentny 15,09 4664 3,23
(A-7/W34)
EN 14825 $rednie temperatury (grzanie)
Typowy sezon grzewczy “A” = przecigtny
A) A-7/W5E2 14,95 6244 2,39
B) A2/W42 8,95 2255 3,97
C) A7/W36 5,84 975 5,99
D) A12/W30 5,87 666 8,81
E) TOL (A-10/W55) 14,27 7724 1,85
F) Punkt biwalentny 14,95 6244 2,39
(A-7/W52)
1 Standardowy punkt nominalny.
Moc grzewcza zostata okreslona przy uzyciu wody jako cieczy roboczej.
Tabela 17
Tryb: Jednostka | Termostat wyt. Tryb Grzatka Tryb wyt.
czuwania karteru
taczna moc wejsciowa W 12,8 0 12,8
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Tabela 18

Zastosowanie niskotemperaturowe dla typowego sezonu grzewczego “A” = przecigtnego
Jednostka Warto$é

Pdesign H kW 16,341

Qu kWh/rok 33761

Que kWh/rok 6181

SCOPon - 5,46

SCOP - 5,46

Is % 215,4

Wykres do wyliczania Pgesign ¢ - patrz Zatgcznik A1.

Klasa efektywnosci energetycznej dla ogrzewania w niskich temperaturach A+++

Tabela 19

Zastosowanie $redniotemperaturowe dla typowego sezonu grzewczego “A” = przecigtnego
Jednostka Wartosc

Pesiagn H kW 16,401

Qu kWh/rok 33884

Que kWh/rok 8146

SCOPon - 4,16

SCOP - 4,16

Is % 163,4

Wykres do wyliczania Pgesign ¢ - patrz Zatgcznik A2.

Klasa efektywnos$ci energetycznej dla ogrzewania w $rednich temperaturach A+++
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Pomiar mocy akustycznej zgodnie z norma DIN EN 12102-1 w potaczeniu z normami DIN EN
ISO 9614-2 i DIN EN I1SO 11203:

Tabela 20

Oznaczenie modelu urzgdzenia
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Deklarowane dwucyfrowe wartosci emisji hatasu zgodnie z norma ISO 4871

Petne obcigzenie A7/W35
Zmierzony poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystykg A: 619
Liwa (ref. 1 pW) ,
Niepewnos¢ Kya 3,0dB
Zmierzony poziom ci$nienia akustycznego emisji skorygowany 46 4
charakterystykag A: Loa 1m (ref. 20 pPa) ¢
Niepewnosc Kya 3,0dB

Wartosci okre$lone zgodnie z normg badania hatasu DIN EN 12102-1, przy uzyciu podstawowych
norm DIN EN I1SO 9614-2 i DIN EN 1SO 11203.

UWAGA Suma zmierzonej wartosci emisji hatasu i zwigzanej z nig niepewnosci stanowi gérng
granice wartosci, ktére moga wystapi¢ podczas pomiardw.

Oznaczenie modelu urzadzenia
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Deklarowane dwucyfrowe warto$ci emisji hatasu zgodnie z norma ISO 4871

Czesciowe obcigzenie
A7/W35

Zmierzony poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystyka A: 535
Lwa (ref. 1 pW) :

Niepewnos¢ Kya 3dB
Zmierzony poziom ci$nienia akustycznego emisji skorygowany 379
charakterystykg A: Lpa 1m (ref. 20 pPa) ’

Niepewno$¢ Kwa 3dB

Wartosci okreslone zgodnie z normg badania hatasu DIN EN 12102-1, przy uzyciu podstawowych
norm DIN EN ISO 9614-2 i DIN EN ISO 11203.

UWAGA Suma zmierzonej wartosci emisji hatasu i zwigzanej z nig niepewnoséci stanowi gorng
granice wartosci, ktére moga wystapi¢ podczas pomiarow.
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Oznaczenie modelu urzadzenia
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Deklarowane dwucyfrowe wartosci emisji hatasu zgodnie z norma ISO 4871

Peine obcigzenie A7/W55
Zmierzony poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystyka A: 63 4
Lw,q (ref. 1 pW) !
Niepewnos¢ Kwa 3,0dB
Zmierzony poziom ci$nienia akustycznego emisji skorygowany 478
charakterystykg A: Lya.1m (ref. 20 pPa) '
Niepewnos¢ Kya 3,0dB

Wartosci okreslone zgodnie z norma badania hatasu DIN EN 12102-1, przy uzyciu podstawowych
norm DIN EN ISO 9614-2 i DIN EN ISO 11203.

granice wartosci, ktére moga wystapi¢ podczas pomiardw.

UWAGA Suma zmierzonej wartosci emisji hatasu i zwigzanej z nig niepewnosci stanowi gérng,

Oznaczenie modelu urzadzenia
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Deklarowane dwucyfrowe wartosci emisji hatasu zgodnie z norma I1SO 4871

Czesciowe obcigzenie
ATIW36

Zmierzony poziom mocy akustycznej skorygowany charakterystykg A: 526
Lwa (ref. 1 pW) '

Niepewnos¢ Kya 3dB
Zmierzony poziom ci$nienia akustycznego emisji skorygowany 370
charakterystykg A: Lya 1m (ref. 20 pPa) !

Niepewnos¢ Kya 3dB

Wartosci okreslone zgodnie z normg badania hatasu DIN EN 12102-1, przy uzyciu podstawowych
norm DIN EN ISO 9614-2 i DIN EN ISO 11203.

granice wartosci, ktére moga wystapi¢ podczas pomiarow.

UWAGA Suma zmierzonej wartosci emisji hatasu i zwigzanej z nig niepewnosci stanowi gorng
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Beschreibung
Description

Bei der Warmepumpe handelt es sich um ein Kompakt-Gerét.

Die Warmepumpe dient zum Heizen und Kihlen. Gepruft wurde nur die Heizfunktion.

Bei der Warmepumpe handelt es sich um ein Geréat fur die Au3enaufstellung.

Die Montage des Gerates erfolgte entsprechend den Aufstell- und Anschlussbedingungen des Herstellers.
Der notwendige Wasservolumenstrom wurde mittels externer Pumpe des Priifstandes eingeregelt, die
integrierte Umwalzpumpe der Warmepumpe war in Betrieb.

Die Teillast-Prifungen zur Berechnung des SCOP wurde mit festem Wasservolumenstrom gefahren.
Dieser wurde jeweils fir die Normpunkten DIN EN 14511-2 A7/W35 und A7/W55 ermittelt.

The heat pump is a mono-bloc unit. The unit is for heating and for cooling.

Tested was only the heating function. The heat pump is made for outside installation.

The assembly of the unit was carried out according to the installation and connection conditions of the
manufacturer.

The required water volume flow was set with the external testing station pump, an integrated circulation
pump of the heat pump was in operation.

The part- load-tests to calculate the SCOP were carried out with a fixed water volume flow.

This was determined for the standard points DIN EN 14511-2 A7/W35 and A7/W55.

Bild 1/Picturel Bild 2 / Picture 2
Warmepumpe: Vorder.ansmht warmepumpe: Rickansicht
Heat pump: front view Heat pump: back view

Dokumentation
Documentation

Manual:
Air Source Heat Pump: Heat Pump for Heating & Cooling & DHW
PHA-50 (50-006-0816-001) BLN-006TC1

PHA-50 (50-008-0121-001) BLN-008TC1 PHA-50 (50-008-0121-003) BLN-008TC3
PHA-50 (50-012-1455-001) BLN-012TC1 PHA-50 (50-012-1455-003) BLN-012TC3
PHA-50 (50-018-1945-001) BLN-018TC1 PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3 *

* gepriiftes Gerat im Bericht WP252
* tested model in report WP252
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Testpunkte fur Leistungsprifung Heizen
Test points for performance testing heating

Tabelle 1, table 1

Testpunkte Standard Luft- Luft Rel. Warmetrager Warmetrager
Test points eintritt Feuchtkugel Feuchte Austritt Eintritt
Airinlet | Air wet bulb Rel. Heat transfer Heat transfer
humidity medium medium
Outlet Inlet
°C °C % °C °C
Heizen, heating
1. A7/W351 EN 14511-2 7 6 87 35 30
2. A7/W55 1 EN 14511-2 7 6 87 55 47

1 Norm-Nenn-Punkt.
Standard rated point.

Die Betriebsspannung fiir die geprifte Warmepumpe betragt 400 V.
The operating voltage for the tested heat pump is 400 V.

Tabelle 2, table 2

EN 14825 niedrige Temperaturen (Heizen)
EN 14825 low temperatures (heating)

Testpunkte Standard Luft- Luft Rel. Warmetrager DeltaT Wasser
Test points eintritt Feuchtkugel Feuchte Austritt Eintrit/Austritt
Air inlet | Air wet bulb Rel. Heat transfer DeltaT water
humidity medium inlet/outlet
Outlet
°C °C % °C K
Referenz-Heizperiode “A”=mittel
Reference heating season “A”=average
A) A-7/W34 EN 14825 -7 -8 74 34 5
B) A2/W30 EN 14825 2 1 84 30 5
C) A7/W27 EN 14825 7 6 87 27 5
D) A12/w24 EN 14825 12 11 89 24 5
E) TOL EN 14825 -10 -11 64 35 5
F) Bivalent EN 14825 -7 -8 74 35 5
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Tabelle 3, table 3

EN 14825 mittlere Temperaturen (Heizen)
EN 14825 medium temperatures (heating)

Testpunkte Standard Luft- Luft Rel. Warmetrager DeltaT Wasser
Test points eintritt Feuchtkugel Feuchte Austritt Eintrit/Austritt
Airinlet | Air wet bulb Rel. Heat transfer DeltaT water
humidity medium inlet/outlet
Outlet
°C °C % °C °K
Referenz-Heizperiode “A”=mittel
Reference heating season “A”=average
A) A-7/W52 EN 14825 -7 -8 74 52 8
B) A2/w42 EN 14825 2 1 84 42 8
C) A7/W36 EN 14825 7 6 87 36 8
D) A12/W30 EN 14825 12 11 89 30 8
E) TOL EN 14825 -10 -11 -64 55 8
F) Bivalent EN 14825 -7 -8 74 55 8
Tabelle 4, table 4
EN 12102-1 Schallmessung
DIN EN 12102-1 Noise Measurement
Testpunkte Standard Luft- Luft Rel. Warmetrager DeltaT Wasser
Test points eintritt Feuchtkugel Feuchte Austritt Eintrit/Austritt
Air inlet | Air wet bulb Rel. Heat transfer DeltaT water
humidity medium inlet/outlet
Outlet
°C °C % °C °K
Heizen, heating

1. A7/W351 EN 14511-2 7 6 87 35 5
2. A7/W35 ? EN 14825 7 6 87 27 5
3. A7/W551 EN 14511-2 7 6 87 55 8
4. A7/W55 2 EN 14825 7 6 87 36 8

1 Norm-Nenn-Punkt.
Standard rated point.

2 Mittlere Temperaturen, Referenz: Klima mittel (A), Punkt C).
Medium temperatures, Reference climate: Average (A), point C).
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Ergebnisse der Testpunkte
Results of the test points

Tabelle 5, table 5

Testpunkte Heizleistung Wirkleistungsaufnahme COP
Test points Heating capacity Power input
kw w -
EN 14511-2
1. A7/w351 18,54 3917 4,73
2. A7/W55 1 18,41 6046 3,05
EN 14825 niedrige Temperaturen (Heizen)
EN 14825 low temperatures (heating)
Referenz-Heizperiode “A”=mittel / Reference heating season “A’=average
A) A-7/W34 15,09 4664 3,23
B) A2/W30 9,20 1756 5,24
C) A7/W27 5,87 755 7,77
D) A12/wW24 5,96 576 10,35
E) TOL (A-10/W35) 15,51 5742 2,70
F) Bivalent (A-7/W34) 15,09 4664 3,23
EN 14825 mittlere Temperaturen (Heizen)
EN 14825 medium temperatures (heating)

Referenz-Heizperiode “A”=mittel / Reference heating season “A”=average
A) A-7/W52 14,95 6244 2,39
B) A2/W42 8,95 2255 3,97
C) A7/W36 5,84 975 5,99
D) A12/W30 5,87 666 8,81
E) TOL (A-10/W55) 14,27 7724 1,85
F) Bivalent (A-7/W52) 14,95 6244 2,39

1 Norm-Nenn-Punkt.
Standard rated point.
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Leistungspriufung
Test of capacity

Messwerte und Ergebnisse
Measured values and results

Fur alle folgenden Messungen wurde die Heiz-Leistung bei Verwendung von Wasser als
Arbeitsfluid ermittelt.

For all following measurements the heating capacity was determined under employment of
water as working fluid.

Tabelle 6 EN 14511-2
Table 6

. . Einheit
Prufbedln_gung Unit A7/W35 A7/W55
Test-condition

Abtauen !
The heat pump defrosts *

Luftdruck
Barometric pressure

Lufteintrittstemperatur
Air inlet temperature

Rel. Feuchte
Rel. humidity

Feuchtkugeltemperatur
(berechnet)

Air inlet wet bulb temperature
(calculated)

Volumenstrom, Wasser
Volume flow, water

Massenstrom Wasser
Mass flow water

- Nein/no Nein/no

hPa 963 957

°C 7,0 7,0

% 87 86

°C 6,0 5,9

m3/h 3,094 1,997

t/h 3,080 1,976

Flussigkeitsdruckdifferenz
Water pressure drop

Rechnerische Anteil einer
externen FlUssigkeitspumpe
Rated part of an external liquid
pump
Wassereintrittstemperatur
(Heizphase) °C 29,97 46,90
Water inlet temperature heating
Wasseraustrittstemperatur
(Heizphase) °C 35,20 55,00
Water outlet temperature heating
Spannung

Voltage

Stromaufnahme Gerat
Current input of the unit

Wirkleistungsaufnahme gesamt
Total Power Input

Wirkleistungsaufnahme
(effektiv) w 3917 6046
Effective power Input

kPa 65,2 110,5

w 147 159

\% 400 400

A 6,32 9,50

W 4064 6205

1 Wahrend der Messzeit. / During the measurement time.
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Tabelle 6 EN 14511-2
Table 6

- . Einheit
Prufbedingung Unit A7/W35 A7/W55

Test-condition

Gemessene Heizleistung

(Wasser)

Measured heating capacity kw 18,69 18,57
(water)

Korrigierte Heizleistung

Corrected heating capacity kw 18,54 18,41
Leistungszahl (COP) i 473 305

Coefficient of performance
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Tabelle 7
Table 7

EN 14825

Niedrige Temperatur ,,mittel
Low temperature “average”

Prufbedingung
Test-condition

Einheit
Unit

A-7/W34

A2/W30

ATIW27

Abtauen !
The heat pump defrosts 2

Jalyes

Jalyes

Nein/no

Luftdruck
Barometric pressure

hPa

961

958

962

Lufteintrittstemperatur
Air inlet temperature

°C

2,2

7,0

Rel. Feuchte
Rel. humidity

%

81

88

Feuchtkugeltemperatur
(berechnet)

Air inlet wet bulb temperature
(calculated)

°C

0,8

6.1

Volumenstrom, Wasser
Volume flow, water

m3/h

3,093

3,076

3,087

Massenstrom Wasser
Mass flow water

t/h

3,080

3,065

3,078

Flissigkeitsdruckdifferenz
Water pressure drop

kPa

65,2

65,3

65,5

Rechnerische Anteil einer
externen Flissigkeitspumpe
Rated part of an external liquid

pump

147

148

147

Wassereintrittstemperatur
(Heizphase)
Water inlet temperature heating

°C

29,76

27,40

2541

Wasseraustrittstemperatur
(Heizphase)
Water outlet temperature heating

°C

34,02

30,03

27,10

Spannung
Voltage

400

401

401

Stromaufnahme Gerét
Current input of the unit

7,49

3,29

1,72

Wirkleistungsaufnahme gesamt
Total Power Input

4811

1903

903

Wirkleistungsaufnahme
(effektiv)
Effective power Input

4664

1755

756

Gemessene Heizleistung
(Wasser)

Measured heating capacity
(water)

kw

15,24

9,35

6,02

Korrigierte Heizleistung
Corrected heating capacity

kw

15,09

9,20

5,87

Leistungszahl (COP)
Coefficient of performance

3,23

5,24

7,77

1 Wahrend der Messzeit. / During the measurement time.
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Tabelle 8 EN 14825 Niedrige Temperatur

Table 8 »mittel*

Low temperature
“average”

.. : Einheit
Prufbedlngung Unit A12/W24 A-10/W35
Test-condition

Abtauen !

The heat pump defrosts 3 i Nein/no Nein/no

Luftdruck

. hPa 960 962
Barometric pressure

Lufteintrittstemperatur

Air inlet temperature C 12,0 -10.0

Rel. Feuchte

Rel. humidity % 89 42

Feuchtkugeltemperatur
(berechnet)

Air inlet wet bulb temperature
(calculated)

°C 11,2 -11,8

Volumenstrom, Wasser

Volume flow, water m3/h 3,083 3,089

Massenstrom Wasser

Mass flow water t/h 3,075 3,075

Flussigkeitsdruckdifferenz

Water pressure drop kPa 65,9 65,2

Rechnerische Anteil einer
externen Flissigkeitspumpe
Rated part of an external liquid

pump

w 148 147

Wassereintrittstemperatur
(Heizphase) °C 23,41 30,45
Water inlet temperature heating

Wasseraustrittstemperatur
(Heizphase) °C 25,12 34,83
Water outlet temperature heating

Spannung

Voltage \% 401 400

Stromaufnahme Gerat

Current input of the unit A 1,43 9,05

Wirkleistungsaufnahme gesamt

Total Power Input w 724 5889

Wirkleistungsaufnahme
(effektiv) w 576 5742
Effective power Input

Gemessene Heizleistung

(Wasser)

Measured heating capacity kw 6.11 15,66
(water)

Korrigierte Heizleistung KW 596 1551
Corrected heating capacity ! '
Leistungszahl (COP) ) 10.35 270

Coefficient of performance

1 Wahrend der Messzeit. / During the measurement time.
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Tabelle 9
Table 9

EN 14825

Mittlere Temperatur ,,mittel*
Medium temperature “average”

Prufbedingung
Test-condition

Einheit
Unit

A-7/W52

A2/W42

A7TIW36

Abtauen !
The heat pump defrosts 4

Jalyes

Jalyes

Nein/no

Luftdruck
Barometric pressure

hPa

965

966

957

Lufteintrittstemperatur
Air inlet temperature

°C

2,0

7,0

Rel. Feuchte
Rel. humidity

%

83

85

Feuchtkugeltemperatur
(berechnet)

Air inlet wet bulb temperature
(calculated)

°C

0,9

5,8

Volumenstrom, Wasser
Volume flow, water

m3/h

1,925

1,900

1,913

Massenstrom Wasser
Mass flow water

t/h

1,906

1,886

1,903

Flissigkeitsdruckdifferenz
Water pressure drop

kPa

110,6

111,0

1111

Rechnerische Anteil einer
externen Flissigkeitspumpe
Rated part of an external liquid

pump

154

153

154

Wassereintrittstemperatur
(Heizphase)
Water inlet temperature heating

°C

45,43

38,00

33,35

Wasseraustrittstemperatur
(Heizphase)
Water outlet temperature heating

°C

52,26

42,16

36,06

Spannung
Voltage

400

401

401

Stromaufnahme Gerét
Current input of the unit

9,84

3,87

2,08

Wirkleistungsaufnahme gesamt
Total Power Input

6398

2408

1129

Wirkleistungsaufnahme
(effektiv)
Effective power Input

6244

2255

975

Gemessene Heizleistung
(Wasser)

Measured heating capacity
(water)

kw

15,10

9,10

5,99

Korrigierte Heizleistung
Corrected heating capacity

kw

14,95

8,95

5,84

Leistungszahl (COP)
Coefficient of performance

2,39

3,97

5,99

1 Wahrend der Messzeit. / During the measurement time.
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Tabelle 10
Table 10

EN 14825

Mittlere Temperatur
,mittel“
Medium temperature
“average”

Prufbedingung
Test-condition

Einheit
Unit

A12/W30 A-10/W55

Abtauen !
The heat pump defrosts °

Nein/no Nein/no

Luftdruck
Barometric pressure

hPa

957 963

Lufteintrittstemperatur
Air inlet temperature

°C

12,0 -10,0

Rel. Feuchte
Rel. humidity

%

89 61

Feuchtkugeltemperatur
(berechnet)

Air inlet wet bulb temperature
(calculated)

°C

11,0 -111

Volumenstrom, Wasser
Volume flow, water

m3/h

1,920 1,913

Massenstrom Wasser
Mass flow water

t/h

1,913 1,891

Flussigkeitsdruckdifferenz
Water pressure drop

kPa

111,2 110,5

Rechnerische Anteil einer
externen Flissigkeitspumpe
Rated part of an external liquid

pump

154 153

Wassereintrittstemperatur
(Heizphase)
Water inlet temperature heating

°C

28,94 48,64

Wasseraustrittstemperatur
(Heizphase)
Water outlet temperature heating

°C

31,66 54,21

Spannung
Voltage

401 399

Stromaufnahme Gerét
Current input of the unit

1,58 12,05

Wirkleistungsaufnahme gesamt
Total Power Input

820 7877

Wirkleistungsaufnahme
(effektiv)
Effective power Input

666 7724

Gemessene Heizleistung
(Wasser)

Measured heating capacity
(water)

kw

6,03 14,43

Korrigierte Heizleistung
Corrected heating capacity

kw

5,87 14,27

Leistungszahl (COP)
Coefficient of performance

8,81 1,85

1 Wahrend der Messzeit. / During the measurement time.
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Tabelle 11, table 11

Prifmodus nach EN 14825 Einheit | Thermostat- Standb Crankcase Off Mode
Test mode according to EN 14825 Unit Off y heater
Wirkleistungsaufnahme des

Gerates w 31,7 12,8 0 12,8
Power input of the unit

Tabelle 12, table 12

Anwendung bei niedriger Temperatur
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel
Low temperature application for the reference
heating season “A” = average

Unit Value
Pdesign_H kW 16,341
Qx kWhlyear 33761
Qre kWhlyear 6181
SCOPon - 5,46
SCOP - 5,46
Ns % 215,4

Tabelle fir Berechnung Pdesign_c Siehe Anhang Al.
Chart for calculation of Pgesign c sSee Annex Al.

Tabelle 13, table 13

Anwendung bei mittlerer Temperatur
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel
Medium temperature application for the reference
heating season “A* = average

Unit Value
Pdesign_H kW 16,401
QH kWh/year 33884
Qne kWh/year 8146
SCOPon - 4,16
SCOP - 4,16
Ns % 163,4

Tabelle flir Berechnung Pdesign_c siehe Anhang A2.
Chart for calculation of Pdesign_c see Annex A2.
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Test der Einsatzgrenzen
Application limits

Die Einsatzgrenze wird vom Hersteller definiert durch die Angabe von Quellen- und
Vorlauftemperaturen. Die Prifung erfolgt gemal EHPA-Prifreglement Kapitel 6.6 / EN 14511-4.
The application limit is defined by the manufacturer by giving source- and flow-temperatures.

The testing is to be made according to EHPA-Testing-Regulation chapter 6.6 / EN 14511-4.

Tabelle 14, table 14

Grenze Nr. Lufttemperatur Wassereintrittstemperatur Volumenstrom Ergebnis
Limit-Nr. Air temperature Water inlet temperature Volume flow Result
°C °C m3/h
1 25 20 1,04 bestanden
passed
2. 25 60 1,94 bestanden
passed
Sicherheitsprifung
Safety Test
Prifbedingung
Test-condition
Die Prufung erfolgte gemafl EHPA-Prifreglement Kapitel 6.6 / EN 14511-4.
The testing was made according to EHPA-Testing-Regulation chapter 6.6 / EN 14511-4.
Tabelle 15, table 15
a) Verdampfer-Ventilator (Warmequelle) aus bestanden
The fan is switched off on the source side passed
b) Zirkulationspumpe (Warmetrager) aus bestanden
Circulation pump is switched off on the user side passed
Spannungsausfall bestanden
c) .
Complete power failure passed
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Angaben laut Hersteller und Typenschild

Declaration according to manufacturer and name plate

Hersteller/Lieferant
Manufacturer/Deliverer

Firmensitz
Place of manufacturer

Typ
Model
Bauart

Type

Serien-Nr.
Serial no.

Baujahr
Year of production

Maximal zuléassiger Druck, HD
Maximum allowable pressure, HP

Kéaltemittel
Refrigerant

Kéaltemittelflllmenge
Refrigerant charge

GWP-Wert fur das Kaltemittel (DIN EN 378-1: 2012-08)
GWP-value for the refrigerant (DIN EN378-1: 2012-08)

Nennspannung
Operating voltage

Elektrische Schutzart
Electrical protection class

Frequenz
Frequency

Vorzuschaltende Sicherung
Switch-in fuse

Anlaufstrom
Starting current

Abmessungen
Dimensions

Breite Width
Tiefe Depth
Hbhe Height
Gewicht weight

PERFEXIM Sp. z 0.0.

ul.Samotna 2
61-441 Poznan, Poland

PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

»Monoblockausfiihrung*
Luft-Wasser-Warmepumpe
Monoblock design
Air-water-heat pump
8F00240722210245

2023

32 bar

R-290

1,4 kg

400 V

50 Hz
20 A tr.

17 A

1187 mm
488 mm
1456 mm
195 kg
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Komponentenliste
Component list

Verdichter
Compressor

Hersteller
Manufacturer

Typ
Model

Bauart
Type

Regelung
Controller

Serien-Nr.
Serial no.

Herstellungsdatum
Date of manufacturing

Expansionsventil
Expansion valve

Hersteller
Manufacturer

Typ
Model

Art
Type

Verdampfer
Evaporator

Hersteller
Manufacturer

Bauart
Model

Typ
Model

Lamellenabstand

Fin spacing
Warmeubertragungsflache
Total heat transfer surface

Maximaler zulassiger Druck
Maximum allowable pressure

Shanghai Highly Electrical
Appliances Co., Ltd

WHP32900VSKTQ9JK
Rotary

Inverter

Fujikoki Suzhou Co., Ltd

HAM-BD32FKS-2

Elektronisches Expansionsventil
Electronic expansion valve

Guangzhou AOTAI Refrigeration Co., Ltd

Alu-Lamelle / Kupferrohr
Al-Fin / copper tube

DKLNSC-018PN9A1-LQ-1

1,7 mm
126 m?2
45 bar
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Verflissiger
Condenser

Hersteller

Manufacturer

Typ
Model

Serien-Nr.
Serial no.

Maximal zuléassiger Druck
Maximum allowable pressure

Bauart
Construction

Ventilator(-en) far
Fan(-s) for,

Hersteller
Manufacturer
Bauart

Type
Typbezeichnung
Model

Serien-Nr.
Serial no.

Drehzahl(en)
Revolution(s)

Abtausystem
Defrosting system

Sicherheitseinrichtung
Safety device

Art
Construction

Hersteller
Manufacturer

Typ
Model

Prafnummer (Bauteilkennzeichnung)

Test number (component marking)

Danfoss (Hangzhou)
Plate Heat Exchanger Co., Ltd

C62L-EZ-50

45 bar

Plattenwarmeulbertrager
Plate-heat-exchanger

Verdampfer
Evaporator

Axial, 1 Stluck
axial, 1 piece

1/min

Kreislaufumkehr
Reversing cycle

Druckschalter
Pressure switch
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Umwalzpumpe
Circulation pump
Hersteller e
Manufacturer
Typ APF25-12-130E FPWM1
Model
Serien-Nr.
Serial no.
Regler
Controller
-
Perfekt System Heat Pompa Cle
W per
Model oy |
2asilanie 3
Wydajnosd —
Ogrzewanie’ Mot weliciowe
Prad
COP
\Wydajne
Ogrzewanie? Moc eidc
P
COP” i
Chiedzenie T -
Prad we
Z"Bm'°"°‘"8mocwm i s
2namicrowy prad mw
Czynnik chiodni
CO2 Exwmalent
Citnienia roboeas (!
Ciénienie robocze (wys
/aisymeine dopu
Odoomost na pors
Kliasa P
Maksymelna tempe
Mir/Max
Poziom cién

Bild 3/ Picture Bild 4 / Picture 4
Typenschild mit Herstellnummer Typenschild Verdichter
Name plate with production number Name plate compressor
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Gutachten

Opinion

Die Prifungen der Luft/Wasser Warmpumpe vom

Typ ,,PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3”, Hersteller/Lieferer PERFEXIM Sp. z 0.0.,

nach den Normen EN 14511-2 und EN 14825 wurden mit folgendem Ergebnis abgeschlossen:

The tests of the air/water-heat pump, model ,PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3”,
manufacturer/deliverer PERFEXIM Sp. z 0.0.,

according to the standards EN 14511-2 and EN14825 were closed with the following results:

Heizleistung
Heating capacity

Tabelle 16, table 16

Testpunkte Heizleistung Wirkleistungsaufnahme COP
Test points Heating capacity Power input
kw w -
EN 14511-2
1. A7/w351 18,54 3917 4,73
2. A7/W55 1 18,41 6046 3,05
EN 14825 niedrige Temperaturen (Heizen)
EN 14825 low temperatures (heating)
Referenz-Heizperiode “A”=mittel / Reference heating season “A’=average
A) A-7/W34 15,09 4664 3,23
B) A2/W30 9,20 1756 5,24
C) A7/W27 5,87 755 7,77
D) A12/w24 5,96 576 10,35
E) TOL (A-10/W35) 15,51 5742 2,70
F) Bivalent (A-7/W34) 15,09 4664 3,23
EN 14825 mittlere Temperaturen (Heizen)
EN 14825 medium temperatures (heating)
Referenz-Heizperiode “A”=mittel / Reference heating season “A”=average
A) A-7/W52 14,95 6244 2,39
B) A2/W42 8,95 2255 3,97
C) A7/W36 5,84 975 5,99
D) A12/W30 5,87 666 8,81
E) TOL (A-10/W55) 14,27 7724 1,85
F) Bivalent (A-7/W52) 14,95 6244 2,39
1 Norm-Nenn-Punkt.
Standard rated point.
Die Heizleistung wurde bei Verwendung von Wasser als Arbeitsfluid ermittelt.
The heating capacity was determined under employment of water as working fluid.
Tabelle 17, table 17
Mode: Eugrt:i(taut Thergf(?stat- Standby Crggl;;:ea;se Off Mode
R B A -
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Tabelle 18, table 18

Anwendung bei niedriger Temperatur
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel
Low temperature application for the reference
heating season “A” = average

Unit Value
Pdesign_H kW 16,341
Qn kWh/year 33761
Qre kWh/year 6181
SCOPgon - 5,46
SCOP - 5,46
Ns % 215,4

Tabelle fir Berechnung Pdesign_c Siehe Anhang Al.
Chart for calculation of Pgesign c sSee Annex Al.

Energieeffizienzklasse fir Heizen bei niedrigen Temperaturen:

Energy efficiency class for heating at low temperatures

Tabelle 19, table 19

Anwendung bei mittlerer Temperatur
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel
Medium temperature application for the reference
heating season “A* = average

Unit Value
Pdesign_H kW 16,401
Qn kWhlyear 33884
Qre kWhlyear 8146
SCOPon - 4,16
SCOP - 4,16
Ns % 163,4

Tabelle flir Berechnung Pdesign_c siehe Anhang A2.
Chart for calculation of Pdesign_c See Annex A2.

Energieeffizienzklasse fur Heizen bei mittleren Temperaturen:
Energy efficiency class for heating at medium temperatures

At

A+t
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Schallleistungsmessung nach DIN EN 12102-1 in Verbindung mit DIN EN I1SO 9614-2

und DIN EN 1SO 11203:

Sound power measurement according to DIN EN 12102-1 in conjunction with DIN EN ISO 9614-2
and DIN EN ISO 11203:

Tabelle 20, table 20

Typnummer der Maschine / Machine model number
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Angegebene Zweizahl-Gerauschemissionswerte nach 1SO 4871
Declared Dual-Number noise emission values in accordance with ISO 4871

Volllast A7/W35
Full-Load A7/W35

Gemessener A-bewerteter Schallleistungspegel: Lwa (re 1 pW)

Measured A-weighted sound power level: Lwa (ref. 1 pW) 61.9

uUnsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3,0dB

Gemessener A-bewerteter Emissions-Schalldruckpegel:
Lpa,1m (re 20 pPa) 46,4
Measured A-weighted emission sound pressure level: Lpa, 1m (ref. 20 pPa)

uUnsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3,0dB

Die Werte wurden nach der Gerauschmessnorm DIN EN 12102-1 unter Bezug auf die Grundnormen
DIN EN ISO 9614-2 und DIN EN ISO 11203 ermittelt.

Values determined according the noise test standard DIN EN 12102-1, using the basic standards

DIN EN ISO 9614-2 and DIN EN ISO 11203.

ANMERKUNG Die Summe aus gemessenen Gerauschemissionswert und zugehdriger Unsicherheit stellt eine obere Grenze
der Werte dar, die bei Messungen auftreten kénnen.
NOTE The sum of a measured noise emission value and its associated uncertainty represents an upper boundary of

the range of values which is likely to occur in measurements.

Typnummer der Maschine / Machine model number
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Angegebene Zweizahl-Gerauschemissionswerte nach 1ISO 4871
Declared Dual-Number noise emission values in accordance with ISO 4871

Teillast A7/W27
Part-Load A7/W27

Gemessener A-bewerteter Schallleistungspegel: Lwa (re 1 pW)

Measured A-weighted sound power level: Lwa (ref. 1 pW) 535

Unsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3dB

Gemessener A-bewerteter Emissions-Schalldruckpegel:
Lpa 1m (re 20 pPa) 37,9
Measured A-weighted emission sound pressure level: Lpa, 1m (ref. 20 pPa)

Unsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3dB

Die Werte wurden nach der Gerduschmessnorm DIN EN 12102-1 unter Bezug auf die Grundnormen
DIN EN ISO 9614-2 und DIN EN ISO 11203 ermittelt.

Values determined according the noise test standard DIN EN 12102-1, using the basic standards

DIN EN ISO 9614-2 and DIN EN ISO 11203.
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ANMERKUNG Die Summe aus gemessenen Gerauschemissionswert und zugehdriger Unsicherheit stellt eine obere Grenze
der Werte dar, die bei Messungen auftreten kénnen.
NOTE The sum of a measured noise emission value and its associated uncertainty represents an upper boundary of

the range of values which is likely to occur in measurements.

Typnummer der Maschine / Machine model number
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Angegebene Zweizahl-Gerauschemissionswerte nach 1SO 4871
Declared Dual-Number noise emission values in accordance with ISO 4871

Volllast A7/W55
Full-Load A7/W55

Gemessener A-bewerteter Schallleistungspegel: Lwa (re 1 pW)

Measured A-weighted sound power level: Lwa (ref. 1 pW) 634

uUnsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3,0dB

Gemessener A-bewerteter Emissions-Schalldruckpegel:
Lpa,1m (re 20 pPa) 47,8
Measured A-weighted emission sound pressure level: Lpa, 1m (ref. 20 pPa)

uUnsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3,0dB

Die Werte wurden nach der Gerauschmessnorm DIN EN 12102-1 unter Bezug auf die Grundnormen
DIN EN ISO 9614-2 und DIN EN ISO 11203 ermittelt.

Values determined according the noise test standard DIN EN 12102-1, using the basic standards

DIN EN ISO 9614-2 and DIN EN ISO 11203.

ANMERKUNG Die Summe aus gemessenen Gerauschemissionswert und zugehdériger Unsicherheit stellt eine obere Grenze
der Werte dar, die bei Messungen auftreten kénnen.
NOTE The sum of a measured noise emission value and its associated uncertainty represents an upper boundary of

the range of values which is likely to occur in measurements.

Typnummer der Maschine / Machine model number
PERFEXIM Sp. z 0.0., PHA-50 (50-018-1945-003) BLN-018TC3

Angegebene Zweizahl-Gerauschemissionswerte nach 1SO 4871
Declared Dual-Number noise emission values in accordance with ISO 4871

Teillast A7/W36
Part-Load A7/W36

Gemessener A-bewerteter Schallleistungspegel: Lwa (re 1 pW)

Measured A-weighted sound power level: Lwa (ref. 1 pW) 52,6

Unsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3dB

Gemessener A-bewerteter Emissions-Schalldruckpegel:
Lpa 1m (re 20 pPa) 37,0
Measured A-weighted emission sound pressure level: Lpa, 1m (ref. 20 uPa)

Unsicherheit: Kwa

Uncertainty: Kwa 3dB

Die Werte wurden nach der Gerauschmessnorm DIN EN 12102-1 unter Bezug auf die Grundnormen
DIN EN ISO 9614-2 und DIN EN ISO 11203 ermittelt.

Values determined according the noise test standard DIN EN 12102-1, using the basic standards

DIN EN ISO 9614-2 and DIN EN ISO 11203.
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ANMERKUNG Die Summe aus gemessenen Gerauschemissionswert und zugehdriger Unsicherheit stellt eine obere Grenze
der Werte dar, die bei Messungen auftreten kénnen.
NOTE The sum of a measured noise emission value and its associated uncertainty represents an upper boundary of

the range of values which is likely to occur in measurements.

Die Auflistung der verwendeten Messmittel ist bei der Prifstelle hinterlegt.
The list of the used measuring instruments is deposited at the laboratory.

Center of Competence for
Refrigeration and Air-Conditioning
Test Area Refrigeration Products

Head of Test Area Expert for Refrigeration
F i o / /W”"é;y '
Peter Schnepf Stefan Schwarzenberg

In this report, a comma is used as a decimal separator, as defined in the standard ISO 80000-1.

A1/A2: Teillast im Heizmodus, Referenzheizperiode

A1l/A2: Part load in heating mode, reference heating season

B1/B2: Schallleistungsmessung; Betriebspunkt A7/W35: Voll- und Teillast.
B1/B2: Sound power measurement; operating point A7/W35: Full- and Partload.
B3/B4: Schallleistungsmessung; Betriebspunkt A7/W55: Voll- und Teillast.
B3/B4: Sound power measurement; operating point A7/W55: Full- and Partload.
C: Energieeffizienzklassen, ns-Berechnung

C: Energy efficiency classes, ns-Calculation
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Anhang Al
Annex Al

Teillast im Heizmodus:
Part load in heating mode:

Anwendung bei niedriger und mittlerer Temperatur fur die Referenzheizperiode “A* = mittel

Low and medium temperature application for the reference heating season “A” = average

SCOP

Anwendung bei niedriger Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel
Low temperature application for the reference heating season “A” = average

Outdoor air T Part load ratio Part load | Water temperature Capacity
Condition for testing
(°C) (%) (kw) (°C) (kw)
A -7 88 14,46 34 15,09
B 54 8,80 30 9,20
C 35 5,66 27 5,87
D 12 15 2,51 24 5,96
F (Tbiv) -7 88 14,46 34 15,09
E (TOL) -10 100 16,34 35 15,51
Dec%agfd Can CR COP at PL
3,23 0,900 0,96 3,22
5,24 0,900 0,96 5,21
7,77 0,900 0,96 7,74
10,35 0,900 0,42 9,10
3,23 0,900 0,96 3,22
2,70 0,900 1,00 2,70




Page 24 of 29

Referenence: IS-TAK-MUC / sc Date: 2024-09-13

Document: WP252 240913.doc

Report no.: WP252

Anhang A2
Annex A2

SCOP

Anwendung bei mittlerer Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,A*“ = mittel
Medium temperature application for the reference heating season “A” = average

Outdoor air T Part load ratio Part load | Water temperature Capacity
Condition for testing
(°C) (%) (kw) (°C) (kw)
A -7 88 14,51 52 14,95
B 54 8,83 42 8,95
C 35 5,68 36 5,84
D 12 15 2,52 30 5,87
F (Tbiv) -7 88 14,51 52 14,95
E (TOL) -10 100 16,40 55 14,27
Dgc(')‘gded Cen CR COP at PL
2,39 0,900 0,97 2,39
3,97 0,900 0,99 3,96
5,99 0,900 0,97 5,97
8,81 0,900 0,43 7,78
2,39 0,900 0,97 2,39
1,85 0,900 1,00 1,85
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Anhang B1
Annex B1

test specimen: WP252, A7TW35 voltage: 230,2 V
mounting: floor mounted electrical power: 4,064 kW
test set-up: centre of room, on floor current: 6,325 A
air flow: horizontal A/cose@: 0,930
date of test: 2024-08-01 measurement distance: 0,50 m
person in charge: Dipl.-Ing. Sebastian Rieger dimensions: height: 1,48 m
environmental conditions: rel. humidity: 86,9 % width 1,19 m
barometric pressure: 96,3 kPa depth: 0,49 m
air temperature: 7,0 °C P-l-index: 55 dB
calculated air density: 1,193 kg/m?3
calculation [dB]
I—W* pr 1m**
100 Hz 58,4 42,8
125 Hz 62,1 65,1 46,5 49,5
160 Hz 59,5 43,9
200 Hz 57,8 42,2
250 Hz 57,8 63,1 42,2 47,6
315 Hz 59,4 43,8
- 400 Hz 57,5 41,9
% 500 Hz 56,0 60,9 40,5 453
5 630 Hz 54,3 38,7
= 800 Hz 52,1 36,5
% 1000 Hz 49,8 55,0 34,3 39,5
g 1250 Hz 48,0 32,4
g 1600 Hz 47,4 31,8
5 2000 Hz 460 507 | 304 351
= 2500 Hz 43,5 27,9
3150 Hz 43,1 27,5
4000 Hz 40,5 45,8 249 30,2
5000 Hz 38,0 22,4
6300 Hz 35,0 19,4
8000 Hz*** 359 40,8 20,3 25,2
10000 Hz*** 37,0 21,4
L 68,4 52,9
La 61,9 46,4
directivity of sound [dB] front right back left ‘op
0,8 -1,0 0,1 1,3 -2,0
RPM motor 1 motor 2 motor 3
[rpm] - - -
EC motor 1 motor 2 motor 3
[Vl - - -

*re 1pW , measurement uncertainty acc. to DIN EN 1SO 9614-2, DIN EN ISO 9614-1, precission class 2.

**re 20puPa, calculated acc. to DIN EN ISO 11203

*** additional data, ¥s-octave-band not covered by the basic standards for sound intensity measurement
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Anhang B2
Annex B2

test specimen: WP252, ATW27 voltage: 230,6 V
mounting: floor mounted electrical power: 0,902 kW
test set-up: centre of room, on floor current: 1,718 A
air flow: horizontal A/cose: 0,759
date of test: 2024-08-01 measurement distance: 0,50 m
person in charge: Dipl.-Ing. Sebastian Rieger dimensions: height: 1,48 m
environmental conditions: rel. humidity: 87,7 % width 1,19 m
barometric pressure: 96,1 kPa depth: 0,49 m
air temperature: 7,0 °C P-l-index: 7,7 dB
calculated air density: 1,190 kg/m?3
calculation [dB]
I—W* Lp, lm**
100 Hz 51,2 35,6
125 Hz 49,6 54,6 34,1 39,1
160 Hz 48,2 32,7
200 Hz 49,2 33,6
250 Hz 51,4 55,7 358 40,1
315 Hz 51,8 36,2
- 400 Hz 50,6 35,0
g 500 Hz 469 530 | 313 374
g 630 Hz 45,4 29,8
= 800 Hz 44,0 28,4
g 1000 Hz 40,5 46,9 249 31,3
: 1250 Hz 40,9 25,4
8 1600 Hz 40,5 24,9
8ﬂ 2000 Hz 36,8 428 21,2 27,3
= 2500 Hz 35,2 19,6
3150 Hz 34,4 18,8
4000 Hz 32,0 374 16,4 21,9
5000 Hz 30,9 15,3
6300 Hz 25,4 9,8
8000 Hz*** 26,9 338 11,4 18,2
10000 Hz*** 31,9 16,4
L 59,7 44,1
La 53,5 37,9
. . front right back left top
directivity of sound [dB]
0,1 -0,3 1,6 1,3 -6,0
RPM motor 1 motor 2 motor 3
[rpm] - - -
EC motor 1 motor 2 motor 3
[Vl - - -

*re 1pW , measurement uncertainty acc. to DIN EN ISO 9614-2, DIN EN ISO 9614-1, precission class 2.

**re 20uPa, calculated acc. to DIN EN I1SO 11203

*+ additional data, 4-octave-band not covered by the basic standards for sound intensity measurement
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test specimen: WP252, A7TW55 voltage: 229,8 V
mounting: floor mounted electrical power: 6,204 kW
test set-up: centre of room, on floor current: 9,502 A
air flow: horizontal Alcos@: 0,947
date of test: 2024-08-01 measurement distance: 0,50 m
person in charge: Dipl.-Ing. Sebastian Rieger dimensions: height: 1,48 m
environmental conditions: rel. humidity: 86,1 % width 1,19 m
barometric pressure: 95,7 kPa depth: 0,49 m
air temperature: 7,0 °C P-l-index: 4,1 dB
calculated air density: 1,186 kg/m3
calculation [dB]
Lw* Lp, 1m™
100 Hz 54,5 38,9
125 Hz 56,8 65,6 41,3 50,0
160 Hz 64,6 49,0
200 Hz 58,4 42,8
250 Hz 59,7 64,4 44,1 48,8
315 Hz 60,5 44,9
- 400 Hz 61,6 46,0
% 500 Hz 58,6 63,9 43,0 48,3
) 630 Hz 54,8 39,2
= 800 Hz 52,4 368
‘GEJ 1000 Hz 51,2 558 35,6 40,2
g 1250 Hz 48,7 33,2
8 1600 Hz 48,2 32,6
&.}) 2000 Hz 46,0 514 30,4 358
. 2500 Hz 45,1 29,5
3150 Hz 42,0 26,4
4000 Hz 41,0 457 254 30,1
5000 Hz 39,4 23,8
6300 Hz 35,7 20,1
8000 Hz*** 38,9 429 234 27,3
10000 Hz*** 38,9 23,3
L 69,7 54,1
La 63,4 47,8
. front right back left top
directivity of sound [dB]
0,1 0,2 11 0,2 -2,2
RPM motor 1 motor 2 motor 3
[rpm] - - -
EC motor 1 motor 2 motor 3
V] - - -

*re 1pW , measurement uncertainty acc. to DIN EN 1SO 9614-2, DIN EN ISO 9614-1, precission class 2.

**re 20uPa, calculated acc. to DIN EN ISO 11203

** additional data, Ys-octave-band not covered by the basic standards for sound intensity measurement
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test specimen: WP252, ATW36 voltage: 230,9 V
mounting: floor mounted electrical power: 1,129 kW
test set-up: centre of room, on floor current: 2,083 A
air flow: horizontal Alcose: 0,782
date of test: 2024-08-01 measurement distance: 0,50 m
person in charge: Dipl.-Ing. Sebastian Rieger dimensions: height: 1,48 m
environmental conditions: rel. humidity: 84,7 % width 1,19 m
barometric pressure: 95,7 kPa depth: 0,49 m
air temperature: 7,0 °C P-l-index: 7,2 dB
calculated air density: 1,185 kg/m3
calculation [dB]
Lw* Lp. 1™
100 Hz 53,2 37,6
125 Hz 47,4 55,1 31,8 395
160 Hz 47,9 32,3
200 Hz 48,7 33,1
250 Hz 51,4 554 358 398
315 Hz 51,3 35,7
- 400 Hz 49,4 33,8
§ 500 Hz 48,2 52,6 32,6 37,0
g 630 Hz 44,8 29,2
= 800 Hz 42,8 27,2
% 1000 Hz 39,0 451 235 295
3 1250 Hz 37,2 21,6
8 1600 Hz 36,6 21,1
S 2000 Hz 360 41,7 | 205 261
= 2500 Hz 37,8 22,2
3150 Hz 41,1 25,5
4000 Hz 31,5 419 159 26,4
5000 Hz 31,2 15,6
6300 Hz 23,9 8,3
8000 Hz*** 27,3 343 11,7 18,7
10000 Hz*** 32,8 17,2
L 59,6 44,1
La 52,6 37,0
. . front right back left top
directivity of sound [dB]
0,0 15 -1,3 1,8 -4,8
RPM motor 1 motor 2 motor 3
[rpm] - - -
EC motor 1 motor 2 motor 3
V] - - -

*re 1pW , measurement uncertainty acc. to DIN EN ISO 9614-2, DIN EN ISO 9614-1, precission class 2.

**re 20uPa, calculated acc. to DIN EN ISO 11203

*** additional data, s-octave-band not covered by the basic standards for sound intensity measurement
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Annex C
Energieeffizienzklassen
Energy efficiency classes

EN 14825 niedrige Temperaturen (Heizen) EN 14825 mittlere Temperaturen (Heizen)

EN 14825 low temperatures (heating) EN 14825 medium temperatures (heating)

Seasonal space heating energy efficiency classes of low-temperature heat Seasonal space heating energy efficiency classes of heaters, with the
pumps and heat pump space heaters for low-temperature application exception of luw-lemll‘:::-n]lsuwljel:;:rzzlr::]i:::ilc:t?::1 pump space heaters
Seasonal space hei:;';ﬁ energy efficiency | Scasonal space h,:fﬂi,:'g%e"”gy efficiency Seasonal space heating energy efficiency | Seasonal space heating energy efficiency

class y, in %

AT 0, = 175 AT 1 = 150
AT 150 < g, < 175 A 125 < g, < 150
A 123 < g, < 150 IS 98 < 4, < 125
A 115 < g, < 123 A 90 <7 <98
B 107 < 5, < 115 B 82 <7, < 90
c 100 < 5, < 107 c 75 < < 82
D 61 < g, < 100 D 36 < g, < 75
& 59 = y; < 6l E 34 <, < 36
F 35=n,<59 F 30 <, < 34
G s < 55 G 7y < 30

ns-Berechnung
ns-Calculation

The seasonal space heating efficiency . expressed in %, is defined in Formula [14)

0y = x SCOP - Y F (i) (14)
SR
where
cC is the conversion coefficient, equal to 2,5;

SC0FP  Is the seasonal coefficient of performance, see 8.3;

EF(f)  isthe correction caleulated according to Formula (15):

IF(i)=F(1)+ F(2) (1s)

where

F(1} isthe correction that accounts for a negative contribution to the seasonal space heating energy
efficiency of heaters due to adjusted contributions of temperature controls, equal to 3 %;

F(2) isthe correction that accounts for the negative contribution to the seasonal space heating
energy efficiency by energy consumption of brine and water pumps. This factor is only for
water(brine)-to-water(brine) and water[brine)-to-air units and is equal to 5 %%,
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