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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis urzadzenia / Description of the device

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze/woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

W skiad jednostki wchodza: inwerterowa rotacyjna sprezarka lopatkowa, skraplacz, parownik
z 1 wentylatorem, elektroniczny zawér rozprezny oraz sterownik.

The unit consists of: inverter rotary vane compressor, condenser, evaporator with one fan, electronic
expansion valve and controller.

Qdszranianie realizowane jest poprzez odwrécenie obiegu ziebniczego (zawoér czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Pompa ciepta moze pracowac w trybie chiodzenia, chiodzenie odbywa sie poprzez odwrocenie obiegu
chtodniczego.

The heat pump can work in cooling mode, the cooling is by means of reversing the refrigerating circuit.

Wykaz elementow sktadowych zawarto w raporcie z badan o numerze 57945 Corr2.
The list of components is included in the test report number 57945 Corr2.

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. -
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat ! Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy Strgna 8:13r1on
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 57945.2_Corr2

Tabliczka znamionowa / Nameplate

Urzgdzenie dostarczone do badania nie posiadato tabliczki znamionowej. W dokumentacji dostarczonej przez
producenta okreslono typ jako HTi 20/08.

The device delivered for the test did not have a nameplate, in documentation provided by the manufacturer,
the type was specified as HTi 20/08.

Wzér tabliczki znamionowej producent przekazat w terminie pozniejszym (Fot. 1).

The name plate pattern was provided by the manufacturer at a later date (Fig. 1).

UWAGA: Zgodnie z deklaracja producenta z dnia 26.04.2024 na tabliczce znamionowej (Fot. 1) w sposob

nieprawidtowy oznaczono model urzadzenia i nie zamieszczono informacii dotyczacej znamionowej mocy
cieplnej Prated, producent przedstawit poprawng tabliczke, ktérej wzér przedstawiono na Fot. 2.

NOTE: According to the manufacturer's declaration of April 26, 2024, on the nameplate (Photo 1) the device
model was incorrectly marked and information regarding the rated heat output Prated was not included, the
manufacturer presented the correct plate, the model of which is shown on Photo 2.
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Fot. 1 Nieprawidiowa tabliczka znamionowa Fot. QIF"énrawna tabliczka znamionowa
(jest: HTi20/8, powinno byé: HTi20/08; Fig. 2 Correct nameplate

jest: Moc 8kW, powinno byé:
Moc max / Prated 8kWW / 6kW)
Fig. 1 Incorrect nameplate
(it is: HTi20/8_it should be: HTi20/08:
it is: Power 8kW. it should be:
Max power / Prated 8kW / 6kW)

Wybrane wielko$ci deklarowane przez producenta na prawidlowej tabliczce znamionowej / Selected
values declared by the manufacturer on the correct nameplate

HKS Lazar sp. z 0.0.
Producent/Manufactuier ul Wodzistawska 15B, 44-335 Jastrzebie Zdroj
Model / Mode! N HTi20/08
Moc max / Prated / Power max / Prated - 8 kW / 6kW
Napiecie zasilania / Power supply 1-230V AC 50Hz
Numer seryjny / Serial number HTi20/001/8
Data produkcji / Date of production 2022
Min. temperatura pracy / Min working temperature -25°C
Max. temperatura pracy / Max working temperature +35°C
Max. temperatura wody / Max water temperature 62°C
llos¢ czynnika R290 / Charge of refrigerant 1.2 kg
Cisnienie PT / Test pressure 37,5 bar
Czynnik chtodniczy HC / Type of refrigerant R290 B
Max. cisnienie pracy / Max working pressure 26 bar
Waga / Weigfil 120 kg
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2. Metoda badan / Test method

Badania wykonano zgodnie z PN-EN 14511-3:2018-08 metodg bezposrednig polegajgcg na okresleniu
strumienia objetoéci nosnika ciepta oraz jego temperatury na doptywie i odptywie wody z wymiennika ciepta
z uwzglednieniem wiasciwej pojemnoséci cieplnej i gestosci nosnika ciepta.

The tests were performed according to PN-EN 14511-3:2018-08 using the direct method by determination
of the volume flow of the heat transfer medium, and the inlet and outlet temperatures, taking into
consideration the specific heat capacity and density of the heat transfer medium.

3. Zakres prac / Scope of works

Zakres badan obejmuje wyznaczenie nastgpujgcych parametrow:
The scope of tests includes determining the following parameters:
. wydajnos¢ grzewcza / heating capacity
. moc pobierana efektywna / efficient power input
«  wskaznik efektywnosci grzania COP / coefficient of performance COP
. wydajnos¢ chtodnicza / cooling capacity
Warunki badan zgodnie z PN-EN 14511-2:2018-08
Test conditions in accordance with PN-EN 14511-2:2018-08
«  badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych
tests of a heat pump at standard rating conditions
(A7TW35, A7TW55)
. badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania
tests of a heat pump at application rating conditions
(A2W35); (A2W55)
. badanie pompy ciepta w trybie chiodniczym
tests of a heat pump in cooling application
(A35W7)
Warunki obcigzenia czesciowego zgodnie z PN-EN 14825:2019-03 dla urzadzen powietrze-woda dla
zastosowan w niskich temperaturach zamieszczono w punkcie 6 opracowania natomiast dla zastosowan w
srednich temperaturach w punkcie 7 opracowania.
Part load conditions according to PN-EN 14825:2019-03 for air-to-water units in low temperature application
are given in point 6 of the study and for applications at medium temperatures in point 7.
Pompa ciepta ze zmiennym wylotem i zmiennym przeptywem, dla zastosowan w niskich i srednich
temperaturach.
Heat pump with variable outlet and variable flow rate, low and medium temperature application
badanie w warunkach A=F, B, C, D, E dla klimatu umiarkowanego wg PN-EN 14825:2019-03
tests in A=F, B, C, D, E conditions for an average climate according to PN-EN 14825:2019-03
Opracowanie obejmuje rowniez wyznaczenie nastepujacych parametrow zgodnie z PN-EN 14825:2019-03
The studies also includes determining the following parameters according to PN-EN 14825:2019-03
«  sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns
seasonal space heating energy efficiency ns
»  wskaznika sezonowej efektywnosci SCOP (rowniez z wymaganiami Rozporzgdzenia UE Nr 811/2013)
seasonal coefficient of performance SCOP (also with the requirements of EU Regulation No. 811/2013)
Obliczenia wykonano dla warunkow klimatu umiarkowanego (A) zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03 dla
pompy ciepta w zastosowaniu niskotemperaturowym oraz sredniotemperaturowym.
Calculations were made for average climate conditions (A) in accordance with PN-EN 14825:2019-03 for a
heat pump in a low-temperature and medium-temperature application.
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Strona Stron
N 7 31
Nr
57945.2 Corr2

4. Badanie pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN 14511-
3:2018-08 / Tests of heat pump in low temperature application according to PN-EN

14511-3:2018-08

4.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych A7W35 | Tests of heat

pump at standard rating conditions A7W35

Badanie wykonano / Test has been carried out: 20.05.2022

) . Oznaczenie | Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values B Designation Unit ATW35
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw °C 30,04
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 34,93
strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,771
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4,38
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated W 4363
Powietrze / Air

__temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 702
/inlet temperature, dry bulb P N ‘
wilgotnoéé wzgledna na wlocie / inlet humidity P % 8_7,8
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cis$nienie ssania / suction pressure Pss bar 503
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,76
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr w 894
maoc pobierana efektywna / effective power input Pe w 901 B
COP Coprated WfW 4‘84
Okres zhierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosc¢ pomiarow / Measurement uncertainty

Niepewnos¢é
h’;‘ Mierzona wielkos¢ | Measured value JEdSr?;tka pomiaru
) Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prated Y% 1,80
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,34
3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature twi K 006 |
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twa K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0.21

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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4.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania A2W35 / Tests of heat pump
at application rating conditions A2W35

Badanie wykonano / Test has been carried out: 26.05.2022

Oznaczenie Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit A2W35

Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 32,08

temperatura na wylocie / outlet temperature twa oG 34,93
_strumier'\ objetosci / volume flow Vi m3h 0,778

roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -4 46

wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH w 2565

Powietrze / Air

temperatura na wlocie, termometr suchy

/inlet temperature, dry bulb i e 48
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 84.4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cishienie ssania/ suction pressure Pss bar 4 56
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,53
| Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 610
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 617
COP COP WIW 415
Sl e 7
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h';' Mierzona wielkos¢ | Measured value Jedggﬁtka N';g;‘r:;sé
- Uncertainty
1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 3,08
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,49
3. temperatura wody na wilocie / inlet water temperature twi K 0,06
4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow V % 0,20

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. |
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat | Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy Strgna S;Dn
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 57945.2_Corr2

4.3. Podsumowanie wynikéw badarn pompy ciepta wg PN-EN 14511:2018-08 dla zastosowan
niskotemperaturowych / Summary of test results of heat pump in low temperature application
according to PN-EN 14511:2018-08

Mierzone wartosci

Measured values ATW35 A2W35

Oznaczenie
Designation
Jednostka

Unit

Woda / Water

temperatura na wlocie

inlet temperature bt C 30,04 32,08

temperatura na wylocie
outlet temperature
strumien objetosci
volume flow

roznica cisnien pressure
difference

twz °C 34,93 34,93

Vw m?h 0,771 0,778

Apw kPa -4 38 -4.46

wydajnosc¢ grzewcza

heating capacity PH W 4363 2565

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy

inlet temperature, dry
bulb

wilgotnosé wzgledna na
wlocie @p %o 87,6 84,4
inlet humidity

tos 'C 7,02 1,98

Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania suction

pressure Pss bar 5,03 4 56

cisnienie ttoczenia

discharge pressure Pk bar 12,76 12,53

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita

total power input i W s i

moc pobierana efektywna

effective power input Pe W 901 617

Wskazniki / Ratios

CcoP COP - 4,84 4,15

Okres zbierania dan_ych . ,
Data collection period - 70 min 70 min

okres odszraniania " s 0 0
defrost period ° % 0 0
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PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2018-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Badanie pompy ciepta dla zastosowar $redniotemperaturowych zgodnie z PN-EN

14511:2018-08 | Tests of heat pump in medium temperature application according to

PN-EN 14511:2018-08

5.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych A7W55 / Tests of heat

pump at standard rating conditions A7W55

Badanie wykonano / Test has been carried out: 23.05.2022

Mierzone wartosci / Measured values g::%f}za;g? .Llﬁgrnostka ATW55
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twa °C 47,05
temperatura na wylocie / outlet temperature tw2 °C 54,91
strumien objetosci / volume flow Vw mé/h 0,412
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,62
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Prated W 3714 |
- Powietrze / Air
te_mperatura na wlocie, termometr suchy ks °c 6,99
/inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 87,1
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,07
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 19,25
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input P w 1293
moc pobierana efektywna / effective power input PI_;, W 1294
COP COPrated WIW 2,87
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s!% 0/0
Niepewno$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
IIN_I%. Mierzona wielko$¢ /| Measured value Jed;gztka ngg?nv:: !CI:SC
Uncertainty

1 wydajnosc¢ grzania / heating capacity Prateq % 1,17

2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,24

3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0.06

4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06

5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,32

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat | Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy

Stron

31

Strona
11

PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Nr

57945.2_Corr2

5.2.
at application rating conditions A2W55

Badanie wykonano / Test has been carried out: 27.05.2022

Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania A2W55 / Tests of heat pump

ﬂerzone wartosci / Measured values g;:.';??z;g f: f;]c’_irnostka A2W55
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 50,34
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C N 54,84
strumien objetosci / volume flow Vi mh 0,407
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,81
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 2098
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy t °C 199
/inlet temperature, dry bulb i ’
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 84,4
Czynnik chlodniczy / Refrigerant :
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 475
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 19,17
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 902
moc pobiere_ar;a efektywna / effective power input Pe W 904
Wskazniki / Ratios -
CoP | cop W/W 2,32
Okres zbierania danych / okres do obliczen min -0
Data collection period / calculation period 0
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0

Niepewnos¢ pomiarow /| Measurement uncertainty
:;':,'. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedg::;tka N-;g;\?: ;:Iéc
Uncertainty

1 wydajnosc¢ grzania / heating capacity Pu . % 1,98
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe o % 0,34
3, temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw %o 0,33

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Strona St?’Oﬂ Temat ! Subject ) ) ] ) ) ) )
12 31 Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

5.3. Podsumowanie wynikéw badan pompy ciepia wg PN-EN 14511 dla zastosowan
sredniotemperaturowych /| Summary of test results of heat pump in medium temperature
application according to PN-EN 14511

Mierzone wartosci

Measured values ATWS5 A2W55

Oznaczenie
Designation
Jednostka

Unit

Woda / Water

temperatura na wlocie o
inlet temperature w1 C 47,05 50,34

temperatura na wylocie &
outlet temperature tw2 c 54,91 54,84

strumien objetosci 5
volume flow Vu meh 0412 0,407

roznica cisnien pressure 5
difference Apw kPa 1,52 151

wydajnosé grzewcza
heating capacity Ph W 3714 2098

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy .

inlet temperature, dry fps c 6,99 1,99
bulb

wilgotnos¢ wzgledna na
wlocie ®p % 87,1 84,4
inlet humidity

Czynnik chiodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania suction Pas b 5.07 475

pressure

cisnienie tloczenia

discharge pressure P bar 19,35 19,17

Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita
total power input Pr W 1293 902

moc pobierana efektywna
effective power input

Pe W 1294 904

Wskazniki / Ratios

CcoP COP - 2,87 2,32

Okres zbierania danych - .
Data collection period - 70 min 70 min

okres odszraniania 4 s 0 0
defrost period i % 0 0

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. .
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat ! Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
13 31

Nr

57945.2_Corr2

6. Badanie pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych zgodnie z PN-EN
14825:2019-03 / Tests of heat pump in low temperature application according to PN-

EN 14825:2019-03

Warunki obcigzenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w niskich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego ,A”
Part load conditions for air-to-water(brine) units in low temperature application for the reference heating season

"A"= average

Wspéiczynnik obcigzenia
czesciowego

Zewnetrzny wymiennik ciepta /
Outdoor heat exchanger

Wewnetrzny wymiennik ciepta /
Indoor heat exchanger

Temperatura wiotu powietrza

Zmienny wylot

Part Load Ratio suchy (makry) termometr )
% Inlet dry (wet) bulb temperature V"””a‘{,’g outiet
°C
Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany

S

._“'..;

3

E

c

=

G

= Outdoor air Average heating season
A (—7 = 16) / (Tdesignh “16) 88 —7(—8) a/34
B (+2 - 16) / ( Tdesignn —16) 54 2(1) a/30
C (+7 - 18) / ( Tdesignn —16) 35 7(6) 827
D | (+12-16)/ (Taesgnn—16) 15 12(11) aj24
E (TOL - 16) / ( Tdesignn - 16) TOL a/35
F {Tb:\.r = 16) / (Tdesignh = 16) Tbrv a/34

a ze stalg wartoscig delta T wynoszaca 5 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeplywu

with a fixed de!tg _T_'of 5 K for units with a variable flow rate

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul.

Juliusza Lea 116
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Temat [ Subject
St;ina St3r$n Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (A=F) / Tests of heat pump

at application rating conditions (A=F)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 04.07.2022

Oznaczenie

Jednostka

Mierzone wartosci / Measured values Designation Unit =F
Woda / Water

temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 28,98
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 33,90
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,958
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -6,63
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 5452
Powietrze / Air

te_mperatura na wlocie, termometr suchy - °C 6.98
/ inlet temperature, dry bulb i
wilgotno$¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 67,4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant

cisnienie ssania / suction pressure Pss bar 3,08
cisnienie ttoczenia / discharge pressure o8 bar 12,67
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities

moc pobierana catkowita / total power input Pt W 1759
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 1772
COP COP WIW 3,08
Okres zbierania danych / okres do obliczen i 20
Data collection period / calculation period

okres odszraniania / defrost period To s/ % o/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty

II;I%. Mierzona wielkosé /| Measured value Jedg::;tka nggfnv::{zsc

Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Px % 1,78
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,19
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5, strumien objetosci / volume flow Vi % 0,18

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat | Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy St;osna St3r$ g
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 57945.2 Corr2

6.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (B) / Tests of heat pump at
application rating conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 31.05.2022

_Mierzone wartosci / Measured v?!ues g;:{;ﬁi?fgf .Llﬁgnostka ” B
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature it °C 2500
temperatura na wylocie / outlet temp_e;am_re twz °C 29.91
strumien objetosci / volume flow Vw me/h 0,584
roznica cisnien / pressure difference . Apw kPa -2,83
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity Pu W 3319

Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy

/inlet temperature, dry bulb o £ 218
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 85,2
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 4,50
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 11,10
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities _
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 701
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 705
COoP COP WIW 471

" Okres zbierania danych / okres do obliczen min 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period | To s/ % 0/0

Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
- Niepewnosé
hp' Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jedg::;tka pomiaru
o - Uncertainty

1 wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 1,80

| 2. | moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,43
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 006 |
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twe K 0,06
8. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,25

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. @] ‘
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Temat ! Subyect

St;%na Sg-;:n Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.3. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych (C) / Tests of heat

pump at standard rating conditions (C)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 01.06.2022

Mierzone wartosci / Measured values 8::;?}:?}2? .éi?tnostka c
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 23,07
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 27,98
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 0,484
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2.08
wydajnosc grzewcza / heating capacity Pu w 2750
Powietrze / Air
te_mperatura na wlocie, termometr suchy t °C 719
/ inlet 16emperature, dry bulb e :
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity ®p % 86,4
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania/ suction pressure Pk bar 5,14
cisnienie ttoczenia / discharge pressure pss bar 10,47
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
maoc pobierana catkowita / total power input Pr W 425
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 428
COP COPrated WIW 6,43
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertaint
h';'_ Mierzona wielkosé /| Measured value Jedtl}gisttka leg;\-‘:: ;:lsc
Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity P % 1,81
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,69
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vi % 0,28
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Temat | Subject Strona St
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy 17 Sr;m
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 57945.2_Corr2

6.4. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych znormalizowanych (D) / Tests of heat pump
at standard rating conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 03.06.2022

I\Eierzone wartosci / Measured values g::{zt:iza;gi: .Ll;?tnostka D
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperart-.fre tw1 °C 22 .55
temperatura na wylocie / outlet temperature twe 6 27,54
strumien objetosci / volume flow o Vi m¥/h 0,548
| roznica cisnien / pressure difference Apu kPa -2.50
wydajnos¢ grzewcza ; heating capacity PH W 3167
Powietrze / Air o
tgmperatura na wlocie, termometr suchy fos °c 12 11
/inlet temperature, dry bulb S !
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 88,4
Czynnik chiodniczy /_,‘i'efrfgerant |
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 5,83
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 10,41
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 399
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 402
COoP COP W/wW 7,88
- Okres zbierania danych / Data collection period _ min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h‘:}‘_ Mierzona wielko$¢ /| Measured value JEdS::,.Sttka ngg:e“vr:!c:‘sc
Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Prated % h 07
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,74
3. temperatura wody na wiocie / inlet water temperature tw K 0,06
L& temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0.06
5 strumien objetosci / valume flow Vw B % 0,26

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. :
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Temat | Subject

St:%na Sg;m Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2018-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.5. Badanie pompy ciepta w warunkach (E) / Tests of heat pump at conditions (E)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 09.06.2022

Mierzone wartosci / Measured values g;g%f}g?ﬁgir? .Z}e;?tnostka E
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature twt °C 29,96
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 34,86
strumien objetosci / volume flow Vi m?/h 0,887
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -5,78
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 5030
Powietrze / Air
temperatura na wlocie, termometr suchy " e 10.08
/ inlet temperature, dry bulb '
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % -
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania/ suction pressure Pss bar 2,80
cisnienie tloczenia / discharge pressure Pk bar 12,87
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 1832
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 1843
COP COP WIW 2,73
Okres zbierania danych / okres do obliczen vl 0
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewno$¢ pomiarow / Measurement uncertainty
;’;'- Mierzona wielkosé | Measured value "e"gf:;tka nggem\?:;sc
Uncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity P % 1,79
2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,18
3 temperatura wody na wlocie / inlet water temperature twi K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0,19
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Temat | Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
19 31

Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

57945.2_Corr2

6.6. Podsumowanie wynikéw badan pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych /Summary
of test results of heat pump in low temperature application

25 | g
Mierzone wartosci/ | 8% | % .. B c D E
Measured values 55 | 2

68 | 85
Woda / Water
oy o 6y | 28,98 25,00 23,07 22,55 29,96
ff;}}gf{jf;‘;;?u‘fg*°“ie 1tz |°C 33,90 29.91 27,98 27,54 34,86
Smmibt dstasay/ Vw |m¥ | 00958 0,584 0,484 0,548 0,887
[oZnica cisniefl /pressure | ap,, | kPa 6,63 283 2,08 250 5,78
‘:ggj;‘;"g; i e |w 5452 3319 2750 3167 5030
Powietrze / Air
temperatura na wlocie,
termometr suchy o E
/inlet temperature, dry tps C -6.98 216 7.19 12,54 10,08
bulb )
wilgotno$c wzgledna na 8 _
wlocie / inlet humidity e & 67.4 852 g6.4 B4 -
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
g';’;}f;‘;g;'gﬁ;;s”ﬁe/ o | bar 12,67 11,10 10,47 10,41 12,87
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
el S E 1759 701 425 399 1832
OB pobictans Sfektyvng | p. W 1772 705 428 402 1843
/ effective power input
Wskazniki / Ratios
cop COP | - 3,08 471 6,43 7,88 2,73
g:{:i;gg;ggige‘:;?c“ £ - | 70min 70 min 70 min 70min | 70 min
okres odszraniania / . s 0 0 0 0 0
defrost period © % 0 0 0 0 0
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Temat [ Sutyect
Stg%na Sgr;:) f Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard

57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

6.7. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan niskotemperaturowych /| Calculation results
of heat pump in low temperature application

Zastosowanie niskotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Low temperature application - average condition:

temperatura obliczeniowa odniesienia N T -10°C
reference design conditions for space heating Gegen
obcigzenie obliczeniowe dla trybu ogrzewania .
design load heating Pesignh 6,163 kW
temperatura dwuwartosciowa Te 7°C
bivalent temperature !
graniczna temperatura robocza A
operation limit temperature 1oL e
Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation
Obciagzenie Wydajnosc COP dla Cdh CR COP dla
& B czesciowe zmierzona deklarowanego obciazenia
'.'“é S Part load Measured obcigzenia czesciowego
5T capacity COP at COP at part
s S measured Joad
“ capacity
E 6,163 5,030 2,73 0,992 1,00 2,73
F 5,452 5,452 3,08 0,992 1,00 3,08
A 5,452 5,452 3,08 0,892 1,00 3,08
B 3,319 3,319 471 0,980 1,00 4,71
C 2,133 2,750 6,43 0,967 0,78 6,37
D 0,948 3,167 7,88 0,965 0,30 7,31
Cdh - wspolczynnik strat / heating degradation coefficient
CR - obcigzenie czesciowe podzielone przez wydajnosc / part load divided by capacity
Poboér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”
Pobdr mocy Jednostka Wartosé
Power consumption Unit Value
tryb wytaczonego termostatu
thermostat-off mode Pro N 014
tryb czuwania
standby mode Psg S K 4018
tryb wigczonej grzatki karteru
crankcase heater Pck ey, o 0.000
trybie wylaczenia
off mode Porr i 0.014
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[ Temat I Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona
21

Stron

31

Nr

~ 57945.2_Corr2

6.8. Podsumowanie wynikow obliczen dla pompy ciepla dla zastosowan niskotemperaturowych

[Final calculation results of heat pump in low temperature application

seasonal space heating energy efficiency classes
| ((EU) No 811/2013 Table 2)

o Oznaczenie k Wyﬁki
Wiartoncl/ Valilks Designation Results
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego
active mode seasonal coefficient of performance SLOPen 4,80
wskaznik sezonowej efektywnosci SCOP 4.82
seasonal coefficient of performance
referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Qu 12733
reference annual heating demand
roczne zuzycie energii kWh O 2640
annual energy consumption B
sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen n 189 9
seasonal space heating energy efficiency i T
klasa sezonowe] efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen = A+++

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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coch




Sti“;ﬂ a Stron Temat / Subject
22 31
Nr
57945.2_Corr2

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7. Badanie pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych zgodnie z PN-EN
14825:2019-03 / Tests of heat pump in medium temperature application according to

PN-EN 14825:2019-03

Warunki obciazenia czesciowego dla urzadzen powietrze-woda (solanka) dla zastosowan w Srednich

temperaturach dla klimatu umiarkowanego A"
Part load conditions for air-to-water(brine) units in medium temperature application for the reference heating

seasons “A" = average

Wspolczynnik obciazenia
czesciowego

Zewnetrzny wymiennik ciepta /
Outdoor heat exchanger

Wewnetrzny wymiennik ciepta /
Indoor heat exchanger

Temperatura wlotu powietrza

Zmienny wylot

b

S Part Load Ratio

o suchy (mokry) termometr .

:-xz % Inlet dry (wet) ijulb temperature Vanabufg DUl

=

& | Formuta / Formula A Temperatura powietrza Klimat umiarkowany
= Outdoor air - Average heatling season
A (—7 - 16) / {Tdesignh —16) 88 —7(—8) 2152

B (+2 - 16) / (Tdesignh —16) 54 2(1) a/42

C (+7 - 16) / ( Tdesignh —16) 35 7(8) a4./36

D (+12 - 16) / ( Tdesignh—16) 15 12(11) a/30

E (TOL - 18) / (Tdesignnh - 18) TOL 8/ 55

F (Thiv = 16) / (Tdesignh - 16) Toiv a /52

a ze stalg wartoscig delta T wynoszaca 8 K dla jednostek ze zmiennym natezeniem przeptywu
with a fixed delta T of 8 K for units with a variable flow rate

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
30-133 Krakow,

ul. Juliusza Lea 1186

ooct




Temat ! Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy e Sitran

23 31

PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

57945.2_Corr2

7.1. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (A=F) / Tests of heat pump at

application rating conditions (A=F)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 13.06.2022

Mierzone wartosci / Measured values g::;f;?;r Eﬁ?tnostka A=
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw °C 43,99
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 52,01
strumien objetosci / volume flow Vi mé/h 0,547
réznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2,45
wydajnosc grzewcza / heating capacity P w B 5027
Powietrze / Air B
o
wilgotnos¢ wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 68,7
Czynnik chltodniczy / Refrigerant
_ciénienie ssania/ suction pressure Pss bar : 315
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 18,54
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities _
moc pobierana catkowita / tota!_,t;ower input Pr W 2288
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 2292
cop _ cop WIW 2,19
Okres zbierania danych / okre_s do o_bliczer'l min 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos$¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
wnos¢
h';'_ Mierzona wielkos¢ | Measured value Jed&?;tka Nl:gl?nial_'u
_ Uncertainty
1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu % 113
2, moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,15
3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature tw K 0,06
4, temperatura wody na wylocie / outlet water temperature tw: K 0,06
5 strumien objetosci / volume flow Vw % 0.26

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat / Subject

St;c;na Sg? & Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7.2. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (B) / Tests of heat pump at

application rating conditions (B)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 31.05.2022

Mierzone wartosci / Measured values g::%?—,ﬁgif ‘Ljﬁ:f"“tka B
Woda / Water
temperatura na wlo_cie /_."nief re;mperature tw °C - 34,07
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 41,97
”_s_tllumieﬁ objetosci / volume flow Vw m3h 0,337
roéznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,18
wydajnosc grzewcza / heating capacity ___PH w 3062
Powietrze / Air
{gmperatura na wlocie, termometr suchy t °C 2 04
/inlet temperature, dry bulb P ‘
wilgotnosé wzgledna na wlocie / inlet humidity @p % 85,1
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 4,58
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Px bar 14,47
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 892
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 893
Wskazniki / Ratios
COP | cop WW 3,43
Okres zbier;ania dgnych / oqus do o_bliczeﬁ i 70
Data collection period / calculation period
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
II:I%. Mierzona wielkosé / Measured value Jedg:;tka nggfnv:: ;SC
Uncertainty
i = wydajnos¢ grzania / heating capacity P % 1,18
24 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,35
3. temperatura wody na wlocie /inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,38

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat ! Subject
Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy St;osna Sgr;m
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03 ; 57945.2_Corr2

7.3. Badanie pompy ciepfa w warunkach znamionowych zastosowania (C) / Tests of heat pump at
application rating conditions (C)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 02.06.2022

Oznaczenie Jednostka

Mierzo?i\_martoéci / Measured values Designation Unit (o3 B
Woda / Water

| temperatura na wlocie / inlet temperature - tuwt C 30,01
temperatura na wylocie / outlet temperature twz C 37,95
strumien objetosci / volume flow Vw mh - 0,281
réznica cisnien / pressure difference Apw B | kPa -0,93
wydajnosc¢ grzewcza / heating capacity PH : W 2570
Powietrze / Air )
tgmperatura na wlocie, termometr suchy s oG 747
/inlet temperature, dry bulb
wilgotnos¢ wzgledna na wilocie / inlet humidity Pp Yo 86,5
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
ci$nienie ssania / suction pressure Pss bar 5,23
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 13,10
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities _
moc pobierana catkowita / total power input ) Pr W 557
moc?;?obierana efektywna / effective power input _ Pe W 557

cop cop WIW 461
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % ' 0/0

Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
h% Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jedgﬁ;tka leg;\i;ran ;:Isc

: Uncertainty

1. wydajnos¢ grzania / heating capacity Pu _ % 1,20 |
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,563
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06

4 temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06

| 5. | strumien objetosci / volume flow Vw % 0,44

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0. ’
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat { Subject

St.rz%na Sg? L Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7.4. Badanie pompy ciepta w warunkach znamionowych zastosowania (D) / Tests of heat pump at

application rating conditions (D)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 06.06.2022

Mierzone wartosci / Measured values g::;z‘:g;e ti?tnostka D
Woda / Water
temperatura na wlocie / inlet temperature tw1 °C 27,67
" temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 35,69
strumien objetosci / volume flow Vi m3/h 0,323
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -1,09
wydajnos$¢ grzewcza / heating capacity PH w 2987
Powietrze / Air
te-_mperatura na wlocie, termometr suchy t °C 12 09
/inlet temperature, dry bulb ™ '
wilgotnosé wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 88,1
Czynnik chlodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pressure Pss bar 5,89
cisnienie ttoczenia / discharge pressure Pk bar 12,48
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities
moc pobierana catkowita / total power input Pr W 505
moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 506
COP COoP WIW 5,91
Okres zbierania danych / Data collection period min 70
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnosc¢ pomiaréw / Measurement uncertainty
lﬁ';'_ Mierzona wielkos¢ /| Measured value Jedg::isttka h::g:'lvr:;sc
ncertainty
1. wydajnosc¢ grzania / heating capacity Pu % 1,17
2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,59
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twa K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow Vw % 0,39

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.

30-133 Krakow,

ul. Juliusza Lea 116

cocy




Temat [ Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Test of heat pump HTi20/08 lype according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona

27

Stron

31

Nr

57945.2_Corr2

7.5. Badanie pompy ciepfa w warunkach znamionowych zastosowania (E) / Tests of heat pump at

application rating conditions (E)

Badanie wykonano / Test has been carried out: 10.06.2022

_Mierzone wartosci / Measured values g::;?}za‘;g? .Lljent:tnostka E
Woda / Water
—temperatura na wlocie / inlet temperature tw °C 47.01
temperatura na wylocie / outlet temperature twz °C 55,04
strumien objetosci / volume ﬂov;r Vi m3/h 0,499 o
roznica cisnien / pressure difference Apw kPa -2,07
wydajnos¢ grzewcza / heating capacity PH W 4596
Powietrze / Air
tgmperatura na wlocie, termometr suchy ¢ °c 9.93
/inlet temperature, dry bulb = - ‘
wilgotnosc wzgledna na wlocie / inlet humidity Pp % 79,3
Czynnik chtodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania/ suction pre_.ssure Pss bar _2,90
cisnienie ttoczenia / discharge pressure px bar 18,63
Wielkosci elektryczne / Electrical quantities :
_moc pobierana catkowita / total power input Pr W 2345
I moc pobierana efektywna / effective power input Pe W B 2347
cop ” ' cop WIW 1,96
e o
okres odszraniania / defrost period To s/ % 0/0
Niepewnos¢ pomiarow / Measurement uncertainty
ll;l%. Mierzona wielkos¢ / Measured value Jedgrc:;tka Nl:g::’:;sc
Uncertainty
1. wydajnosc grzania / heating capacity Px % 1,13
| 2 moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,15
3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06
| 4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06
5. strumien objetosci / volume flow V. % 0,28

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z o.0.
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Strona Stron
28 31
Nr
57945.2_Corr2

Temat / Subject

PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2018-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy

7.6.

Podsumowanie wynikow badarn pompy ciepfa dla zastosowan sredniotemperaturowych /
Summary of test results of heat pump in medium temperature application

Mierzone wartosci /
Measured values

Oznaczenie
Designation
Jednostka

Unit

=F

Woda / Water

temperatura na wlocie /
inlet temperature

tw1 "G

43,99

34,07

30,01

27,67

47,01

temperatura na wylocie
/ outlet temperature

twe °C

52,01

41,97

37,95

35,69

55,04

strumien objetosci /
volume flow

Vi m3/h

0,547

0,337

0,281

0,323

0,499

roznica cisnien /

pressure difference

Apw | kPa

-2,45

-1,18

-0,93

-1,09

-2,07

wydajnosc grzewcza /
heating capacity

PH W

5027

3062

2570

2987

4596

Powietrze / Air

temperatura na wlocie,
termometr suchy
/inlet temperature, dry
bulb

tps *C

-6,94

2,04

T

12,09

-9,93

wilgotnosc¢ wzgledna na
wlocie /inlet humidity

Pp %

68,7

85,1

86,5

88,1

79,3

Czynnik chtodniczy /

Refrigerant

cisnienie ssania /
suction pressure

Pss bar

3,15

4,58

5,23

5,89

2,90

cisnienie tfoczenia /
discharge pressure

Pk bar

18,54

14,47

13,10

12,48

19,83

Wielkosci elektryczne / Electrical qua

ntities

moc pobierana
catkowita / total power
input

Pr W

2288

892

557

505

2345

moc pobierana
efektywna / effective
power input

Pe W

2292

893

557

506

2347

Wskazniki / Ratios

COP

COP =

2,19

Okres zbierania danych /

Data collection period

70 min

3,43

4,61

5,91

1,96

70 min

70 min

70 min

70 min

okres odszraniania /
defrost period

To %

0

0

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0.
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Temat ! Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
29 31

Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard Nr
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

57945.2 Corr2 ‘

7.7. Wyniki obliczen dla pompy ciepta dla zastosowan sredniotemperaturowych
results of heat pump in medium temperature application

Zastosowanie $redniotemperaturowe - klimat umiarkowany:
Medium temperature application - average condition:

/ Calculation

temperatura obliczeniowa odniesienia Taosint 10°C
reference design conditions for space heating i _
obc[qzenle obllcz_enlowe dla trybu ogrzewania - 5683 KW
design load heating B
temperatura dwuwartosciowa 5
2 wa ‘-7 C
bivalent temperature -
graniczna temperatura robocza ToL 10°C
operation limit temperature
Dane do obliczen SCOP / Data for SCOP calculation
Obciazenie Wydajnosé COP dla Cdh CR COP dla
- czesciowe zmierzona deklarowanego obciazenia
= _5 Part load Measured obciazenia czesciowego
S35 capacity COP at COP at part
s 5 measured load
=0 capacity
E 5,683 4,596 1,96 0,994 1,00 1,96
F 5,027 5,027 219 0,994 1,00 2,19
A 5,027 5,027 219 0,994 1,00 2,18
B 3,060 3,062 3,43 0,985 1,00 3,43
C 1,967 2,570 461 0.976 0,77 458
D 0,874 2,987 5,91 0,973 0,29 5,85
Cdh - wspoitczynnik strat / heating degradation coefficient
CR - obcigzenie czesciowe podzielone przez wydajnosc / part load divided by capacity
Pobér mocy w trybach innych niz aktywny / Power input in the modes other than “active mode”
Pobdér mocy Jednostka Wartos¢
Power consumption Unit Value
tryb wylgczonego termostatu KW 0.014
_thermostat-off mode P1o '
tryb czuwania KW 0.014
standby mode Pss ' ]
tryb wiaczonej grzatki karteru KW 0.000
crankcase heater Pck '
trybie wytaczenia 0014
off mode Porr i [ '

30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116
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Temat / Subject
St:ra%na Sg‘? " Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Nr Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
57945.2_Corr2 PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

7.8. Podsumowanie wynikéw obliczen dla pompy ciepfa dla zastosowan Sredniotemperaturowych /
Final calculation results of heat pump in medium temperature application

5o Oznaczenie Wyniki
Wartosci / Values Designation Results
wskaznik efektywnosci dla trybu aktywnego
active mode seasonal coefficient of performance SCOPon 3,81
wskaznik sezonowej efektywnosci SCOP 3.51

seasonal coefficient of performance

referencyjne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh Q 11740
reference annual heating demand t -

roczne zuzycie energii kWh

annual energy consumption Qe s

sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen

seasonal space heating energy efficiency fle e

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen - A++
Seasonal space heating energy efficiency classes

CENTRALNY OSRODEK CHLODNICTWA "COCH" W KRAKOWIE Sp. z 0.0. 5
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 116




Temat/ Subject

Badanie pompy ciepta typu HTi20/08 zgodnie z postanowieniami normy

PN-EN 14511:2018-08 oraz PN-EN 14825:2019-03
Test of heat pump HTi20/08 type according to the standard
PN-EN 14511:2018-08 and PN-EN 14825:2019-03

Strona Stron
3 31
Nr
57945.2_Corr2

8. Badanie pompy ciepta w trybie chtodniczym / Tests of heat pump in cooling application

Badanie wykonano / Test has been carried out: 06.07.2022

Mierzone wartosci / Measured values g::%fg:g: .{l;.-;}:_l!nostka A35W7

Woda / Water

temperatura na wlocie /inlet temperature tw °C 12,10

temperatura na wylocie / outlet temperature twa °C A3

strumien objetosci / volume flow Vi m3h 0,718

réznica ciSni;i'/pres;ure difference Apw kPa -4.14

wydajnos¢ chtodnicza / cooling capacity Pc W 4147

Powietrze / Air i

e 2 . | wo

wilgotno$¢ wzgledna na wilocie / inlet humidity ©p % 222

| Czynnik chiodniczy / Refrigerant
cisnienie ssania / suction pressure Pss bar | 541
cisnienie tloczenia / discharge pressure_ Pk bar N 15.11
_Wielkoéci elektryczne / Electrical quantities )

moc pobierana catkowita / total power input P W 1441

moc pobierana efektywna / effective power input Pe W 1448

EER WIW 2,86

Okres zbierania danych / Data collection period min 70 -

Niepewnosé pomiarow / Measurement uncertainty

:Q%. Mierzona wielkosc¢ | Measured value Jedg;:;tka NI:E?::: rc:lsc
Uncertainty

1. wydajnos$¢ chiodnicza / cooling capacity Pc % 1,79

2. moc pobierana efektywna / effective power input Pe % 0,22

3. temperatura wody na wlocie / inlet water temperature tw K 0,06

4. temperatura wody na wylocie / outlet water temperature twz K 0,06

5, strumien objetosci / volume flow Vw %o 0,21

Uwaga / Note:

Wszelkie zmiany w stosunku do poprzedniego raportu zostaty podkreslone.

Centralny OSrodek Chlodnictwa
"COCH" w Krakowie Sp. z 0.0.

Any changes from the previous report is underlined.

Krakow 30.04.2024
Cracow 30.04.2024

KONIEC PROTOKOLU
END OF REPORT

Laboratorium Urzadzen Chlodniczych

30-133 Krakow, ul. J. Lea 116

tel./fax: +48 12 637 08 57, tel. +48 12 637 09 33

NIP 675-000-15-38
-
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PCA PROTOKOL BADAN
5o TEST REPORT
% Nr /No. 70317

AB 308

Badanie pompy ciepta HTi 20/08
zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 12102-1:2022-12
oraz PN-EN ISO 3744:2011

Tests of the heat pump HTi 20/08
in accordance with the PN-EN 12102-1:2022-12
and PN-EN ISO 3744:2011

Nazwa laboratorium Laboratorium Urzadzen Chtodniczych
badawczego ; .
Testing Laboratory Centralnego Osrodi_'(a Chfodnlctwa
,COCH” w Krakowie Spoétka z o0.0.
ul. Juliusza Lea 116
30-133 Krakow
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1. Obiekt badan / Test item

1.1. Opis badanego urzadzenia / Description of the tested unit

Obiektem badan jest pompa ciepta powietrze-woda ze sprezarkg o napedzie elektrycznym w wykonaniu
monoblokowym.

The test object is an air-to-water monoblock design heat pump with an electrically driven compressor.

W skiad jednostki wchodza: inwerterowa rotacyjna sprezarka topatkowa, skraplacz, parownik z 1
wentylatorem, elektroniczny zawodr rozprezny, sterownik oraz osprzet dodatkowy wraz z elementami
zabezpieczajacymi

The unit consists of: inverter rotary vane compressor, condenser, evaporator with one fan. electronic
expansion valve controller and additional accessories with safety elements.

Odszranianie realizowane jest poprzez odwrécenie obiegu ziebniczego (zawor czterodrogowy).

Defrosting is carried out by reversing the refrigeration circuit (four-way valve).

Fot. 1-2 Badana pompa ciepta
Fot. 1-2 Tested heat pump
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1.2. Specyfikacja techniczna urzadzenia / Technical specification of the unit

Tabliczka znamionowa / Nameplate

Urzgdzenie dostarczone do badan oznakowane zostato tabliczkami znamionowymi (Fot. 3)

The device delivered for testing was marked with nameplates (Photo 3)

Fot. 3 Tabliczka znamionowa badanej pompy ciepta
Photo 3 Nameplate of the tested heat pump

Wymiary urzadzenia
Dimensions of the unit

h=0510m
l2=0,900 m
l2=1,500 m
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2.  Zakres prac / Scope of work

Prace opisane w niniejszym protokole wykonane zostaly na podstawie umowy nr AZ-16404/BL
The works described in this report were performed under contract No. AZ-16404/BL

Zakres badan obejmuje wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z normg PN-EN 12102-1:2022-
12 w warunkach A7W55 normy PN-EN 14511-3:2018-08

The scope of testing includes determining the sound power level in accordance with the PN-EN 12102-
1:2022-12 in A7TW55

3.  Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej / Determination of the sound power level
3.1. Metoda badan / Tests method

Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej dla warunkéw wymienionych w punkcie 2 niniejszego
opracowania zostato wykonane na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego zgodnie z normg PN-EN
12102-1:2022-12 oraz PN-EN ISO 3744:2011 dla zastosowania $redniotemperaturowego.

Determination of sound power levels for the conditions mentioned in point 2 of this report was made on the
basis of sound pressure measurements in accordance with PN-EN 12102-1:2022-12 and PN-EN ISO
3744:2011 standard for medium-temperature applications.

Do kwalifikacji akustycznej pomieszczenia zastosowano metode przyblizong dla pomiarow skorygowanych
charakterystyka czestotliwosciowg A.

For the acoustic qualification of the room the approximate method was used for measurements corrected by the
frequency characteristic A.

Urzadzenie zostalo umieszczone na powierzchni odbijajgcej dzwigk 2z zastosowaniem podkiadek
wibroizolacyjnych. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit 15 sekund.

The device was placed on a sound-reflecting surface using vibration-insulating pads. The duration of each
measurement was 15 seconds.
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Rys 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych wokot badanego obiektu
Fig 1. Arrangement of measuring points around the tested object

Przyrzad pomiarowy / Measuring instrument

Do pomiaru mocy akustycznej uzyto miernika poziomu dzwieku typu SVAN 979, nr 59794, wytworca SVANTEK
z przedwzmacniaczem typu SV17 nr 106517, wytworca SVANTEK i mikrofonem typu 40AE nr 561757, wytwérca
G.RAS.

The sound power was measured with the use of a sound level meter SVAN 979, No. 59794, manufacturer
SVANTEK with preamplifier type SV17 No. 106517, manufacturer SVANTEK and microphone type 40AF No. |
manufacturer G.R.A.S.

Zastosowano filtr korekcyjny A.

A correction filter A was used.

Podczas pomiaru stosowano ostone przeciwwietrzng na mikrofonie.
There was windscreen on the microphone during the measurement.
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3.2. Wyniki badan / Tests results

Poziom mocy akustycznej urzadzenia zostat okreslony w warunkach znormalizowanych wedtug normy PN-EN
14511-2:2018-08, dla zastosowania $redniotemperaturowego. Ustawienia urzadzenia byty takie, ze uzyskana
wydajnosé byta taka sama, jak deklarowana wydajno$¢ przy temperaturze otoczenia wynoszacej 7°C dla klimatu
umiarkowanego zgodnie z normg PN-EN 14825:2019-03

The sound power level of variable capacity unit has been determined at the standard rating conditions of PN-EN
PN-EN 14511-2:2018-08, for the medium temperature application. The settings of the unit were such that the
resulting capacity is the same as the declared capacity at a bin temperature of 7 °C for average climate according
to PN-EN 14825:2019-03.

Badanie wykonano /Test has been carried out: 06.02.2024

Pomiar rozpoczeto po ponad 30 minutach pracy w ustalonych warunkach pracy urzadzenia.

The measurement was started after more than 30 minutes of operation under steady-state conditions of the
appliance.

Warunki ustalone byty utrzymywane podczas pomiaréw ci$nienia akustycznego.

These steady-state conditions were maintained during the sound pressure measurements.

Parametry otoczenia podczas badania / Ambient parameters during the test
temperatura powietrza / air temperature 7,2°C

cisnienie statyczne / static pressure 979 hPa

wilgotnosc wzgledna / relative humidity 84 %

d - odlegtos¢ pomiarowa / measuring distance =0,75 m

Zestawienie wynikow pomiaréw / Summary of measurement results

Punkt

pomiarowy

Measuring 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
point

LpA1[dBA] 452 | 452 440 | 459 46.3 436 | 417 41.1 41,5 43,0 43,1 411 417 41,2

LpA2[dBA] 455 453 436 454 46,0 43,8 4.7 41,3 41,8 429 43,0 411 423 41.0

LpA3[dBA] 457 450 436 455 458 439 41,7 417 41,6 431 43,0 413 425 41,2

m[dBA] 4547 | 4517 | 43,73 | 45,60 | 46,03 | 43,77 | 41,70 | 41,37 | 41,67 | 43,00 | 43,03 | 41,17 42,17 | 41,17
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Zestawienie wynikow pomiarow tta/ Summary of the background measurement results

Punkt

pomiarowy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Measuring

point

LpA1[dBA] 226 231 22,8 229 21,4 219 233 22.4 21,7 21,2 221 222 220 21,9

LpA2'[dBA] | 226 | 221 228 | 219 | 219 | 214 | 224 | 217 | 222 | 207 | 211 224 | 229 | 224

LpA3TdBA] | 229 | 232 | 227 | 223 | 222 | 219 | 221 | 214 | 213 | 217 | 219 | 229 | 221 22,3

LpATdBA] 22,70 | 22,80 | 22,77 | 22,37 | 21,83 | 21,73 | 22,60 | 21,83 | 21,73 | 21,20 | 21,70 | 22,50 | 22,33 | 22,20

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego hatasu badanego urzadzenia
The average value of the time-averaged sound pressure level of the noise of the tested unit
L,4=43,21 [dBA]

Srednia warto$¢ usrednionego w czasie poziomu ci$nienia akustycznego hatasu tta / Average value of the time-
averaged sound pressure level of background noise

LpA'= 22,16 [dBA]

Usredniony w czasie poziom cisnienia akustycznego / Time-averaged average sound pressure level
AL = L,y — LpA’ = 21,37 [dB]

dla AL = dB wartos¢ poprawki uwzgledniajgcej hatas tta wynosi Ki=0
for AL = dB the value of the correction for background noise is K; = 0

wartosé poprawki K2/ the value of the correction K>
K, = 3,85 [dB]

Poziom ci$nienia akustycznego
Sound pressure level
L, = 39,71 [dB]

Poziom mocy akustycznej/ Sound power level
Lwa = 53,63 + 2,72 [dB]

Poziom mocy akustycznej w warunkach meteorologicznych odniesienia / Sound power level under reference
meteorological conditions

LWref.nl‘m = 53,32 [dBJ
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